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Od hali fabrycznej do najwyzszego
pOzZioMmu zarzadzania

Komentarz Dana Rosseka,

Dyrektora ds. marketingu Automatyki

Lista powoddw, dla ktérych producenci powinni
zintegrowac systemy zarzadzania pojedynczg linig

z oprogramowaniem zarzadzania firmg wysokiego
poziomu, wydtuza sie. Technologia ktéra pozwala

to 0siggnac, jest nie tylko potwierdzonym aktem ale
takze staje sie szybsza, prostsza i inteligentniejsza niz
kiedykolwiek.

Jak wie kazdy dyrektor linii, trend monitorowania
wydajnosci proceséw przez producentow w celu
zoptymalizowania zyskow Nieustannie wzrasta.
Coraz wiecej firm dazy do mierzenia ogdlnej
wydajnosci sprzetu (OEE) w celu identyfikacji
waskich gardet i stabosci procesu produkgji. Jednak
wykonanie obliczen jest mozliwe dopiero po
zgromadzeniu i zabezpieczeniu wystarczajacych
danych z catego procesu.

Narastajaca presja ze strony ustawodawcow i
konsumentow

Jednoczesnie niektore sektory, takie jak przemyst
farmaceutyczny, zywnosciowy i motoryzacyjny,
odczuwajg narastajaca presje ze strony
ustawodawcow i konsumentéw, ktora wymaga
rejestrowania danych krytycznych dla procesu w
sposob szczegdtowy i umozliwiajacy Sledzenie.
Oznacza to nie tylko, ze czasy gromadzenia danych
przy uzyciu dtugopisu i papieru juz przeminety,
ale takze ze powolniejsze sposoby elektronicznej
rejestracji informacji ustepujg znacznie szybszemu
gromadzeniu i przetwarzaniu danych w czasie
rzeczywistym.

Na przyktad stosowany od dawna przepis 21

CFR Part 11 amerykanskiego Urzedu Zywnosci i

,Rosnie ilos¢ szczegotow oraz predkosc
gromadzenia i pobierania danych, a wymagania
dotyczace bezpieczenstwa informacji w
segmentach produktow wrazliwych, takich jak
zywnos$¢ i farmaceutyka, s coraz wyzsze”.

Dan Rossek,
Dyrektor ds. marketingu

Lekéw (FDA) dotyczacy sektora farmaceutycznego
przewiduje gromadzenie i przechowywanie danych
produkcji bez mozliwosci ludzkiej interwencdiji.
Unijna dyrektywa w sprawie dobrych praktyk
wytwarzania narzuca podobne normy dotyczace
rzetelnosci i bezpieczenstwa zapisow.

Nawet w zastosowaniach niekrytycznych, systemy
gromadzenia danych ad hoc s podatne na
pominiecia i bfedy. Jednoczesnie pobieranie danych
tradycyjnymi sposobami jest czesto zawodne.
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Przeanalizujmy przyktad optycznego rozpoznawania
(OCR) lub sprawdzania (OCV) znakéw w
zastosowaniach farmaceutycznych. Nowoczesny
system wizyjny, taki jak system FH firmy Omron,

jest zdolny do przetwarzania jednego produktu

na okoto 30 ms. Jednak wydajnos¢ ta wigze sie

7 oczekiwaniem, ze system bedzie porownywac
kontrolowane dane z danymi odniesienia
przechowywanymi zewnetrznie, rejestrowac je w
bezpieczny sposéb i zapewniac natychmiastowy
dostep do nich w razie potrzeby. Jest to problem dla
tradycyjnej metody gromadzenia danych opartej na
sterowniku PLC, wedtug ktorej dane s3 zapisywane
w przestrzeniach tymczasowych, takich jak pamiec¢
wewnetrzna lub wymienna karta pamieci. Zwykle
dane te sg okresowo zapisywane lub pobierane do
zewnetrznego magazynu danych, takiego jak serwer
lub baza danych w sieci, czesto z wykorzystaniem
pakietu SCADA jako posrednika. W ten sposob
aspekt czasu rzeczywistego jest tracony wraz z
mozliwoscia przeszukiwania lub btyskawicznego
pobierania danych historycznych.

Zatem jedli tradycyjne oprogramowanie
posredniczace SCADA niedomaga, jakie jest
rozwigzanie? Odpowiedz lezy w pofgczeniu
znacznie szybszej komunikacji (chodzi o czas
ponizej milisekund) i lokalnych systemdw kontroli.

Przemyst 4.0

W prasie napisano duzo o projekcie,Przemyst 4.0,
futurystycznym, catkowicie potgczonym $wiecie
przemystu, w ktorym wszystkie podzespoty nie
tylko wiedzg o sobie nawzajem, ale takze moga
komunikowac sie w czasie rzeczywistym. Oto7 ta
przysztosc juz powoli staje sie rzeczywistoscia.

Sieci oparte na technologii Ethernet, takie jak
EtherCAT, umozliwiajg kazdemu elementowi
systemu automatyki, od czujnikow do robotéw,
wymiane informadji z predkosciami, o ktorych
nie sniono w przesztosci. Dzieki temu sterowniki
maja btyskawiczny dostep do kazdego szczegdtu
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informacji produkcyjnych. Gdy sterownik
dodatkowo zostanie podtaczony do systemu

na poziomie przedsiebiorstwa, na przyktad
Enterprise Resource Planning (ERP), Manufacturing
Resource Planning (MRP) lub Manufacturing
Execution Systems (MES), mozna zacza¢ ogladac
urzeczywistnienie wizji,Przemyst 4.0

To nie senne marzenie dziatéw marketingu
producentow podzespotdw do automatyki. Podczas
ostatniego pokazu Processing and Packaging
Machinery Association (PPMA) w Birmingham,

prof. Duncan McFarlane z Uniwersytetu Cambridge
mowit wiasnie na ten temat. Podkreslit sposob,
znajomosc¢ lokalnego rynku dopasowanie
procesow produkcji do konsumentow umozliwiaja
klientom bezposrednie ksztattowanie i dynamiczne
zmienianie aspektow wykonania zamowienia.
Chot jest to filozofia, ktora zdobyta najwiekszg
popularnosc w inzynierii produktéw o wysokiej
wartosci, na przyktad w sektorze motoryzacyjnym,
jest to podejscie, z ktdrego mogg czerpac wszystkie
zintegrowane firmy i fancuchy produkgcji. Warto
zauwazy¢ bezposrednie powigzanie samego
produktu z informacjami i zasadami okreslajgcymi
sposob jego wytwarzania, sktadowania lub
transportu, przez co produkt wspomaga i wptywa
na te procesy.

W celu urzeczywistnienia tej wizji sterownik

musi obstugiwac bezposrednie potaczenia z

tymi samymi sieciami, co bazy danych tworzace
systemy poziomie przedsiebiorstwa. Jak widzimy,
do chwili obecnej, dodatkowe moduty sprzetu lub
oprogramowanie posredniczace SCADA byty sitami
napedowymi tego procesu, ale takze wprowadzit
do niego waskie gardta, powodujac utrate
aspektu czasu rzeczywistego wymiany danych.
Ponadto wdrozenie tego poziomu posredniego
do komunikacji wprowadza element ryzyka oraz
zwieksza wymagania dotyczace konserwadji,
aktualizacji systemu oraz wprowadza element
ciggtego narazenia na wirusy.
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Niektorzy moga witac te deklaracje i huczne
zapowiedzi wdrozenia projektu,Przemyst 4.0" tak
samo sceptycznie. Jednak pod wieloma wzgledami
jest to prosty przyktad potrzeby jako matki
wynalazkéw: wymagania przemystu po prostu
wyprzedzajg mozliwosci starszych technologii.

Wielu moze uwazac, 7e uznawanie sterownikow
PLC za przedmioty kolekcjonerskie, jest

dziwne, poniewaz ich wydajnosc i mozliwosci
programowania ulegty znacznej poprawie z
biegiem lat. Jednak choc¢ rézne moduty wchodzgce
w skiad sterownika PLC sg w petni zintegrowane

na jednym poziomie, predkosci komunikacji maja
mate znaczenie, jesli sterowanie nie jest w petni
zsynchronizowane przy najwyzszej wydajnosci
produkgji linii.

W praktyce oznacza to, ze dziaty IT uzytkownikéw
koricowych beda musiaty scislej wspdtpracowac z
dziatami inzynierii w celu zapewnienia urzgdzeniom
fabrycznym bezposredniego dostepu do systemow
na poziomie przedsiebiorstwa bez uzycia
oprogramowania posredniczacego.

PROGRAMOWANIE

SYMULACJA

Oprogramowanie
PLCopen MathWorks
ol safety

ca
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Rozwigzania umozliwiajace wymiane danych w
czasie rzeczywistym juz istnieja. W procesorach
sterownika automatyki maszyn NJ501-1_20 firmy
Omron osadzono taki poziom funkcjonalnosci
dzieki potgczeniom bezprogramowego kreatora
z relacyjnymi bazami danych, w tym Microsoft
SQL, Oracle, MySQL, IBM DB2 i Firebird. Nastepnie
dostarczone bloki funkcyjne umozliwiaja
mapowanie, wprowadzanie lub aktualizowanie
danych z maszyny lub procesu w bazie danych
lub wykonywanie zapytan w celu wybierania
konkretnych danych.

Paradoksalnie sterownik maszyny nowej generacjj,
ktéry omija waskie gardto sterownika PLC (z
problemami dotyczacymi synchronizacji sterowania
miedzy procesorami), w rzeczywistosci integruje
rozne moduty funkcji w sposéb, ktory zawdziecza
tak wiele rownie zdyskredytowanej technologii
programowych sterownikéw PLC. Mowigc nieco
inaczej, nasze nowe sterowniki maszyn tacza w
sobie najlepsze cechy sprzetowych i programowych
sterownikow PLC.

Baza danych
sQL

PLCopen’
3 7_ Microsoft®
" @ - SQLServer
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Gdy sprzetowy sterownik PLC wykorzystuje do
pracy technologie ASIC (uktad scalony wtasciwy dla
zastosowania), w ktorej poszczegolne procesory

s taczone w wytrzymaty modut, programowy
sterownik PLC wykonuje te same funkcje przy uzyciu
oprogramowania i jest osadzony w przemystowym
komputerze PC. W przypadku programowego
sterownika PLC watpliwosci dotycza odpornosci
obudowy PC, niezawodnosci systemu operacyjnego
i gwarandji ciggtego wsparcia produktu.

Platforma automatyki Sysmac

Najnowsze sterowniki, takie jak seria Sysmac NJ
firmy Omron, t3czg niezawodnos¢ i odpornosc¢
konstrukgji tradycyjnych sterownikéw PLC, ale
wykorzystujg potaczenie otwartej architektury
sprzetu i,mechanizmow” oprogramowania w
jednym procesorze (a nie w wielu procesorach) do
zarzadzania poszczegdlnymi funkcjami.

Szersze zalety tej koncepdji przystepnie zilustrowata
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niedawna instalacja firmy Ricoh, ktéra specjalizuje
sie w reprografii. Jej centrum produkdji i napetniania
wktadow z tonerem w Telford, w Wielkiej Brytanii,
przechodzi obecnie migracje w kierunku stosowania
bezposredniego powigzania miedzy recepturami w
bazie danych produktow a lokalnymi sterownikami
NJ na linii produkcyjnej. Dotychczas produkcja
wktadow opierata sie na konwencjonalnych
sterownikach PLC, ktére zapewniaty uzycie
wiasciwych czesci do montazu kazdego z
produktow w szerokiej ofercie firmy. Kod kazdego
podzespotu jest skanowany i sprawdzany. Jednak

w przesztosci wprowadzenie nowego elementu
oznaczato koniecznos¢ recznego dodania kodu do
kazdego sterownika PLC, co stanowito pracochtonny
i czasochtonny proces.

W przysztosci firma Ricoh planuje wykorzystanie
podobnej btyskawicznej komunikacji z bazg danych
na poziomie przedsiebiorstwa do skanowania
kodow na zuzytych wkiadach z tonerem
przestanych do recyklingu w jej zaktadzie. W tym
przypadku sterownik NJ umozliwi sprawdzanie
danych, w tym ilosci wczesniejszych napetnien. To
7 kolei umozliwi systemowi stwierdzenie, czy dany
wkiad powinien zosta¢ napetniony ponownie przy
jednoczesnej aktualizacji bazy danych.

Ten poziom inteligentnej, lokalnej obstugi zapytan
i podejmowania decyzji dotyczacych procesu
produkcji w czasie rzeczywistym nie byt dostepny
nigdy dotad i moze zostac osiggniety tylko przy
uzyciu technologii tego typu.

Inne sektory takze odniosg korzysci. W ztozonych
tancuchach dostaw przemystu spozywczego
$ledzenie sktadnikéw z wielu Zrédet jest wazniejsze
niz kiedykolwiek. W przemysle miesnym wymagania
takZze na etapie, na ktorym pochodzenie musi by¢
identyfikowane z doktadnoscig do pojedynczego
zwierzecia. llos¢ szczegotéw, predkose gromadzenia
i pobierania oraz wymagania dotyczace
bezpieczerstwa danych w obszarach wrazliwych,
takich jak produkty zywnosciowe i farmaceutyczne,
mogg sie tylko zwiekszyc.

Konsekwentne naciski sg juz stosowane przez
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sprzedawcow w tych sektorach, ale czesto istnieja
duze korzysci z wewnetrznej kontroli jakosci,

ktore wskazujg producentom ten sam kierunek. W
zwigzku z produkcja coraz wiekszej liczby wariantéw
produktéw i smakow, czesto napetnianych na tej
samej linii, wiasciciele marek potrzebujg rozwigzan,
ktore bedg szybko i niezawodnie zapewniac
zgodnos¢ miedzy produktem a opakowaniem.

Tego typu opcja stata sie rzeczywistoscig nie tylko
dla wybranych wiekszych miedzynarodowych
producentdw samochodow, ale takze dla
mniejszych firm z segmentu dobr konsumpcyjnych
szybkozbywalnych (FMCG). To tylko kwestia czasu,
gdy jeszcze wiecej wiascicieli marek zrozumie
korzysci oferowane przez ta nowa filozofie
produkgcje.

Wiecej informacji znajduje sie na stronie interne-
towej firmy Omron: www.industrial.omron.pl
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