RX

Instrukcja przeznaczona dla nastepujacych modeli falownika serii RX
Zasilanych tréjfazowo klasy 200V, zakresy mocy 0,4 do 55kW
Zasilanych tréjfazowo klasy 400V, zakresy mocy 0,4 do 132kW
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Zasady bezpiecznego uzytkowania

Aby osiagnac jak najlepsze rezultaty pracy z falownikiem RX przed zainstalowaniem i
uruchomieniem falownika nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejsza instrukcjg oraz scisle trzymac
si¢ jej wskazan. Przechowuj t¢ instrukcjg w tatwo dostgpnym miejscu tak, aby mozna byto z
niej szybko skorzysta¢ w razie potrzeby.

Defi nicje i Informacje dotyczace bezpieczenstwa oznaczane sa symbolem i stowem kluczowym:

sym bole OSTRZEZENIE lub UWAGA. Kazde z tych stéw ma w instrukcji okreslone znaczenie.
Wszystkich informacji i zalecen opatrzonych ponizszymi symbolami nalezy bezwzglednie
przestrzegac.

WYSOKIE NAPIECIE: Ten symbol oznacza niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym. Uzywany jest do zwrocenia uwagi na rzeczy lub czynnosci, ktore mo-
glyby by¢ niebezpieczne dla osob pracujacych przy tym urzadzeniu. Przeczytaj te
informacje bardzo uwaznie i postgpuj przy tych operacjach szczegodlnie ostroznie.

Przedstawiony symbol moze oznaczaé jednoczesnic OSTRZEZENIE lub UWAGA
A Obydwa zwroty zostaly opisane ponizej:

OSTRZEZENIE: Niecbezpieczenstwo dla 0sob. Ostrzezenie wskazuje na potenc-
jalnie niebezpieczne sytuacje, w ktorych nieostrozne lub niewlasciwe postgpowanie
moze doprowadzi¢ do $mierci badz kalectwa.

UWAGA: Wskazuje na potencjalnie niebezpieczne sytuacje, w ktorych nicostrozne
Iub niewlasciwe postgpowanie moze doprowadzi¢ do mniej znaczacych obrazen ciata
Iub tez do powaznego uszkodzenia urzadzenia.

KROK: Oznacza krok w serii czynnosci prowadzacyh do osiagnigcia celu.

podkreslajacy mozliwosci urzadzenia lub zwracajacy uwagg na najczestsze bledy

595953 NOTATKA: Notatki wskazuja miejsce badz temat niniejszej instrukcji
‘% popetniane przez uzytkownikow zwiazane z omawianym tematem.

| zaoszczedzié czas oraz utatwia instalacjg oraz uzytkowanie urzadzenia. Wskazowki

 WSKAZOWKA: Wskazowki zawieraja instrukcje oraz porady, ktore pozwola
Q sa skierowane szczegodlnie dla poczatkujacych uzytkownikow.

Niebezpiecznie wysokie napiecie

WYSOKIE NAPIECIE: Urzadzenia sterujace silnikiem i uktady elektroniczne sa
przytaczone do napigcia sieciowego. Przy obstudze moga by¢ tatwo dostepne - odkryte
elementy pod napigciem sieciowym lub wyzszym. Przy sprawdzaniu elementow nalezy sta¢ na
chodniku izolacyjnym i stara¢ si¢ wykonywac wszystkie czynnosci jedna reka. Zawsze nalezy
pracowaé w obecnosci innej osoby, ktora w razie wypadku moze udzieli¢ pomocy. Przed
przeprowadzeniem wszelkich czynno$ci kontrolnych lub konserwacyjnych nalezy odtaczy¢
zasilanie. Nalezy zapewni¢ wlasciwe uziemienie.
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ostroznosci - przeczytaj uwaznie!

OSTRZEZENIE: Urzadzenie powinno by¢ instalowane, regulowane i obstugiwane przez
wykwalifikowany personel, zaznajomiony z jego budowa i obstuga oraz zwiazanymi z tym
zagrozeniami. Nieprzestrzeganie tej zasady moze spowodowaé obrazenia ciata.

OSTRZEZENIE:Uzytkownik jest odpowiedzialny za wtasciwy dobor maszyn i urzadzen
oraz zastosowanych uktadow napedu. Uzyte maszyny, urzadzenia i materiaty powinny
zapewni¢ bezpieczng pracg napedu podczas zasilania silnika napigciem o czgstotliwosci
wynoszacej 150% maksymalnego wybranego zakresu czgstotliwosci. Niewtasciwy dobor
urzadzen moze spowodowaé uszkodzenie uktadu napedowego i obrazenia obstugi.

OSTRZEZENIE:W celu zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym nalezy zastosowaé
wylacznik roznicowopradowy reagujacy na prad uptywu. W celu uniknigcia niepozadanego
zadziatania wylacznika nalezy dobra¢ wilasciwy poziom czutosci. Uktad zabezpieczenia
doziemnego nie jest przeznaczony do ochrony obstugi przed porazeniem.

WYSOKIE NAPIECIE: NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZ-
NYM. ODLACZYC ZASILANIE PRZED ROZPOCZECIEM KONTROLI URZADZENIA

OSTRZEZENIE:Po wylaczeniu zasilania urzadzenia odczekaj 10 minut przed dokony-
waniem zmian w potaczeniach oraz kontroli obwodow. Na niektorych elementach w tym czasie
moze utrzymywacé si¢ niebezpieczne napigcie.

UWAGA: Przed rozpoczeciem pracy z falownikami serii RX nalezy doktadnie przeczytaé i
zrozumie¢ tg instrukcje.

UWAGA: Uzytkownik odpowiada za odpowiednie uziemienie uktadu, wiasciwy dobor,
zainstalowanie i sprawno$¢ urzadzen zabezpieczajacych.

UWAGA: Obwdd zasilania falownika RX zabezpiecz stosujac na jego wejsciu odpowiedni
wylacznik np. kompaktowy z nastawionym na odpowiednia warto$¢ pradu, cztonem nadmiar-
owym. Nie zastosowanie wylacznika ( badz bezpiecznika) na wejsciu falownika moze doprow-
adzi¢ do uszkodzen w uktadzie wyniktych z przeptywu pradu zwarciowego w momencie
powstania awarii

WYSOKIE NAPIECIE: Po wylaczeniu zasilania niebezpieczne napigcie w falowniku
utrzymuje si¢ przez czas swiecenia (pulsowania) diody “charge”. Dlatego odczekaj 10 minut
po wylaczeniu zasilania zanim przystapisz do zmian w potaczeniach Iub kontroli obwodow

UWAGA: To urzadzenie charakteryzuje si¢ wysokim pradem uptywu i musi by¢ trwale
uziemione poprzez dwa niezalezne przewody. Dla falownikow serii RX o klasie zasilania 200V
obowiazuja warunki uziemienia typu-D (rezystancja uziemienia do 100Q2). Dla falownikow
serii RX o klasie zasilania 400V obowiazuja warunki uziemienia typu-C (rezystancja
uziemienia do 10Q2)

OSTRZEZENIE:Wirujace waty maszyn i potencjaty elektryczne wyzsze od potencjatu ziemi
moga by¢ niebezpieczne. Dlatego zaleca sig, aby przeprowadzaé wszelkie prace elektryczne
zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami. Instalowanie, regulacja i konserwacja winny by¢
wykonywane jedynie przez wykwalifikowany personel. Nalezy stosowac si¢ do podanych w
niniejszej instrukcji procedur testowania. Przed przystapieniem do pracy przy urzadzeniu
nalezy zawsze odlaczy¢ napigcie.




UWAGA:

a) silnik musi by¢ podtaczony do punktu ochronnego przez mata rezystancje (<0,1€2)

b) kazdy silnik musi mieé¢ wlasciwe dane znamionowe (powinien by¢ odpowiednio dobrany
¢) silniki posiadaja niebezpieczne wirujace elementy. Zachowaj ostrozno$¢ przebywajac w
poblizu wirujacej maszyny.

UWAGA: Zataczony ALARM moze oznacza¢ niebezpieczenstwo porazenia nawet wowczas,
gdy falownik jest odtaczony. W przypadku koniecznos$ci zdjecia obudowy przedniej upewnij
si¢ czy doprowadzone do zaciskow ALARM przewody nie sa pod napigciem.

UWAGA: Wszystkie zaciski falownika, do ktorych sa potaczone urzadzenia sitowe (zasilanie,
silnik, opornik hamujacy, filtr) musza by¢ zabezpieczone przed przypadkowym dostgpem.

UWAGA: Aplikacja oparta na wykorzystaniu falownika musi by¢ zgodna z norma EN60204-
1 z uwzglednieniem wytycznych “Instalacja falownika krok-po-kroku” na stronie 2—6

UWAGA: Potaczenie koncowek kablowych z przewodami musi by¢ trwale ztaczone i zabez-
pieczone przed przypadkowym zetknigciem. Stosuj koncoéwki oczkowe (rysunek ponizej lub
inne podobne).
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Koncoéwka oczkowa

N Kabel

Zabezpieczenie kofcowki

pradu wejsciowego falownika i powinno spetnia¢ normy IEC947-1/IEC947-3 (dane odnosnie
zabezpieczenia znajduj¢ si¢ w rozdziale “Dobdr przewoddw i bezpiecznikdw” na stronie 2—
17).

fﬁ UWAGA: Trzytorowe zabezpieczenie przedfalownikowe powinno by¢ dobrane do wielko$ci

(((((( NOTATKA: Powyzsze instrukcje wraz z wszystkimi zaleceniami zawartymi w niniej-szej
instrukcji obstugi sa zgodne z dyrektywami europejskimi LVD (European Low Voltage Direc-
tive) 1 musza by¢ bezwzglednie stosowane.




Indeks Uwag i Ostrzezen zawartych w instrukc
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Instalacja - Uwagi dotyczace procedur montazu urzadzenia

UWAGA: Upewnij sig, ze powierzchnia, na ktoérej montujesz urzadzenie
wykonana jest z niepalnego materiatu np. stalowa ptyta.

UWAGA: Upewnij sig, ze w poblizu zamontowanego falownika nie
znajduja sig¢ tatwopalne przedmioty. Zagrozenie pozarem.

UWAGA: Nie dopuszczaj do przedostawania si¢ poprzez otwory wentyla-
cyjne do wngtrza falownika ciat obcych takich jak np. kawatki przewodow,
drutéw bezpiecznikowych, odpryskow, opitkéw metalu, brudu i kurzu.

UWAGA: Instaluj urzadzenie na powierzchniach mogacych utrzymacé
ciezar falownika.

UWAGA: Instaluj falownik na pionowej $cianie nie przenoszacej wibracji.

UWAGA: Nie instaluj i nie uruchamiaj urzadzenia, ktore jest uszkodzone
Iub niekompletne.

UWAGA: Instaluj falownik w pomieszczeniach dobrze wentylowanych, w
miejscach nie narazonych na bezposredni wptyw promieni stonecznych.
Nalezy unika¢ otoczenia, ktore ma tendencje do utrzymywania wysokiej
temperatury, wysokiej wilgotno$ci, kondensacji rosy, gromadzenia pytow,
gazow powodujacych korozje, gazoéw tatwopalnych itp.

UWAGA: Zapewnij czysta przestrzen wokot urzadzenia oraz nie dopuszc-
zaj do zabrudzenia falownika oraz otoczenia mogacego spowodowac
pogorszenie jego chtodzenia i doprowadzi¢ do uszkodzenia badz pozaru.

Oprzewodowanie - Uwagi dotyczace zalecanych przewodow oraz czynnosci

podtaczeniowych.

OSTRZEZENIE: Wykorzystuj przewody miedziane dobierane na temp.
pracy 60/75°C lub o takich samych parametrach.

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie budowy otwartej” dla falownikéw serii RX
o mocy od 75kW do 132kW

WYSOKIE NAPIECIE: Zawsze podlaczaj uziemienie urzadzenia. W
przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub
pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE: Instalacja elektryczna powinna by¢é wykonana
przez doswiadczonego elektryka. W przeciwnym wypadku istnieje niebez-
pieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.
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WYSOKIE NAPIECIE: Doprowadzaj i podtaczaj przewody po upewnieniu — ............. 2-16
sig, ze odlaczone jest zasilanie.

WYSOKIE NAPIECIE: Nie podiaczaj przewodow ani nie wiaczaj falown-  ............ 2-16
ika, ktory nie jest zamontowany zgodnie z niniejsza instrukcja. W przeci-

wnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem lub zranienia

obshugi.

Oprzewodowanie - Podlagczanie przewodow

UWAGA: Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest zgodne z tym do jakiego  ............ 2-25
jest przystosowany falownik (tabliczka znamionowa): 3 - fazowe 200 -

240V; 50 - 60Hz ( modele oznaczone przez RX-A2xxx), 3 - fazowe 380 -

480V; 50-60Hz (modele oznaczone przez RX-A4xxx))

UWAGA: Nie podiaczaj falownika z zasilaniem tréjfazowym do zrodta ~ ........... 2-25

jednofazowego! Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!

UWAGA:Nie podtaczaj napiecia zasilania do zaciskow wyjsciowych (U, V,  ........... 2-25
W). Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!

Zasilanie Odptyw na silnik UWAGA:

| 1 | L1,L2,L3: 3-fazowe 200 do 240V 50/60 Hz
L1 L2 L3 ™ T2 T3 3-fazowe 380 do 480V 50/60 Hz
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UWAGA: Przymocuj przewody elektryczne do listwy zaciskowej §rubami,
przykrecajac je z wlasciwym momentem. Sprawdz czy $ruby nie sa luzne i
nie ma niebezpieczenstwa wysunigcia si¢ przewodu.

UWAGA: Przemienniki czgstotliwosci z filtrami CE (filtry RFI) i ekranow-
anymi przewodami zasilajacymi maja duzy prad uptywu doziemnego
(szczegdlnie w momencie wlaczania). Moze to spowodowaé wyzwolenie
wylacznika roznicowopradowego. Nalezy zastosowaé odpowiednio
dobrane zabezpieczenie réznicowopradowe - reagujace wylacznie na prady
gladkie i o szybkim dziataniu.

UWAGA: Zabezpiecz falownik od strony zasilania przed przeciazeniem i
zwarciem

UWAGA: Przy doborze wylacznika i stycznika do falownika bierz pod
uwage takie parametry tych aparatow jak znamionowy prad pracy, napigcie
znamionowe itp.

UWAGA: Aparatura zabezpieczajaca falownik i silnik przed przeciazeniem
i zwarciem powinna by¢ odpowiednio dobrana.

Uwagi dotyczace pierwszego uruchomienia falownika

UWAGA: Radiator podczas pracy falownika ma wysoka temperaturg. Nie
dotykaj go istnieje niebezpieczenstwo poparzenia.

UWAGA: Za pomoca falownika mozna w szybki i tatwy sposob zmieniaé
predkos¢ obrotowa silnika, dlatego przed uruchomieniem upewnij si¢, ze
silnik i maszyna sa przygotowane do takich zmian.

UWAGA: Jezeli zasilasz silnik przez falownik napigciem o czgstotliwosci
wyzszej niz standardowo ustawiona warto$¢ w falowniku - 50/60Hz,
upewnij si¢, ze maszyna i silnik sa do tego przystosowane. Jezeli nie sa to,
moze wystapi¢ niebezpieczenstwo zranienia obstugi i/lub uszkodzenia
maszyny.

UWAGA: Sprawdz nast¢pujace warunki przed i podczas pierwszego
uruchomienia. *czy jest zalozona zworka pomigdzy zaciskami PD[+1] i
P[+] na listwie obwodow mocy falownika? NIE WELACZAJ zasilania
jezeli nie ma zworki!eczy jest wlasciwy kierunek wirowania silnika?

sczy nie wystapita blokada falownika podczas przyspieszania badz hamow-
ania? eczy wskazania predkosci obrotowej i czgstotliwosci sa poprawne? ¢
czy silnik emitowal nietypowe dzwigki lub wpadat w wibracje?
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Ostrzezenia dotyczace sterowania i monitorowania falownika

OSTRZEZENIE: Podawaj napigcie zasilania na falownik tylkow ... 4-3
przypadku, kiedy przednia pokrywa falownika jest zamknigta. W czasie

zasilania falownika nie otwieraj tej pokrywy. W przeciwnym razie istnieje

ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: Nie obstuguj falownika i innego elektrycznego ..o, 4-3
wyposazenia mokrymi rgkami. W przeciwnym razie istnieje ryzyko
porazenia.

OSTRZEZENIE: Kiedy falownik jest zasilany nie dotykaj zadnych jego ~ ............... 4-3
zaciskow, nawet kiedy silnik jest zatrzymany. W przeciwnym razie istnieje
ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: W trybie pracy falownika z wykorzystaniem funkcji =~ ............... 4-3
"ponownego startu" silnik moze nagle ruszy¢, pomimo wczesniejszego

awaryjnego zatrzymania. Upewnij sig, przed podejsciem do maszyny, ze

falownik zatrzymat silnik (na etapie projektowania, uktad musi by¢ tak

pomyslany aby nie powodowat niebezpieczenstwa zranienia obstugi nawet

w przypadku ponownego startu falownika po wystapieniu btedu). W przeci-

wnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: Jesli napigcie zasilajace zostanie odtaczone na krotki ... 4-3
okres czasu w sytuacji, kiedy sygnal pracy-RUN jest aktywny (zapigty na

listwie sterowniczej), to w momencie przywrdocenia napigcia falownik

zacznie napgdzac silnik. Jesli taka sytuacja moze powodowac niebezpiec-

zenstwo dla personelu obstugi, nalezy ja wykluczy¢ wykorzystujac odpow-

iednia funkcj¢ w falowniku. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia

personelu obstugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: Przycisk STOP-u jest aktywny tylko wtedy gdy dokonana —............... 4-3
jest odpowiednia nastawa w funkcji STOP-u. Upewnij sig, ze oprocz

aktywnego zewngtrznego przycisku STOP AWARYINY, niezaleznie,

uaktywniony jest rowniez STOP na pulpicie falownika. W przeciwnym

razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: Nie dotykaj wewngtrznych elementéw falownika ... 4-3
bedacego pod napigciem ani nie wktadaj elementow przewodzacych do
jego wnetrza. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia lub pozaru.

OSTRZEZENIE: Nie dotykaj wewngtrznych elementow falownika ... 4-3
bedacego pod napigciem ani nie wktadaj elementow przewodzacych do
jego wnetrza. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia lub pozaru.

OSTRZEZENIE: W przypadku wystapienia blokady falownika (zatrzy- — ............... 4-3
manie silnika z komunikatem btedu), w sytuacji kiedy rozkaz ruchu RUN

jest aktywny, skasowanie blokady spowoduje ponowny rozruch silnika.

Upewnij si¢ czy rozkaz ruchu RUN falownika jest nieaktywny w momencie

kasowania jego blokady. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia

personelu obstugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: W przypadku jesli przycisk STOP-u na panelu falownika — ............... 4-3
nie jest uaktywniony w odpowiedniej funkcji, to wciskajac ten przycisk nie

spowodujemy zatrzymania silnika jak rowniez skasowania blokady podczas

stanu awaryjnego.

OSTRZEZENIE: Dokonaj podlaczenia dodatkowego zewnetrznego ~ ..ocoeeeee. 4-3
przycisku STOPU AWARYJNEGO jesli okreslona aplikacja tego wymaga.
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OSTRZEZENIE: Po zataczeniu zasilania na falownik, w przypadku kiedy
komenda pracy silnika ([RV] Iub [FW]) jest stale uaktywniona, silnik
rozpocznie rozruch. Taka sytuacja moze powodowac niebezpieczenstwo.
Dlatego przed zataczeniem zasilania sprawdz czy komenda biegu silnika
nie jest aktywna.

OSTRZEZENIE: Po skasowaniu blokady w sytuacji, kiedy rozkaz biegu
jest stale aktywny falownik niezwtocznie podejmie probg rozruchu silnika.
Kasowania btedu dokonuj tylko po uprzednim sprawdzeniu czy rozkaz
biegu nie jest aktywny. Zabezpieczy to personel obshugi przed potencjal-
nym niebezpieczenstwem

OSTRZEZENIE: Przy wykorzystaniu funkcji autotuningu nalezy sie liczy¢
z koniecznos$cia rozsprzegnigeia silnika. W trybie autotuningu falownik
napgdza silnik w prawo i w lewo nie zachowujac przy tym ustawionych
ograniczen predkosci
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Uwagi dotyczace sterowania i monitorowania falownika

UWAGA: podczas pracy falownika jego radiator nagrzewa si¢ do wysokiej
temperatury. Nie dotykaj radiatora, gdyz grozi to poparzeniem.

UWAGA: W falowniku mozliwa jest tatwa zmiana predkosci obrotowej
silnika z niskiej na wysoka. Przed przystapieniem do wiasciwego procesu
pracy falownika upewnij si¢ o mozliwosciach i ograniczeniach silnika oraz
napgdzanej maszyny. W innym przypadku moze doj$¢ do zranienia person-
elu obstugujacego maszyng.

UWAGA: W przypadku wykorzystywanie wyzszej niz fabryczna (50/
60Hz) czgstotliwosci wyjsciowej pracy falownika sprawdz czy silnik i
napgdzana maszyna posiadaja parametry techniczne pozwalajace na praca
przy takiej czgstotliwosci. Przed wlasciwym nastawieniem zakresu czgstot-
liwosci pracy na wyjsciu falownika sprawdz probnie prace silnika na
czestotliwosciach goérnego zakresu (powyzej standardowej czestotliwosci
50/60Hz). W innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia nape-dzanego
urzadzenia.

UWAGA: Mozna uszkodzi¢ falownik lub inne dotaczane zewngtrzne
urzadzenie jesli, podane przez producenta maksymalne obciazenia i
napigcia dotyczace wykorzystywanych zaciskow sterowniczych, zostana
przekroczone.

UWAGA: Nie przeprowadzaj zerowania warto$ci czg$ci catkujacej regula-
tora PID, kiedy falownik jest w trybie napedzania silnika RUN. Moze to
spowodowac bardzo szybkie hamowanie silnika i w konsekwencji
zablokowanie si¢ falownika

UWAGA: Kiedy silnik pracuje na niskich obrotach, efekt chtodzenia
wentylatora zabudowanego na wale silnika jest niewielki

UWAGA: Jesli moc falownika jest wigcej niz dwukrotnie wigksza od mocy
napegdzanego silnika, to podane przez producenta parametry techniczne
moga nie zostac spetnione.

Uwagi i Ostrzezenia dotyczace prac kontrolnych i serwisowych

OSTRZEZENIE: Mozna dokonywaé czynnosci konserwujacych i kontrol-
nych po uptywie czasu nie krétszym niz 10 minut od chwili odtaczenia
zasilania od falownika. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
falownika

OSTRZEZENIE: Upewnij sig, ze tylko wykwalifikowany personel bedzie
dokonywat czynnosci konserwujacych, kontrolnych lub wymiany czesci
(przed przystapieniem do pracy nalezy usuna¢ metaliczne przedmioty
osobistego uzytku tj. zegarki, bransolety itp.(Uzywaj wylacznie narzedzi z
izolacja ochronna). W przeciwnym razie moze dojs$¢ do uszkodzenia
falownika oraz porazenia obstugi

OSTRZEZENIE: Nigdy nie ciagnij za przewody. W przeciwnym razie
istnieje niebezpieczenstwo pozaru, powstania przerw w obwodach,
uszkodzenie falownika i/lub porazenia obstugi

UWAGA: Nie uzywaj miernika stanu izolacji do obwoddéw sterowniczych
falownika takich jak zaciski programowalne wejsciowe/wyjsciowe, zaciski
wejsciowe analogowe itp. Gdyz moze to spowodowac uszkodzenie
falownik




UWAGA: Nigdy nie przeprowadzaj proby napigciowej wytrzymatosci ~ ............ 6-19
probierczej. Obwody glowne falownika zawieraja potprzewodniki, ktore
moga ulec uszkodzeniu podczas takiej proby

OSTRZEZENIE: Wkrety, ktore tacza blok kondensatordw z reszta falown-  ............. 6-21
ika sa czgScia obwodu wysokiego napigcia DC. Upewnij sig, ze zrodto

zasilania falownika jest odtaczone od co najmniej 10 minut zanim

przystapisz do demontazu bloku kondensatorow. W przeciwnym przypadku

istnieje ryzyko porazenia personelu.

UWAGA: Nie zasilaj falownika jesli nie masz pewnosci, ze wkrety ... 6-21
mocyjace blok kondensatoréw z reszta falownika sa odpowiednio dokrg-

cone.

WYSOKIE NAPIECIE: Nie dotykaj przewodow i zaciskow podczas pracy — ............. 6-26

falownika i wykonywania pomiaru. Upewnij si¢, czy obudowa miernika i
izolacja przewoddw jest prawidtowa i zapewnia obstudze bezpieczenstwo

pracy

wagi i Ostrzezenia

WYSOKIE NAPIECIE: Nigdy nie dokonuj zmian w urzadzeniu ani nie udoskonalaj falow-
nika. Nie stosuj cz¢$ci zamiennych innych niz zalecane przez producenta. W przeciwnym
wypadku istnieje niebezpieczenstwo zwar¢, uszkodzenia urzadzenia oraz zagrozenie dla 0sob
obstugujacych.

UWAGA: Po wyprodukowaniu urzadzenie zostalo poddane wielu testom i nie wymaga przed
uruchomieniem sprawdzania obwodow, wytrzymatos$ci napigciowej oraz rezystancji izolacji
itd...

UWAGA: Nie podtaczaj ani nie odlaczaj przewodow, ani koncowek kiedy falownik jest
zasilany. Nie dokonuj pomiaréw podczas pracy urzadzenia.

UWAGA: Nie zatrzymuj silnika poprzez wylaczenie stycznika po stronie pierwotnej lub
wtornej falownika.

Zasilanie Zabezpieczenie Falownik
réznicowe
ol o} g”’ Io% [ RST UVW 2
Vv
L1,L2,L3
FW

Po aktywowaniu funkcji automatycznego startu falownika, lub gdy rozkaz ruchu jest podany w
sposob niezalezny od napigcia zasilania falownika, to po wystapieniu przerwy w zasilaniu
silnik uruchomi si¢ samoczynnie po przywroceniu zasilania. W przypadku gdyby sytuacja taka
stwarzata zagrozenie dla obstugi nalezy zainstalowac po stronie pierwotnej stycznik
powodujacy odtaczenie falownika od Zrodta przy zaniku zasilania. Zataczanie stycznika nalezy
zrealizowaé w ten sposob, aby wymagato ono §wiadomego dziatania uzytkownika w
przypadku kazdorazowego wtaczenia zasilania.
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UWAGA: Nie nalezy wlacza¢ kondensatoréw przesuwajacych fazg ani ochronnika przeciw-
przepigciowego pomigdzy zaciskami wyjSciowymi a silnikiem.

Zabezpieczenie Filtr dolnoprzepustowy

ré?nicowe
Falownika
Zasilanie
A OR,S, T U,V, WO Silnik
L1, L2, L3 Y Q Q
Zacisk uziemienia _ £
#4717 | Kondensator
00 boprawy
wspotczynnika
mocy

UWAGA: Zawsze podlaczaj uziemienie!Dla falownikéw serii RX o klasie zasilania 200V
obowiazuja warunki uziemienia typu-D (rezystancja uziemienia do 100Q2). Dla falownikow
serii RX o klasie zasilania 400V obowiazuja warunki uziemienia typu-C (rezystancja
uziemienia do 10Q2)

UWAGA: Przed sprawdzaniem urzadzenia, podlaczaniem/odtaczaniem przewodow odczekaj
10 minut po wytaczaniu zasilania.

UWAGA: OCHRONA PRZECIWZAKEOCENIOWA.

W falowniku znajduje si¢ duzo pdtprzewodnikowych elementow przetaczajacych takich jak
tranzystory i tranzystory IGBT. Powoduje to, ze urzadzenia radiowe i instrumenty pomiarowe
mogg by¢ zaktdcane. Ochrona przed btgdnymi wskazaniami instrumentéw pomiarowych
polega m.in. na zainstalowaniu ich z dala od falownika. Skuteczne jest rowniez wprowadzenie
strefy ochronnej wokot falownika. Dodatkowo zainstalowanie filtrow EMI na wejséciu falown-
ika redukuje efekty zaklocen w sieci i ich wptyw na urzadzenia zewngtrzne. Dodac nalezy, ze
przenoszenie zaktocen poprzez lini¢ energetyczna mozna zminimalizowa¢ poprzez wlaczanie
filtra EMI po stronie pierwotnej falownika

filtr EMI Falownik

OR1  R20
OS1 82

Zasilanie

§§4f Filtr EMI Falownik Silnik

[ Uziemienie

Przewdd ekranowany z uzie-
mieniem

~
~

I

I

1

1 Panel
Kompleksowa ochrona poprzez | sterowa-
zastosowanie metalowego . nia
ekranu. Uziemic¢ jak najkrotszym 1
przewodem - - ] ————— 4
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UWAGA: Dlawik tlumiacy udary napigciowe (dla falownikéw na napigcie 400V).

W metodzie PWM (MSI - Modulacja Szerokosci Impulséw) duzy wptyw na pojawienie sig
przepigé na zaciskach silnika maja przewody zasilajace, ktore zachowuja sig tak jak linia dluga
(zwlaszcza, jesli odlegto$¢ migdzy falownikiem a silnikiem jest wigksza niz 10m). W takich
przypadkach nalezy zastosowac¢ dlawik. Dla falownika zasilanych napigciem 400V konieczne
sa dtawiki przeznaczone do wygaszania przepig¢ pojawiajacych si¢ po odbiciu na zaciskach
falownika. Dtawiki sa dostgpne przy zakupie falownika.

UWAGA: Wplyw linii zasilajacej na falownik
Jezeli po stronie zasilania beda miaty miejsce wymienione nizej zjawiska to moze doj$¢ do
zniszczenia modutu mocy falownika
- asymetria obciazenia - 3% lub wigksza,
- moc obcigzenia jest co najmniej dziesigciokrotnie wigksza niz moc falownika lub jest
wigksza niz 500k VA
- wystepuja gwaltowne zmiany napigcia zasilania
Przyktady:
- kilka falownikow jest przyltaczonych szyna zbiorcza
- sa wlaczane i wytaczane kondensatory przesuwajace faze
W powyzszych przypadkach zaleca si¢ zastosowanie dtawika po stronie wejsciowej falownika.
Spadek napigcia na impedancji dtawika powinien wynie$¢ okoto 3% napigcia znamionowego
przy znamionowym pradzie obcigzenia.

UWAGA: Nie podiaczaj do falownika przewodu uziemiajacego spinajacego szeregowo
uziemienie z kilku urzadzen na raz. Taki rodzaj podtaczenia moze powodowac pojawienie si¢
potencjatlu napigcia na przewodzie uziemiajacym, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
falownika lub porazenia obstugi.

UWAGA: Kiedy pojawi si¢ btad EEPROM - EO08, sprawdz nastawy falownika

UWAGA: Kiedy uzywasz ustawien stykow (C011 - C019) - jako normalnie zamknigtych dla
funkcji rozkazu ruchu (FW lub RV) to falownik automatycznie rozpocznie pracg po podaniu
napigcia zasilania. Dlatego zaleca si¢ stosowanie ustawien stykéw jako normalnie otwartych
przy funkcjach FW i RV.

UWAGA: Nie wyrzucaj zuzytych czgsci falownika lub catego falownika do
odpadow ogodlnego przeznaczenia. Skontaktuj si¢ z firma zajmujaca si¢ przer-
obem i utylizacja odpadow przemystowych na swoim terenie i oddaj jej zuzyty
falownik.

UWAGA: Firma OMRON nie ponosi odpowiedzialno$ci za mozliwe bledy w instrukcjach,
katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. OMRON zastrzega sobie prawo do
wprowadzania zmian w produktach bez uprzedzenia.

UWAGA: Na niektorych ilustracjach w tej instrukcji pokrywy ostaniajace urzadzenia sa
usunigte w celu umozliwienia opisu detali. Kiedy urzadzenia maja by¢ uzywane upewnij si¢
czy pokrywy sa na swoich miejscach i spetniaja swa funkcje ochronng zgodnie z instrukcja.




uL® Uwagi, Ostrzezenia i Instrukcje

Uwagi dotyczace (W standarcie zgodny z :UL508C)

oprzewodowania o . . _ , ,

. . Uwagi i instrukcje przedstawione w tym rozdziale podsumowuja procedury niezbedne do

i podiaczenia ) . ) . . :
lektrvcznedo przeprowadzenia podia(czeagla elektrycznego falownika zgodnie z zasadami i wytycznymi

ele ry. g Underwriters Laboratories .

falownika

Falowniki serii RX sa urzadzeniami AC typu otwartego z obudowa typu 1(przy wykorzystaniu
akcesoriow do obudowy typu 1), 3-fazowym napigciem zasilajacym i 3-fazowym napigciem
wyjsciowym, przeznaczone do zabudowy w szafie sterowniczej. Falowniki te zasilaja silnik
poprzez zmiang czg¢stotliwosci i napigeia i moga automatycznie utrzymywac wartos¢ U/
f=const. dla zachowania stalego momentu.

OSTRZEZENIE: “Instaluj urzadzenie w $rodowisku do 2 stopnia zanieczyszczenia.”

OSTRZEZENIE: Temperatura otoczenia falownika nie moze przekraczaé 50°C.

OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo porazenia - na pojemnosciowych elementach falown-
ika niebezpieczne napigcie utrzymuje si¢ do 10 minut.”

OSTRZEZENIE: Kazdy model RX zapewnia zabezpieczenie przeciazeniowe silnika.”

> BB
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Przekroj przewodéwi Przekroj przewodow oraz moment z jakim powinny by¢ dokrecane $ruby zaciskow w poszc-
moment przykreca-  zegélnych modelach zostaty zestawione w ponizszej tabeli.
nia srub zaciskow

Przekréj przewodow Przekrdj przewodu
Moment obwod6éw mocy . do podlgczenia
Napiecie | Model falownika klasy wymagany (zaciski Przekroj przewodu rezystora
3 . 2
AR ALY (mal(&;yﬁ:;lny) R,S,T,U,V,W,P,PDi | ¢chronnegow mm hamujacego (zaciski
N) w mm? P/+1 i RB) w mm?
RX-A2004 1.2 (maks.1.8) 1.25 1.25 1.25
RX-A2007 1.2 (maks.1.8) 1.25 1.25 1.25
RX-A2015 1.2 (maks.1.8) 2 2 2
RX-A2022 1.2 (maks.1.8) 2 2 2
RX-A2037 1.2 (maks.1.8) 3.5 3.5 35
RX-A2055 2.4 (maks 4.0) 5.5 5.5 5.5
RX-A2075 2.4 (maks 4.0) 8 8 8
RX-A2110 4.0 (maks.4.4) 14 14 14
200y | RX-A2150 4.5 (maks.4.9) 22 22 22
RX-A2185 4.5 (maks.4.9) 30 22 30
RX-A2220 8.1 (maks.8.8) 38 30 38
RX-A2300 8.1 (maks.8.8) 60 30 —
22122
RX-A2370 8.1 (maks..20.0) 100 38 —
38138
RX-A2450 8.1 (maks..20.0) 100 38 —
38138
RX-A2550 20.0 (maks..22.0) 150 60 —
60 || 60
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Falownik RX

Przekrdj przewodow

Przekrdj przewodu

o . b o obwodéw mocy S —. do podlaczenia
N a.[l)lo%cle Model fa:‘(:)\’(;’l\l]lka klasy W);(magallly (zaciski rZeKroj przewodl; rezystora
zasilajace s (;y'::)' o R,S,T,UVW,P,PD i | Ochronnegowmm® | p,pyiacego (zaciski

N) w mm? P/+1 i RB) w mm’
RX-A4004 1.2 (maks.1.8) 1.25 1.25 1.25
RX-A4007 1.2 (maks.1.8) 1.25 1.25 1.25
RX-A4015 1.2 (maks.1.8) 2 2 2
RX-A4022 1.2 (maks.1.8) 2 2 2
RX-A4037 1.2 (maks.1.8) 2 2 2
RX-A4055 2.4 (maks 4.0) 3.5 3.5 3.5
RX-A4075 2.4 (maks 4.0) 3.5 3.5 35
RX-A4110 4.5 (maks.4.4) 55 55 55
RX-A4150 4.5 (maks.4.9) 8 8 8
RX-A4185 4.5 (maks.4.9) 14 14 14
400V | RX-A4220 4.5 (maks.4.9) 14 14 14
RX-A4300 4.5 (maks.4.9) 2 22 —
RX-A4370 8.1 (maks.8.8) 38 22 —
RX-A4450 8.1 (maks.8.8) 38 22 —
RX-A4550 8.1 (maks.8.8) 60 30 —
RX-A4750 20.0 (maks..22.0) 100 38 —
38|38
RX-A4900 20.0 (maks..22.0) 100 38 —
38|38
RX-A411K 20.0 (maks..35.0) 150 60 —
60 || 60
RX-A413K 20.0 (maks..35.0) 80 || 80 80 —
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Wytaczniki i Falownik po stronie zasilania powinien by¢ zabezpieczony wylacznikiem lub bezpiecznikiem
p p y p y Wy p
bezpieczniki (klasa 600V). W tabeli ponizej zestawiono zalecane bezpiecznikl.
Bezpiecznik Model Bezpiecznik
Napiecie | Model falownika | (klasy J) lub Napiecie . (klasy J) lub
oo . o falownika .
zasilajace (klasy 200V) wylacznik zasilajace wylacznik
(klasy 400V)
(A) A
RX-A2004 5 RX-A4004 3
RX-A2007 10 RX-A4007 6
RX-A2015 15 RX-A4015 10
RX-A2022 20 RX-A4022 10
RX-A2037 30 RX-A4037 15
RX-A2055 30 RX-A4055 15
RX-A2075 40 RX-A4075 20
RX-A2110 60 RX-A4110 30
RX-A2150 80 RX-A4150 40
200V RX-A2185 100 400V RX-A4185 50
RX-A2220 125 RX-A4220 60
RX-A2300 150 RX-A4300 70
RX-A2370 175 RX-A4370 90
RX-A2450 225 RX-A4450 125
RX-A2550 250 RX-A4550 125
RX-A4750 175
RX-A4900 225
RX-A411K 250
RX-A413K 300
Koncoéwki
przewodow
OSTRZEZENIE: Koncowka pI'ZCWOdu Koncowka oczkowa ochrona kabla

powinna mie¢ izolacjg zapobiegajaca przegi-
naniu si¢ koncoéwki podczas montazu. H

Konfcowka powinna by¢ z oczkiem co
zapobiega wysunigciu si¢ koncowki z ]
zacisku. Rozmiar koncéwki oczkowej Kabel
dla danej wielkos$ci urzadzenia powinien

posiadac certyfikat ULiCSA

OSTRZEZENIE: Wewnetrzny obwod detekceji zwarcia doziemnego nie stanowi typowego
zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym , gdyz zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym
musi spetnia¢ normy zawarte w NEC i inne lokalne
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Falownik RX

Zabezpieczenie
termiczne

A

Falowniki serii RX poprzez odpowiednio wprowadzone nastawy stanowia zabezpieczenie
przeciazeniowe - termiczne dla silnika. Odpowiedzialne sg za to parametry:

* BO012 “poziom zabezpieczenia termicznego”
* B212 “poziom zabezpieczenia termicznego (2-gi silnik)”
* B312 poziom zabezpieczenia termicznego (3-ci silnik)”

W powyzszych parametrach ustaw prad znamionowy silnika. Zakres nastaw parametru: 0.2 *
prad znamionowy falownika do 1.0 * prad znamionowy falownika

OSTRZEZENIE: Kiedy jeden falownik zasila dwa lub wiecej silnikow jednoczesnie, to nie
mozna wykorzystywac¢ w falowniku funkcji zabezpieczenia termicznego. Zainstaluj
zewnetrzne zabezpieczenia (przekaznik termiczny ze stykiem sygnalizacyjnym) dla kazdego
silnika.
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CWPTOWAAZEIE” ...ttt ettt ettt b et sttt et ebe bt et sae e 2
“Tryb komunikacji ASCII™ ..ottt sttt ettt 5
“Informacje dotyczace KOmuNIKaCT™” .......coiririiniiiieriiiiieiee e 19
“Tryb komunikacji MOABUS™ ......cciiiiiiieiiee et e 22
“Lista danych MOdBUS” ......cooiiiiiiiie ettt enaens 35

Dodatek C: Tabele parametrow falownika RX

CWPTOWAAZEIE” ...ttt ettt ettt b et sttt ettt et ebeebesae e 2
“Parametry ustawiane za pomoca cyfrowego pulpitu sterowania falownika” .........c..c..c..c..... 2

Dodatek D: CE - EMC Instalacja i podtaczenie

“Instalacja zgodna z wymogami CE - EMC” ......ccccoiiiiiiiiniiiniiieseeeeeeee e 2
“Zalecenia OMRON 0dnos$nie EMC” .....ccccoiiiiiiiiiiiiiiineence ettt 5

Indeks




Zmiany

Tabela wersji instrukcji

Tabela wersji instrukcji i wprowadzonych zmian

Data

Nr instrukeji

Wersja pierwsza polskiej instrukcji falownika serii RX

Maj 2010

RX1/05/2010




Kontakty

Omron Europe B.V.
Wegalaan 67-69

2132 JD Hoofddorp
Netherlands

Tel: +31(0) 23 568 13 00
Fax: +31(0) 23 568 13 88
info@eu.omron.com
www.industrial.omron.eu

Repair centres

Omron Manufacturing of the Netherland B.V.-
European Repair Centre

Zilverenberg 2

5234 GM ‘s-Hertogenbosh

Netherlands

Tel: +31 (0) 73 648 18 11

Fax: +31 (0) 73 642 01 95

Omron Manufacturing of Germany GmbH
-Sensor Aplication Centre

-Development & Application
Carl-Benz-Strasse 4

71154 Nufringen

Germany

Tel: +49 (0) 70 32 81 10

Fax: +49 (0) 70 32 81 11

Omron Electronics Ltd. - Software Product Centre
5 Turnberry House - The Links, Solent Business
Park

PO15 7FJ Whiteley, Fareham

United Kingdom

Tel: +44 (0) 148 988 67 72

Fax: =44 (0) 148 988 67 62

Omron Safety Service Centre
Via Torino 13/15

10046 Poirino (TO)

Italy

Tel: +39 (0) 11-9452041

Fax: +39 (0) 11-9452090

Omron Electronics Sp. z 0.0.

Ul Mariana Sengera “Cichego” 1
22-790 Warszawa

Polska

Tel: +48 (22) 645 78 60

Fax: +48 (22) 645 78 63
info.pl@eu.omron.com
www.industrial.omron.pl

Omron Europe B.V. - Development & Engineer-
ing

Zilverenberg 2

5234 GM ‘s-Hertogenbosh

Netherlands

Tel. +31 (0) 73 648 18 11

Fax: +31 (0) 73 648 18 79

Logistic Centeres

Omron Europe B.V. - European Logistics Center
Zilverenberg 6

5234 GM ‘s-Hertogenbosh

Netherlands

Tel: +31 (0) 73 648 54 85

Fax: +31 (0) 73 648 54 86

Omron Europe B.V.-Mechatronics Application
Centre

¢/D’ Olesa 14-16

08027 Barcelona

Spain

Tel: +34 9 32 14 06 00

Fax: +34 932 14 06 31

NOTATKA: W celu uzyskania pomocy technicznej skontaktuj si¢ z przedstawicielem firmy
Omron w swoim kraju, badz dostawca urzadzenia. Przygotuj nast¢pujace informacje niezbedne

do przekazania informacji o urzadzeniu:
1. Model
2. Data zakupu
3. Numer fabryczny (MFG No.)

4. Objawy dot. problemu z falownikiem
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Gléwne cechy

Gratulujemy wyboru falownika serii RX! Urzadzenia tej serii dzigki zastosowaniu nowocz-
esnych technologii oraz najwyzszej dbatosci wykonania tacza wysoka funkcjonalnos¢ z nieza-
wodnoscia. Nowa seria falownikow RX obejmuje ponad dwadziescia modeli falownikéw w
zakresie mocy od 0,4 do 400kW i jest wykonanych w dwoch wersjach zasilania 230 VAC lub
400 V AC. Gtéwnymi cechami nowej serii sa:

» wykonanie falownikow w klasie zasilania 200V (rynek amerykanski) i 400V AC

* zintegrowany sterownik PLC

 sterowanie wektorowe SLV

* jednostka hamujaca w wybranych modelach

+ funkcje servo przy sterowaniu z karta sprzgzenia zwrotnego

» wbudowany RS422 i RS485do komunikacji z PC lub z innym urzadzeniem zewn¢trznym
» wbudowany filtr RF

+ Stale elektryczne silnika ustawiane rgcznie lub za pomoca autotuningu

» modut komunikacji sieciowej MODBUS RTU

+ regulator PID do automat. utrzymywania zadanej warto$ci zmiennej procesu regulacji

L= = -
= 1z
= &=
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[ ]
) ol
= ]

Przetwornica serii RX zostata zaprojektowana zeby sprosta¢ réznym zalezno§ciom pomigdzy
predkoscia a momentem obrotowym. W tym migdzy innymi moga pomoc:
*  Wysoki moment rozruchowy 150% znamionowego lub wigkszy

* Praca ciagla przy 100% momentu znamionowego juz od 1:10 predkosci znamionowe;j (6/
60 Hz / 5/50 Hz) bez zjawiska deratingu

* Modele z przedziatu 0.4— 22kW maja wbudowana jednostke hamujaca

» Sterowanie pracg wentylatora chtodzacego

Przetwornica serii RX posiada wiele dodatkowych opcyjnych elementow wyposazenia, ktore
uzupetniajq i rozszerzaja jej mozliwosci kontroli i sterowania praca silnika. Do nich migdzy
innymi naleza:

» Cyfrowy panel sterowniczy z funkcja kopiowania nastaw

» Karta rozszerzenia do enkodera

* Rezystor hamujacy

» Dlawiki sieciowy i silnikowy

* Filtry przeciwzakloceniowe (spetnienie CE)

* Dodatkowe karty sieciowe




Panele Seria RX posiada standardowo w przedniej cz¢$ci obudowy sterowniczy panel cyfrowy. Panel

sterowania ten w zalezno$ci od kraju lub kontynentu na ktory przeznaczony jest falownik nieco si¢ rézni

falownika (patrz zdjecia ponizej). Umieszczony jest w czesci zaglebienia przedniej obudowy falownika.
Pozostata cze$¢ zaglebienia wypetnia zaslepka, ktéra mocuje réwniez stabilnie panel w
obudowie.

Standardowy panel sterowniczy moze by¢ wyjmowany z falownika i montowany np. na
drzwiach szafki sterowniczej falownika. Na tylnej czg$ci panela znajduja si¢ gwintowane
otwory stuzace do jego skrgcenia z ptyta czotowa szafki a za pomoca krotkiego kabla mozliwe
jest potaczenie gniazda w falownika z gniazdem panela. Patrz rowniez rozdziat 3 aby uzyskac
informacje jak instalowac¢ i obstugiwaé panele i kable.
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Standardowy panel falownika RX

Panel sterujacy 3G3AX-OP05 wypelnia calo$¢ zaglebienia przedniej obudowy. Opcyjny panel
sterujacy 3G3AX-OP05 posiada wbudowana pamig¢ 1 pozwala na kopiowanie nastaw z
jednego falownika na kolejne. Uzytkownik podtaczajac si¢ do falownika wprowadza wszystkie
nastawy z falownika do pamigci panelu a nastgpnie moze je wezytaé do kolejnych falownikow.
Urzadzenie jest szczegblnie przydatne w przypadku posiadania kilku falownikow pracujacych
na tych samych nastawach.
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Panel cyfrowy 3G3AX-OP05
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Tabliczka
Znamionowa
urzadzenia

Kod modelu
falownika

Falowniki serii RX maja tabliczke
Znamionowa umieszczong na prawe;j
Sciance obudowy (patrz rysunek po
prawej). Po rozpakowaniu sprawdz
na tabliczce, czy urzadzenie jest tym
wyrobem, ktory zamawiales$ oraz czy
wersja falownika jest zgodna z
dostepnymi warunkami zasilania.

Tabliczka
znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajduje si¢ kod modelu. Poszczegdlne znaki w kodzie maja

nastgpujace znaczenie:

Modl falowniks—w [Type name : RK-A4004—EF |

Specyfikacia zasilania

Specyfikacja wyjscia ————————»

Output Sortin 0

- __5J700 ODOAHFEFS =~ IHVER]

ﬁ.ﬂ%ﬁ 0. 47002

Input Entrec. 50H:, G0H: W
S0H:. BOH:  JBUD- 480 ¥

A00H: 180 480 ¥

SN 1671082000000
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RX-A2055-EF
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i A
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Fh 15 A
DATE 0902

WE 1 B0 1 Tl

]

—L F: Whu dowany filtr
E: Standard europejski

Maksymalna moc dota czonego silnika

004 | 04 kW

07 | 075 kW 220 | 22 kW
015 | 1.5 kW 300 | 30 kKW
2z | 22 kW 370 | 37 kW
a7 | 7 kW 450 | 45 KW
055 | 55 kW 550 | 55 KW
075 | 7.5 kW 750 | 75 KW
110 | 11 kW 900 | o0 KW
150 | 15 kW 11K | 110 kW
185 | 18.5 kW 13K | 132 KW

Klasa napiecia zasilania

2 3-fazowe klasy 200V AC
4 | 3-fazoweklasy 400W AC
Dane obudowy
A Obudowa z panelem sterowniczym o
stopniu ochrory min P20 praeznaczona
do montazu na &cianie
B | Obudowa o stopniu ochrony 1PO0




Specyfikacja falownika
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e
Tabela Ponizsza tabela stanowi wykaz dostepnych modeli falownikow serii RX w wykonaniu na o)
wy pny y o
specyfikacji zasilanie klasy 200V oraz 400V. Specyfikacja generalna na stronach 1-7 do 1-10 dotyczy ©
modeli z falownikéw w obydwu wykonaniach. Patrz rowniez informacje dodatkowe pod tabelami. Dla B
. . modeli w wykonaniu na zasilanie 200V oznaczonych —A2004 do—A2220 (0,4kW do 22kW) &
zasilaniem klasy . . . . - o : . @
jednostki hamujace sa zintegrowane z falownikiem (patrz “Hamowanie pradnicowe z g
200V wykorzystaniem zewngtrznego rezystora” na stronie 5—14). g
®
Pozycja Zasilanie klasy 200V
Typoszereg falownikow serii RX, zasilanie A2004 | A2007 | A2015 | A2022 | A2037 | A2055 | A2075 | A2110 | A2150 | A2185 | A2220
200V
Maksymalna moc podiaczanego kW 0.4 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5 11 15 18.5 22
silnika o 4-biegunach *2
Moc pozornaw kVA, / 200V | 1.0 1.7 2.5 3.6 5.7 8.3 11..0 | 15..9 | 22.1 263 | 32.9
240V | 1.2 2.0 3.1 43 6.8 9.9 133 | 19.1 26.6 | 31.5 | 394
Znamionowe napigcie zasilania 3-fazowe: 200-15% do 240V +10%, 50/60 Hz £5%
Znamionowe napigcie wyjsciowe *3 3-fazowe (3-przewody) 200 do 240V (proporcjonalne do napigcia wejsciowego)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 3.0 | 5.0 | 7.5 | 10.5 ‘ 16.5 ‘ 24 ‘ 32 ‘ 46 ‘ 64 ‘ 76 ‘ 95
Filtr Whbudowany filtr szumoéw radiowych
Waga kg 3.5|3.5|3.5|3.5‘3.5‘6‘6‘6‘14‘14‘14
Hamowanie Hamowanie pradni- Whbudowana jednostka hamujaca (rezystor hamujacy montowany zewngtrznie jako opcja)
cowe
Minimalna Q 50 50 35 35 35 16 10 10 7.5 7.5 5
opornos¢
rezystora
hamujacego
Pozycja Zasilanie klasy 200V
Typoszereg falownikéw serii RX, zasilanie A2300 A2370 A2450 A2550
200V
Maksymalna moc podtaczanego kW 30 37 45 55
silnika o 4-biegunach *2
Moc pozorna w kVA, / 200V 41.9 50.2 63.0 76.2
240V 50.2 60.2 75.6 91.4
Znamionowe napigcie zasilania 3-fazowe: 200-15% do 240V +10%/, 50/60 Hz
+5%
Znamionowe napigcie wyjsciowe *3 3-fazowe (3-przewody) 200 do 240V (proporc-
jonalne do napigcia wejsciowego)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 3.0 ‘ 5.0 ‘ 7.5 ‘ 10.5
Filtr Whbudowany filtr szumoéw radiowych
Waga kg 22 ‘ 30 ‘ 30 ‘ 43
Hamowanie Hamowanie pradni- Jednostka hamujaca i rezystor hamujacy jako
cowe opcja
Minimalna Q -
opornos$¢
rezystora
hamujacego




m Specyfikacja falownika

) onizsza tabela stanowi wykaz dostepnych modeli falownikoéw serii w wykonaniu na
Tabela P tabel ykaz dostepnych modeli fal k RX vk
% specyfikacji zasilanie klasy 400V. Specyfikacja generalna na stronach 1-7 do 1-10 dotyczy falownikow w
% modeli z obydwu wykonaniach klasy 200V i 400 V. Patrz réwniez informacje dodatkowe pod tabelami.
% zasilaniem klasy Dla mpdeli w yvykonaniu na zasilan.ie.ZOOV i 409V 0 mocy z zakresu 0,4 do 22kW jednqstki
S 400V hamujace sa zintegrowane z falownikiem (patrz “Hamowanie pradnicowe z wykorzystaniem
o zewngtrznego rezystora” na stronie 5—14).
S
£ Pozycja Zasilanie klasy 400V
y—
= poszereg falownikow serii RX, zasilanie A4004 | A4007 | A4015 | A4022 | A4037 | A4055 | A4075 | A4110 | A4150 | A4185 | A4220
400V
Maksymalna moc podiaczanego kW 0.4 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5 11 15 18.5 22
silnika o 4-biegunach *2
Moc pozorna w kVA, / 400V | 1.0 1.7 2.5 3.6 6.2 9.7 13.1 173 | 22.1 | 263 | 332
480V | 1.2 2.0 3.1 43 7.4 11.6 | 15.8 | 20.7 | 26.6 | 31.5 | 399
Znamionowe napigcie zasilania 3-fazowe (3-przewody) 380-15% do 480V +10%, 50/60 Hz 5%
Znamionowe napigcie wyjsciowe *3 3-fazowe (3-przewody): 380 do 480V (proporcjonalne do napigcia wejSciowego)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 1.5 ‘ 25 ‘ 3.8 | 53 | 9.0 | 14 ‘ 19 ‘ 25 ‘ 32 ‘ 38 ‘ 48
Filtr Whbudowany filtr szuméw radiowych.
Waga ke 3.5‘3.5‘3.5|3.5|6|6‘6‘14‘14/‘14‘3.5
Hamowanie Hamowanie pradni- Whbudowana jednostka hamujaca (rezystor hamujacy montowany zewngtrznie jako opcja)
cowe
Minimalna | Q 100 100 100 100 70 70 35 35 24 24 20
opornosc
rezystora
hamujacego
Pozycja Zasilanie klasy 400V
Typoszereg falownikow serii RX, zasilanie A4300 A4370 A4450 A4550 A4750 A4900 A411K A413K
400V
Maksymalna moc podlaczanego kW 30 37 45 55 75 90 110 132
silnika o 4-biegunach *2
Moc pozorna w kVA, 400V 40.1 51.9 63.0 77.6 103.2 121.9 150.3 180.1
480V 48.2 62.3 75.6 93.1 128.3 146.3 180.4 216.1
Znamionowe napigcie zasilania 3-fazowe (3-przewody) 380-15% do 480V +10%, 50/60 Hz 5%
Znamionowe napigcie wyjsciowe *3 3-fazowe (3-przewody): 380 do 480V (proporcjonalne do napigcia wejsciowego)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 58 ‘ 75 ‘ 91 ‘ 112 ‘ 149 | 176 ‘ 217 ‘ 260
Filtr Whbudowany filtr szuméw radiowych.
Waga kg 22‘30‘30‘30‘60|60‘80‘80
Hamowanie Hamowanie Jednostka hamujaca i rezystor hamujacy jako opcja
pradnicowe
Minimalna | Q -
oporno$¢
rezystora
hamujacego




Falownik RX

1-7

Specyfikacja
generalna

Dane z ponizszej (i na nastgpnej stronie) tabeli dotycza wszystkich falownikow serii RX.

Pozycja

Specyfikacja generalna

Stopien ochrony

IP20 dla falownikéw do 55kW, IP0O dla falownikéw od 75 do 132 kW

Metoda sterowania

Sterowanie przez Modulacjg¢ Szeroko$ci Impulsow (PWM)

Sposdb chtodzenia

wentylacja wymuszona

Czgstotliwo$¢ napigcia wyjSciowego

0.1 do 400 Hz

Doktadnos$¢ zadawania czestotliwos$ci

Zadawanie cyfrowe: 0.01% maksymalnej czgstotliwosci
Zadawanie analogowe: 0.2% maksymalnej czgstotliwosci (25°C + 10°C)

Rozdzielczos¢ zadawanej czgstototliwosci

Cyfrowo: + 0.01 Hz; Analogowo: (czgst. maksymalna)/4000, zacisk [O] : 12-bitowy 0
do 10V;
zacisk [OI] : 12-bitowy, 4-20mA; zacisk [02]: 12-bitowy —10 do +10V

Charakterystyka sterowania U/f

sterowanie U/f (do czgstotliwo$ci bazowej z zakresu 30 do 400Hz), (statomomentowe
lub zmiennomomentowe), sterowanie wektorowe, sterowanie wektorowe przy 0-Hz-

Wahania predkosci

+ 0.5% (przy sterowaniu wektorowym lub przy sterowaniu wektorowym przy 0-Hz )

Przeciazanie (prad wyjsciowy)

150% przez 60sekund, 200% przez 3 sekundy

Czas przyspieszania/zwalniania

0.01 do 3600 sek., (liniowe lub po wybranej krzywej), dwustanowe przyspieszanie/
zwalnianie

Moment rozruchowy

200% przy 0.3 Hz (SLV lub 0Hz-SLV), 150% przy 0 Hz (SLV lub 0Hz-SLV, kiedy
silnik jest o jeden stopiefl mnijszy od falownika)

Czgstotliwo$¢ kluczowania tranzystorow
mocy

0.5 do 15.0 kHz

Hamowanie DC-pradem statym

Od ustawionej czgstotliwosci podczas zwalniania lub za pomoca funkcji zaciskow
wejsciowych (sita hamowania, czas hamowania i czgstotliwo$¢ hamowania nastaw-
ialne)
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Sygnaty
wejsciowe

Pozycja Specyfikacja generalna
Zadawa | Panel sterowniczy | nastawa poprzez przyciski gora/dot
E;Zstot- Potenciometr nastawa analogowa za pomoca potencjometru na panelu sterowniczym
liwosci | Sygnatzewngtrzny | 0 do 10 VDC i —10 do +10 VDC (impedancja wejécia 10kQ2), 4 do 20 mA (impedancja
wejSciowa 100Q2), Potencjometr (1k do 2k €, 2W)
Port szeregowy interfejs RS485
Zadawa | Panel sterowniczy | poprzez przyciski Run / Stop (kierunek obrotéw zalezny od nastawy)
Isl}lfgnam Sygnat zewnetrzny | poprzez sygnaly listwy zaciskowej wejeeciowej FW (zestyk NO) lub RV (zestyk NZ/
ruchu NO), i )
FW/RV poprzez funkcje 3-przewodoéw
Port szeregowy interfejs RS485

Zaciski wejsciowe na listwie
sterujacej (wybdr 8 funkcji
sposrod podanych obok)

RV (bieg w lewo), CF1~CF4 (wielopoziomowa nastawa predkosci-kombinacja
zestykow), JG (bieg probny), DB (hamowanie DC), SET (nastawy dla drugiego
silnika), 2CH (drugi zestaw czasow przyspieszania/zwalniania), FRS (wybieg silnika),
EXT (zewngtrzna blokada), USP (zabezpieczenie przed samoczynnym uruchomien-
iem), CS (funkcja bypassu falownika), SFT (blokada nastaw), AT (wybor sygnatu
analogowego), SET3 (nastawy dla 3-go silnika), RS (kasowanie blokady falownika),
TH (zabezpieczenie termiczne), STA (start impulsowy), STP (stop impulsowy), F/R
(bieg w prawo/lewo), PID (blokada PID), PIDC (resetowanie cztonu catkujacego
reulatora), CAS (przetaczanie parametrow regulacji PI dla wektora pola), UP (motopo-
tencjometr - gora), DWN (motopotencjometr - dot), UDC (zdalne czyszczenie
danych), SF1-SF7 (wielopoziomowa nastawa predkosci-prorytet nizszego wejscia),
OLR (zmiana ograniczenie przeciazenia), TL (funkcja ograniczenia momentu), TRQ1
(ograniczenie momentu dla 4-ech kwart, Bit 1 (najmniej znaczacy bit)), TRQ2 (ogran-
iczenie momentu dla 4-ech kwart, Bit 2 (najbardziej znaczacy bit)), PPI (funkcja
przetaczenia rodzaju regulacji P / PI dla wektora pola), BOK (potwierdzenie odpuszc-
zenia hamulca), ORT (pozycja poczatkowa dla trybu ASR/ empiryczna nastawa
pozycji), LAC (anulowania liniowego przyspieszania/zwalniania), PCLR (kasowanie
odchylki pozycji), STAT (rozkaz zliczania impulséw w trybie odwzorowania
predkosci), ADD (dodawanie czgstotliwosci), F-TM (wymuszanie sterowania z
listwy), ATR (sterowanie momentem), KHC (kasowanie licznika energii zuzytej),
SON (funkcja servo on), FOC (kontrola postoju), MI1 (funkcja PLC- wejscie 1
ogoblnego przeznaczenia), MI2 (funkcja PLC- wejscie 2 ogdlnego przeznaczenia), MI3
(funkcja PLC- wejscie 3 ogodlnego przeznaczenia), MI4 (funkcja PLC- wejscie 4
ogolnego przeznaczenia), MI5 (funkcja PLC- wejscie 5 ogblnego przeznaczenia), MI6
(funkcja PLC- wejscie 6 ogdlnego przeznaczenia), MI7 (funkcja PLC- wejscie 7
ogodlnego przeznaczenia), MI8 (funkcja PLC- wejscie 8 ogolnego przeznaczenia),
AHD (komenda utrzymania sygnatu analogowego), EMR (stop bezpieczenstwa) NO
(zacisk nie wpisany)

Wejscie termistora

jeden zacisk wejsciowy (charakterystyka PTC lub NTC)




Pozycja

Specyfikacja generalna

Sygnaty
wyjsciowe

Zaciski wyjsciowe na listwie
sterujacej

(wybor funkcji sposrod
podanych obok - do wpisania
w 5 wyjs¢ typu otwarty
kolektor i jedno wyjscie
przekaznikowe o styku
przetacznym)

RUN (sygnalizacja ruchu), FA1 (sygnat osiagnigcia poziomu czgstotliwosci - typ 1-
stata czgstotliwosc), FA2 (sygnal osiagnigcia poziomu czgstotliwoscei - typ 2- przekroc-
zenie czgstotliwosci), OL (sygnalizacja przeciazenia pradem 1), OD (sygnalizacja
przekroczenia sygnatu uchybu), AL (sygnat alarmu), FA3 (sygnat osiagnigcia poziomu
czgstotliwoscei - typ 3 — rowna czgstotliwosci), OTQ (sygnalizacja przeciazenia
momentem), IP (zanik napigcia zasilania), UV (stan podnapigciowy), TRQ (sygnaliza-
cja ograniczenia momentu napedowego), RNT (sygnalizacja przekroczenia czasu
pracy silnika), ONT (sygnalizacja przekroczenia czasu zasilania falownika), THM
(sygnat ostrzezenia termicznego), BRK (odpuszczenie hamulca), BER (zataczenie
dodatkowego hamulca lub sygnat alarmu), ZS (detekcja predkosci zerowej), DSE
(przekroczenie odchyltki predkosci), POK (osiagnigcie zadanej pozycji), FA4 (sygnat
osiagnigcia poziomu czgstotliwosci - typ 4- przekroczenie czgstotliwosci (2)), FAS
(sygnat osiagnigcia poziomu czgstotliwosci - typ 5 — rdwna czgstotliwoscei (2)), OL2
(sygnalizacja przeciazenia pradem (2)),FBV (sygnat zalaczajacy drugi uktad
napgdowy przy regulacji PID), NDc (wykrycie sygnatu komunikacji sieciowej), LOG
(wynik operacji logicznej 1), LOG2 (wynik operacji logicznej 2), LOG3 (wynik
operacji logicznej 3), LOG4 (wynik operacji logicznej 4), LOGS (wynik operacji
logicznej 5), LOG6 (wynik operacji logicznej 6), WAC (ostrzezenie o stanie konden-
satorow mocy), WAF (ostrzezenie o zbyt niskiej predkos¢ wentylatora), FR (sygnaliza-
cja aktywnego rozkazu biegu), OHF (sygnalizacja przegrzania radiatora), LOC
(sygnalizacja niedociazenia), MO1 (funkcja PLC-wyjscie 1 ogdlnego przeznaczenia),
MO?2 (funkcja PLC-wyjscie 2 ogdlnego przeznaczenia), MO3 (funkcja PLC- wyjscie 3
ogoblnego przeznaczenia), MO4 (funkcja PLC-wyjscie 4 ogolnego przeznaczenia),
MOS (funkcja PLC-wyjscie 5 ogoélnego przeznaczenia), MOG6 (funkcja PLC-wyjscie 6
ogollnego przeznaczenia), IRDY (sygnalizacja gotowosci falownika), FWR
(sygnatlizacja biegu w prawo), RVR (sygnalizacja biegu w lewo), MJA (sygnalizacja
bledéw podstawowych), zaciski 11-13 Iub 11-14 zostaja automatycznie skonfigurow-
ane jako ACO-AC2 lub AC0-AC3 do monitorowania btedow)

Wyjscia analogowe

sygnat analogowy napigciowy lub sygnatl analogowy pradowy (rozdzielczosc¢ 8-
bitowa), sygnat wyjsciowy PWM, zaciski wyjsciowe analogowe [AM], [AMI], [FM]

WielkoS$ci monitorowane

czestotliwos¢ wyjsciowa, prad wyjsciowy, moment napedowy silnika, przeskalowana
warto$¢ czgstotliwosci wyjsciowej, historia bledow, stan listwy wej/wyj, moc i inne
parametry

Pozostate funkcje

ustawiana krzywa U/f (maks. 7 punktéw), gorne/dolne ograniczenie czgstotliwosci
zadanej, pasmo czgstotliwosci zabronionej, definiowana krzywa przyspieszania/
zwalniania, r¢czne podbicie momentu, funkcja oszczednoSci energii, kalibracja
sygnalow analogowych, dostrajanie czgstotliwosci poczatkowej, zmiana czgstotliwosci
impulsowania , pasmo czgstotliwosci zabronionej, bieg probny, ustawianie zabezpiec-
zenia termicznego, ponowny start po zaniku zasilania, historia btgdéw, dostosowanie
sygnalow analogowych wejsciowych do zakresu regulowanej czgstotliwosci na
wyjsciu, ponowny rozruch po wystapieniu btgdu, duzy wybodr sygnatow analogowych
wyjsciowych , obnizenie napigcia poczatkowego, ograniczenie przeciazenia, nastawy
fabryczne (amerykanskie , europejskie, japonskie), zatrzymanie z nastawionym
czasem po zaniku zasilania, funkcja AVR , dostosowanie czasu przyspieszania/zwalni-
ania przy zaniku zasilania, autotuning (na postoju /w biegu), sterowanie wektorowe dla
dwoch silnikow

Funkcje zabezpieczen/pokazywane bledy

zabezpieczenie nadpradowe, przeciazeniowe, przeciazenia rezystora hamujacego
nadnapigciowe,

btad przektadnika pradowego, jednostki centralnej CPU, btad samoczynnego
uruchomienia USP, EEPROM-u, btad zewngtrzny, btad doziemienia przy uruchomie-
niu, podnapigciowy, btad za wysokiego napigcia zasilania,btad zaniku zasilania, btad
karty rozszerzonej 1,btad karty rozszerzonej 2, termiczne przegrzanie falownika, btad
zaniku fazy, btad IGBT, blad termistora

Srodow-
isko pracy

Temperatura (*9)

Pracy (otoczenia): -10 do 50°C / Przechowywania: -20 do 65°C

Wilgotnosé

20 do 90% (bez kondensacji pary)

Drgania *10

Modele RX-Ax004 do RX-Ax220: 5.9 m/s’ (0.6G), 10 do 55 Hz
Modele RX-Ax300 do RX-Ax550 i A4750 do A413K: 2.94 m/s’ (0.3G), 10 do 55 Hz

Potozenie

Wysoko$¢ do 1,000 m. n.p.m., wewnatrz (bez zracych gazow, kurzu, pytow)

Kolor obudowy

czarny
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Pozycja

Specyfikacja generalna

Karta sprzgzenia zwrotnego

sprzgzenie zwrotne do sterowania wektorowego

Akcesoria Karta wejs¢ cyfrowych

4-cyfry BCD / 16-bitdw binarnie

Inne opcje

filtr EMI , dlawik sieciowy, dtawik silnikowy, dtawik DC, filtr szuméw radiowych,
rezystor hamujacy, jednostka hamujaca, filtr LCR, kabel komunikacyjny itp.

Uwaga 1:Wynik tolerancji na wibracje zostat ustalony na podstawie testow zgodnych z JISC0040
(1999)

Uwaga 2:Dystans izolacyjnyjny w obwodach elektrycznych spetnia standardy UL i CE.

Uwaga 3:Funkcja listwy zaciskow wejsciowych o kodzie “64” (EMR - Stop bezpieczenstwa) nie jest
wpisywana poprzez panel. Funkcja ta jest automatycznie przypisywana pod wejscie po
przetaczeniu mikroprzetacznika SW1 w pozycje ON (ZAL)

Poziomy Szczegdtowe dane dotyczace sygnatdow sterujacych znajduja sie w*Dane techniczne zaciskow
sygnatéw sterowniczych” na stronie 4-10 .

sterujacych

Sygnal / Styk

Zakres

Whbudowane zasilanie dla wej$¢

Zasilacz 24VDC, obcigzalnos¢ do 100 mA

Wejscia cyfrowe programowalne

Maks.27VDC, impedancja wejscia 4.7kQ2

Wyjscia cyfrowe programowalne

Typu otwarty kolektor, maks. 50mA, maks.27 VDC

Wejscie termistora

Minimalna moc termistora 100mW

Wyjscie PWM

0 do 10VDC, maks.1.2 mA, wspétczynnik wypetnienia 50%

Wyjscie analogowe napigciowe

0 do 10VDC, maks.2 mA

Wyjscie analogowe pradowe

4-20 mA, impedancja wejscia 2500

Wejscie analogowe pradowe

4 do 19.6 mA range, nominalnie 20 mA

Wejscie analogowe napigciowe 0-10V
(O-L)

0 do 9.6 VDC range, nominalnie 10VDC, maks.12VDC, impedancja wejscia 10 kQ

Wejscie analogowe napigciowe -10V-
+10V (OI2-L))

—9.6 do 9.6 VDC range, £10VDC nominal, £12VDC max., input impedance 10 kQ

Napigcie odniesienia +10V (H-L)

10VDC nominal, 10 mA maximum

Styk normalnie zamknigty (NZ)
przekaznika alarmowego

Wartosci maksymalne

Ociazenie rezystancyjne : 250VAC, 2A; 30VDC, 8A
Ociazenie indukcyjne: 250VAC, 0.2A; 30VDC, 0.6A
Minimalne ociazenie: 100 VAC, 10mA; 5VDC, 100mA

Styk normalnie otwarty (NO)
przekaznika alarmowego

Warto$ci maksymalne

Ociazenie rezystancyjne: 250VAC, 1A; 30VDC 1A /
Ociazenie indukcyjne: 250VAC, 0.2A; 30VDC, 0.2A
Minimalne ociazenie: 100 VAC, 10mA; 5VDC, 100mA




Napedy sterowane przez zmiane czestotliwosci

Cel regulaciji
predkosci w

przemystowych

ukfadach
napedowych

Co to jest
falownik?

Zasi-
laniet

L1/Rr |Ac/DC Szyna DC Flownik

Falowniki OMRON sa urzadzeniami, ktore reguluja predkos¢ trojfazowych silnikow
indukyjnych klatkowych poprzez zmiang czgstotliwos$ci 1 warto$ci napigcia zasilajacego silnik
w trzech fazach. Wykorzystuja przy tym najnowsze osiagnigcia z dziedziny teorii sterowania
silnikow indukcyjnych metodami zmiany czgstotliwo$ci ze sterowaniem wektora pola oraz
metod obliczania takich wielko$ci jak predko$¢ i moment silnika, umozliwiajac wysoka
doktadnos¢ sterowania bez bezposredniego pomiaru tych wielkosci (technologia sensorless).
Falownik podiaczany jest do zrodta zasilania, a silnik jest zasilany z falownika. Aplikacje
wymagaja regulacji i zmiany predkos$ci obrotowej silnika z wielu powodoéw m.in.:
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* oszczgdnoS$ci energii
* potrzeby dopasowania do wymagan napgdzanej maszyny wykonawczej
* potrzeby przyspieszania i zwalniania, ze stalym momentem

* potrzeby technologiczne

Falownik, nazywany rowniez przemiennikiem czgstotliwosci jest elektronicznym
urzadzeniem, ktére pozwala na regulacje predkosci obrotowe;j silnika poprzez regulacje
napigcia i czestotliwosci.

Falownik, w skrdcie jest urzadzeniem, ktore przetwarza przemienne napigcie zasilajace o
statych parametrach - f = 50/60 Hz, U = 230/400V na taki sygnat o zmiennej czgstotliwosci i
zmiennej warto$ci skutecznej napigcia, ktoéry pozwala na regulacj¢ predkosci obrotowej silnika
zapewniajac staly moment na wale silnika w catym zakresie regulowanych obrotéw (0 - n,,,,)-
Aby ta konwersja byta mozliwa napigcie wejsciowe jest w pierwszym etapie przetwarzania
prostowane (poprzez mostek sterowniczy 6D), a nastgpnie z wyprostowanego sygnatu
tworzony jest wymagany sygnal wyj$ciowy (odpowiada za to przetwornik tranzystorowy
ztozony z tranzystoréw mocy IGBT).

Na wyjsciu falownika otrzymujemy sygnat zapewniajacy sterowanie predkoscia silnika.

Naped sterowany przez zmiane
czestotliwosci

Przetwornik

R m Silnik
[

L2/S

L3/T

i
Prostownik —T Ui

,— % VIT2

% WIT3
|- 7

Uproszczony schemat falownika, sktada si¢ z przetwornika AC-DC, obwodu posredniego DC
oraz przetwornika DC-AC. Przetwornik DC-AC to trzy pary kluczy tranzystorowych. W
OMRON zastosowano tranzystory mocy IGBT. Praca tranzystorow steruje uktad mikroproce-
sorowy, ktory zapewnia zadany przebieg sygnatu wyjsciowego.




m Napedy sterowane przez zmiane czestotliwosci

Sterowanie Pierwsze przemienniki czgstotliwosci

g A . Napiecie

3 U/f=const. sterowaly predkoscia silnika w ukladzie wyjsciowe

% warunkiem otwartym (bez sprzgzenia zwrotnego), v

17 wykorzystujac regulacje czestotliwosci z

-§_ stalego momentu zachowana stata proporcja U/f = const. Ten L g

o sposob nazywany sterowaniem skalarnym w Staty moment :

) niektorych aplikacjach zapewnia dobre AW :

£ wiasciwosci napedu. Niestety metoda sterowa- |

.g nia skalarnego nie zapewnia dobrych !

= przebiegow dynamicznych uktadu. Alternaty- v
wnym rozwiazaniem, wykorzystujacym 0 :
znacznie doktadniejszy model matematyczny Czest. wyjsciowa  100%

silnika jest metoda sterowania wektorowego.

Wykorzystuje ona relacj¢ pomigdzy

wektorami sktadowymi pradu stojana, z ktorych jeden jest bezposrednio odpowiedzialny za
moment silnika.

Dzi$ majac do dyspozycji wysoko rozwinigta elektronikg oraz technologig mikroprocesorow
sygnalowych (DSP) mozemy sterowaé predkoscia silnika przy zachowaniu statego momentu z
niespotykana doktadnoscia. Skomplikowane operacje matematyczne wymagane do obliczenia
optymalnych sygnatéw wyjsciowych falownika moga by¢ realizowane wiasnie dzigki proceso-
rom sygnatowym. Technika, ktora wykorzystuja najnowoczesniejsze falowniki - takie jak RX
nazywana jest bezczujnikowym sterowaniem wektorowym (sensorless vector control - SLV).
Zapewnia pelng kontrolg pracy napgdu, przy monitorowaniu tylko napigcia i pradu silnika.

Zasilanie Ze wzgledu na typ zasilania falownikow, seria RX dzieli si¢ na dwie grupy:
falownika - klasa zasilania 200V
- klasa zasilania 400V

Urzadzenia oraz uklady przedstawione w tej instrukcji moga by¢ uzywane zarowno w USA jak
i w Europie, chociaz te czg$ci §wiata posiadaja inne warunki zasilania. Falowniki o klasie
zasilania 200V sa przystosowane do napigcia znamionowego z zakresu 200 - 240 VAC,
natomiast falowniki o klasie zasilania 400V sa przystosowane do napigcia znamionowego z
zakresu 380 - 480 VAC. Wszystkie falowniki serii RX sa przystosowane tylko do zasilania
trojfazowego klasy 200V lub 400V!

N -
~ g WSKAZOWKA: Jesli Twoja aplikacja posiada dostepne zasilanie tylko jednofazowe to
mozesz wykorzysta¢ falownik serii JX lub MX o zasilaniu jednofazowym i mocy do 2,2 kW.

Zasilanie trojfazowe jest podtaczane do zaciskow oznaczonych faza 1 jako [L1], faza 2- [L2],
faza 3 -[L3]. W kazdym przypadku zrdédto zasilania powinno by¢ wyposazone w przewod
uziemiajacy. Uziemienie podiaczane jest do zaciskéw uziemiajacych falownika i silnika.
Podtaczanie uziemienia zostato przedstawione doktadnie w rozdziale dot. podtaczen falown-
ika. Szczegbdty w rozdziale ponizej: “Podtaczenie silnika do falownika”

Podtaczenie Silnik musi by¢ podtaczony bezposrednio do falownika Silnik 3-
silnika do (nie moze pomigdzy nimi znajdowac si¢ zabezpieczenie fazowy AC
falownika ani zaden wylacznik). Zaciski wyjsciowe na falowniku

to: U/T1, V/T2 i W/T3. Oznaczenia te odpowiadaja U/T1 VIT2

typowym oznaczeniom zaciskow silnika: T1, T2 i T3.

Czgsto wymagane jest w uktadzie odpowiednie
potaczenie zaciskow falownika z zaciskami silnikami.
Zamiana kolejnosci kolejnosci dwoch przewodow I
L o X Ziemia

spowoduje, ze silnik bedzie wirowal w przeciwnym

. o ; . . GND
kierunku. W aplikacjach, w ktorych przeciwny kierunek

) R . - WIT3 ——
wirowania silnika moze uszkodzi¢ maszyng lub =
stanowi¢ zagrozenie dla obshugi, upewnij si¢ ze
wlasciwie podiaczytes zaciski zanim rozpoczniesz prace
silnika z duza predkoscia. Podtacz uziemienie silnika do
zacisku uziemienia na falowniku. Zawsze podtaczaj uziemienie!




Funkcje i
parametry

Hamowanie i
zwalnianie

Sterowanie
predkoscia

Zauwaz, ze tréjfazowy silnik nie posiada zacisku powrotnego oznaczanego jako N. Silnik dla
falownika stanowi bowiem symetryczne odbiornik trojfazowy, dla ktoérego przewody fazowe sa

jednoczesnie przewodami powrotnymi.

Falownik OMRON jest urzadzeniem shuzacym do sterowania silnikiem poprzez zmiang
napigcia zasilajacego, dlatego nie nalezy stosowa¢ pomigdzy falownikiem a silnikiem dodat-
kowych wylacznikow. Nie nalezy rowniez wylacza¢ zasilania falownika podczas pracy silnika
(za wyjatkiem awaryjnego stopu). Oczywiscie zabezpieczenie falownika wylacznikiem lub
bezpiecznikami jest konieczne ze wzgledu na konieczno$¢ przerwania obwodu w stanie

awaryjnym (normy NEC).

Glowna czgs¢ tej instrukeji poswigcona jest temu
jak wykorzystywac oraz ustawia¢ funkcje
falownika. Falownik jest urzadzeniem wykorzys-
tujacym mikroprocesor i wykonuje wiele
czynnosci niezbgdnych wlasciwej pracy uktadu.
Mikroprocesor posiada wbudowana na ptycie
gtéwnej falownika pamig¢ EEPROM do
przechowywania wprowadzonych nastaw. Do
wprowadzania zmian w nastawach falownika
stuzy panel sterowniczy. W rozdziale drugim
przedstawiono funkcje oraz ich konfiguracje
niezbg¢dne do uruchomienia silnika i pracy calego
napedu.

Nastawy moga by¢ rowniez wprowadzane oraz
sczytywane z falownika za pomoca opcyjnego
panelu sterujacego. Umozliwia on rowniez
kopiowanie nastaw z jednego falownika do
innych.
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Hamowanie to dziatanie na uktad polegajace na zmniejszaniu obrotow az do catkowitego
zatrzymania silnika. Hamowaniem nazywa si¢ rowniez proces, podczas ktérego obciazenie
maszyny, silnika wymusza na silniku obroty nizsze niz nastawione. Jezeli Twoja aplikacja
wymaga hamowania szybszego niz naturalne - puszczenie silnika wybiegiem to nalezy
zastosowac w uktadzie rezystor hamujacy. Falownik RX dzigki zainstalowanemu specjalnego
uktadu - choppera "przekaze" wydzielana w procesic hamowania energi¢ do rezystora (patrz
rozdzial “Wprowadzenie” na stronie 52 oraz “Hamowanie pradnicowe z wykorzystaniem
zewngtrznego rezystora” na stronie 5—14). W instrukcji stosuje si¢ rowniez pojecie zwalniania,
ktére oznacza zmniejszanie predkosci silnika w czasie jego pracy, lecz nie prowadzace do
zatrzymania.W przypadku, kiedy podczas pracy obciazenie hamuje silnikiem i uktad pracuje
niestabilnie, najprawdopodobniej Zle jest dobrany falownik oraz silnik do aplikacji. Skontaktuj

si¢ z dostawca urzadzenia.

Falownik posiada w ustawianych parametrach: czas przyspieszania oraz zwalniania, ktory

mozesz ustawi¢ zgodnie z potrzebami uktadu.

Przemiennik czgstotliwosci RX pozwala na
dowolne sterowanie predkos$cia silnika,
ktorego wiasciwosci sa nastawiane przez
szereg dostgpnych parametrow. Przedstaw-
ione wykresy pozwola tatwo i szybko
zrozumie¢ konfiguracj¢ parametrow
charakteryzujacych prace silnika. Rysunek
obok przedstawia rampg czasowa rozpgdza-
nia silnika do ustawionej predkosci i
zchodzenia z zadanej predkosci do
catkowitego zatrzymania

Predkos¢

Zadana predko$¢

zwalnianie

Wykres predkoSci
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Przemiennik czg¢stotliwos$ci RX pozwala na
dowolne sterowanie predkoscia silnika, Pred- A

ktorego wiasciwosci sa nastawiane przez koéé Predko$¢ maksymalna

szereg dostgpnych parametrow. Przedstaw- - - -~ - - - -~~~ =~ 2~ -~
ione wykresy pozwola tatwo i szybko

zrozumie¢ konfiguracje parametréw charak-
teryzujacych prace silnika. Ustawienia
przyspieszania oraz zwalniania obrotow

silnika sa realizowane przez wprowadzanie
wymaganego czasu dojscia predkosci silnika

od 0 (predkosci maksymalnej w przypadku 0

zwalniania) do ustawianej, wymaganej . ) >
predko$ci maksymalnej (0 w przypadku |47 Przyspieszanie 4" t
zwalniania). Wzrost cze¢stotliwosci wyjscio-

wej nastepuje zgodnie z nachyleniem zdefi- Nastawiony czas przyspieszania

niowanej charakterystyki przyspieszania

(spadek z nachyleniem charakterystyki

hamowania). Czas uzyskania zadanej czgstotliwosci zalezy od poczatkowej warto$ci czestotli-
wosci. Charakterystyki zmian czgstotliwosci sa liniowe

Przyktad, nastawa czasu przyspieszania 10 sekund przy zadanej czgstotliwosci SOHz to
calkowity czas przyspieszania od 0 Hz do 50 Hz.

W falowniku RX mozna zaprogramowa¢ do

16 poziomow predkosci. Pomigdzy posz- Pred- A

czegblnymi poziomami prgdkosci mozna kos¢

ustawic rozne czasy przyspieszania oraz Predkos¢ 2
zwalniania. Poziomy predkosci sa Predkos¢ 1

wywolywane za pomocg programowanych
wej$¢ na listwie sterujacej falownika. Dzigki

tej funkcji mozna w dowolnym momencie -
ustawié zdefiniowana predkosé silnika. t
Predkose¢ silnika moze by¢ rowniez zmien- Wielopoziomowa nastawa predkosci

iana za pomoca panelu sterowniczego, lub
za pomoca wejscia analogowego falownika
(sygnaty 0 - 10V oraz 4 - 20mA).

Przez listwe sterujaca mozna zadawaé

kierunek obrotow silnika (zacisk FW oraz Pred- Bieq W prawo

zacisk z przypisana funkcja RV). kos¢ 9wp

Tak jak pokazuje wykres, dla biegu w przdd

oraz dla biegu w lewo mozna ustawi¢ rézne !

czasy przyspieszania oraz zwalniania. t
Bieg w lewo

Dwa kierunki pracy




Najczesciej zadawane pytania - FAQ

Pyt.

Pyt.

Pyt.

Q.

Pyt.

Pyt.

Pyt.

Jaka jest gldwna korzy$c¢ ze stosowania falownika w napedach w poréwnaniu z innymi
metodami regulacji predkosci?

Odp. Falownik jest urzadzeniem pozwalajacym na regulacjg pr¢dkosci silnika przy
bardzo wysokiej sprawnosci. W przeciwienstwie do innych metod regulacji
(zar6wno na drodze elektrycznej, mechanicznej jak i hydraulicznej) cechuja go
male straty energii, dlatego tez jego koszt zwraca si¢ w bardzo krétkim czasie
(szczegdlnie w aplikacjach wentylatorowych, pompowych o bardzo duzych
mocach).

Nazwa falownik jest troch¢ mylaca i malo kojarzaca si¢ z napedami. Dotad czesciej
wykorzystywane byty terminy np. naped, zasilacz do opisania elektronicznych urzadzen
sterujacych pracg silnika. Co oznacza stowo falownik i skad pochodzi?

A. Terminy falownik, naped, wzmacniacz byly uzywane w pewnym stopniu w
przemysle zamiennie. Obecnie terminy przemiennik czgstotliwosci oraz falownik sa
generalnie wykorzystywane odnos$nie elektronicznych urzadzen, bazujacych na
uktadach mikroprocesorowych stuzacych do sterowania predkoscia silnika
klatkowego. Nazwy te pochodza od sposobu dziatania tych urzadzen - od charakteru
regulowanego napigcia. W przeszto$ci napedami o regulowanej predkosci zwykto si¢
nazywac uktady wykorzystujace przektadnie mechaniczne. Nazwa zasilacz jest dzi$
czgsciej wykorzystywana do serwonapgdow oraz silnikéw krokowych.

Chociaz falownik RX jest urzadzeniem stuzacym do regulacji predkosci obrotowe;j
silnika, czy mozna go wykorzystywa¢ w napgdach pracujacych ze stata predkoscia?

Odp. Tak, czasami falowniki pracuja w napedach jako softstarty. Sa odpowiedzialne
jedynie za przeprowadzenie ptynnego rozruchu uktadu do zadanej stalej
predkosci oraz jego zatrzymania. Wykorzystywany w sterowaniu falownikowym
algorytm zapewnia znacznie lepsze wtasciwosci rozruchowe uktadu (znamion-
owy moment przy zerowej predkosci obrotowej). Spetniaja rowniez dodatkowa
funkcje¢ kontroli napedu, stanowiac jednoczes$nie zabezpieczenie catego uktadu.
Wiasciwosci (pelny moment w catym zakresie regulowanej predkosci, oszczed-
nos¢ energii) oraz dodatkowe funkcje (wielopoziomowa nastawa predkosci)
dostepne w falownikach moga okazaé si¢ bardzo przydatne w przysztosci przy
modernizowaniu uktadu.

Czy program na PC posiada wigksze mozliwosci niz daje standardowy panel falownika?

A. Tak. Chociaz dostep i mozliwo$ci zmian parametréw sa takie same, to dzigki
programowi serwisowemu mozliwe jest odczytywanie i zapisywanie wszystkich
parametréw falownika oraz swobodne przegrywanie nastaw migdzy falownikami tej
samej serii.

Dlaczego w instrukcji obstugi oraz dokumentacji falownika podaje si¢ klas¢ zasilania
200V, chociaz dostgpne jest zasilanie 230V?”

Odp. Falowniki OMRON sa przystosowane do pracy w szerokim zakresie napigcia
zasilajacego dostosowanego do roznych regiondw $wiata. Falowniki serii RX w
klasie zasilania 200V moga pracowaé¢ w Europie przy napigciu zasilania 230V
oraz w USA. Klasa 200V dla falownika przeznaczonego na rynek europejski ma
nieco inne niektoére parametry w stosunku do takiego samego falownika
przeznaczonego na rynek amerykanski (oznaczenie modelu na rynek europejski
lub amerykanski). Podczas pierwszego uruchomienia nalezy zdefiniowaé czy
falownik pracuje w warunkach zasilania EU czy USA.Urzadzenie ma wprowad-
zone nastawy odpowiednie dla tych dwoch typow zasilania.

Dlaczego w falowniku nie ma zacisku neutralnego?
Odp. Poniewaz silnik jest zasilany trojfazowo i ma réwne obciazenie na kazdej z faz.

Czy falownik wymaga podtaczenia zacisku uziemiajacego?
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A. Tak. Z wielu powodow. Najwazniejszym jest ochrona w przypadku wystapienia
przebicia. Poza tym uziemienie ma duze znaczenie na eliminowanie wptywu
zaklocen.

Q. Jakie silniki sa kompatybilne z falownikami OMRON?

A. Typ silnika —Falowniki OMRON sg urzadzeniami stuzacymi do zasilania trojfazow-
ych indukeyjnych silnikéw klatkowych. Dla falownikoéw o klasie zasilania 200V
rezystancja izolacji do 800V. Dla falownikow o klasie zasilania 400V rezystancja
izolacji do 1600V.

Wielkos¢ silnika —W praktyce lepszym rozwiazaniem jest dobranie w pierwszej
kolejnosci silnika do danej aplikacji a potem do tego silnika dobieranie falownika

UWAGA: Moze by¢ wiele innych czynnikow, ktore musi spetniaé silnik do wspotpracy z
falownikiem, w zalezno$ci od wymagan aplikacji. Np. przy pracy z niska czgstotliwoscia, a
zatem z niska predkoscia niezbedne jest stosowanie silnika z obcym chtodzeniem.

Pyt. Ile par biegunow powinien miec silnik wspotpracujacy z falownikiem OMRON

A. Falownik OMRON moga by¢ konfigurowane do wspoélpracy z silnikami o 2, 4, 6, 8
parach biegunow

Q. Czy bede mogt dotaczy¢ rezystor hamujacy juz po zainstalowaniu i skonfigurowaniu
urzadzenia?

A. Tak. Falowniki RX-A2004 do RX-A2220 i RX-A4004 do RX-A4220 posiadaja
wbudowana jednostke¢ hamujaca. Mozna wigc do tych modeli dotaczy¢ rezystor
hamujacy aby zwigkszy¢ mozliwosci hamowania silnika. Jednostki od RX-A2300
do RX-A2550 1 RX-A4300 do RX-A413K wymagaja dotozenia zewngtrznej
jednostki hamujacej do ktorej dopiero mozliwe jest dotaczenie rezystora
hamujacego. Wigcej imformacji patrz rozdziat 5

Pyt. Jak mozna okresli¢, czy moja aplikacja wymaga stosowania rezystora hamujacego?

A. Dlanowo tworzonych aplikacji to moze by¢ trudne do przewidzenia bez przeprow-
adzenia testow. Istnieja jednak pewne cechy, ktore determinuja stosowanie rezys-
toréw hamujacych. Sa to napedy o duzej inercji, wymagajace krotkiego czasu
hamowania.Doktadne oszacowanie jaki rezystor powinien by¢ zastosowany wymaga
obliczen.

Q. OMRON oferuje kilkanascie akcesoriow zwiazanych z ograniczaniem zaklocen. Skad
bede wiedzial, ze moja aplikacja wymaga ktorego$ z nich?

A. Celem zastosowania filtrow jest ograniczenie zaktocen powodowanych przez
falownik pracujacy w bezposrednim sasiedztwie innych urzadzen elektrycznych.
Urzadzenia takie jak na przyktad regulatory petniace w uktadzie bardzo wazne
funkcje musza by¢ chronione przed zaktoceniami. W takim przypadku falownik
nalezy wyposazy¢ w filtr przeciwzaktoceniowy. W innych aplikacjach dodatkowy
filtr moze nie by¢ konieczny jesli praca urzadzen znajdujacych si¢ w sasiedztwie
falownika nie jest zaklocana.

Pyt. W falownikach RX jest zaimplementowany regulator PID. Jak wiadomo regulator
wymaga realizacji sprzgzenia zwrotnego. Falownik moze jednak napgdza¢ maszyng,
ktorej element wykonawczy jest odpowiedzialny za proces chemiczny, grzewczy. W
jaki sposob mozna zrealizowac sprzgzenie od takich wielkosci?
A. Nalezy znalez¢ w uktadzie zaleznos¢ pomigedzy regulowana wielko$cia przez

maszyng a regulowana predkoscia silnika. Sprzezenie zwrotne mozna zrealizowac od
tej wielkosci wykorzystujac odpowiedni przetwornik z wyj$ciem analogowym.
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Przedstawienie podstawowych cech falownika

Sprawdzenie po
rozpakowaniu

Cechy
zewnetrzne

Po rozpakowaniu nalezy sprawdzic:

1.
2.
3.

Czy urzadzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu.
Czy opakowanie zawiera falownik OMRON serii RX

Czy dane na tabliczce znamionowej urzadzenia (moc, rodzaj zasilania, prad) potwierdzaja,
ze otrzymali Panstwo wlasciwy, zamowiony model falownika.

Falowniki serii RX dostepne sa w obudowach o ré6znych rozmiarach w zaleznosci od mocy.
Wszystkie falowniki tej serii posiadaja takie same panele sterownicze oraz listwy zaciskowe
obwodow sterowniczych i przytaczy sieciowych. Wyposazone sa w radiator przejmujacy cie
pto z modutu mocy i wentylatory zwigkszajace wydajno$é rozpraszania ciepta. Otwory mont
azowe zostaly przygotowane na radiatorze. Nie dotykaj radiatora podczas pracy falownika, ani
zaraz po jego wylaczeniu - moze by¢ bardzo goracy.

Obudowa wraz z pnelem jest osadzona na radiatorze. Dostep uzytkownika do obstugi falown-
ika jest podzielony na trzy poziomy.

Pierwszy poziom — dostep do panelu sterowniczego dzigki ktéremu mozliwa jest nastawa
wszystkich parametréw i sterowanie silnikiem (napigcie zasilanie zataczone)

Drugi poziom — dostep do zaciskow sterowniczych, zasilania i odplywu na silnik (napigcie
zasilanie wytaczone)

Trzeci poziom — dostep do gniazd shuzacych do przytaczenia kart opcyjnych (napigcie
zasilanie wylaczone)

Pierwszy poziom dostepu - Falownik po
rozpakowaniu wyglada jak na zdjeciu . S s
obok. Panel sterowania , w ktory standar
dowo jest wyposazone urzadzenie ma czter
ocyfrowy wyswietlacz, na ktorym prezent
owane moga by¢ biezace wartosci pradu
(A), czestotliwosci (Hz), mocy (kW)
symbole parametrow oraz ustawione wart
o$ci tych parametrow. Na panelu znajduja mi
si¢ diody LED informujace o:
trybie pracy wyswietlacza (A - wskazanie = !
pradu, Hz - wskazanie czgstotliwosci, kW -
wskazania mocy), wlaczonym zasilaniu
(POWER), blokadzie falownika- alarmie
(ALARM), trybie pracy falownika -
(RUN/STOP, trybie monitorowania lub pr
ogramowania - PROGRAM/MONITOR,).
. Panel jest wyposazony rowniez w membr
anowe przyciski:

- RUN, STOP/RESET - do sterowania pr

aca falownika
-[=], , ,[™li ["] - do programowa-

nia, wprowadzania nastaw, zatwierdzania
poszczegodlnych parametrow i wyboru
monitorowanych na wy$wietlaczu wielko$ci. Pamigtaj, ze niektdre parametry nie moga by¢
zmieniane w trybie biegu falownika.




2. Drugi poziom dostepu- Na poczatku
upewnij si¢, ze jednostka nie jest
zasilona. Jesli falownik byt wezeséniej
zasilony to po odlaczeniu zasilania
odczekaj ok.10 minut zanim przyst
apisz do dalszych czynnosci (dioda
“CHARGE” pod pokrywa powinna
przesta¢ §wiecic). Za pomoca §r
ubokreta krzyzakowego odkrec i zde
jmij pokrywe falownika (§ruby
mocujace pokrywe powinny pozost
a¢ w otworach pokrywy).

Pod pokrywa znajduje sig listwa Sruby
zaciskowa sterownicza a ponizej niej .
zaciski mocy. Ponizej zaciskow )
mocy sa umieszczone gumowe iy
uszczelki stuzace do przeprowadze |
nia okablowania. Nigdy nie zasilaj _
falownika ze zdjgta pokrywa. . -

4
\\ b
Listwa zaciskowa sterownicza zawiera L

zaciski cyfrowe i analogowe stuzace do

kontroli i monitorowania pracy silnika. Przekaznik alarmowy umieszczony przy listwie posiada styk
przetaczny, ktorego funkcja jest migdzy innymi przekazywanie do zewngtrznego uktadu informacji o
stanie alarmowym falownika. Obwod alarmowy w sktad ktorego wchodza styki przekaznika alar
mowego moze by¢ podtaczony pod niebezpieczny dla cztowieka poziom napigcia nawet jesli
zasilanie falownika nie jest podtaczone. Z powyzszego wzgledu nigdy nie dotykaj zadnych prze
wodow podtaczonych do falownika. .

BYIuUMo|e}
eloejejsul | zejuol|

Listwa zaciskow sterowniczych

Dioda "Charge"

Zaciski sifowe

Przektadka do przeprowadzania kabli

OSTRZEZENIE: Odczekaj 10 minut po odlaczeniu zasilania az dioda “CHARGE” przestanie §wiecié
zanim zaczniesz dokonywac¢ zmnian w potaczeniach. W przeciwnym razie moze doj$¢ do porazenia.
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3. Trzeci poziom dostepu - Przctwor Zatrzask panela sterowniczego
nica czgstotliwosc¢ serii RX posiada
mozliwo$¢ dotaczenia roznych kart o o]
opcyjnych poszerzajacych _&_
mozliwos$ci jednostki. Karty te sa - f—

instalowane w zaglebieniu pod E

gorna pokrywa falownika. Aby si¢

A L [oe]
tam dosta¢ nalezy uwolni¢ zatrzask mll IE]=]=
panela sterowniczego, wyjaé panel
(zaslepka moze zostaé) a nastepnie 1 =

odkreci¢ dwie sruby mocujace gorna
pokrywe falownika umiejscowione
w obu dolnych rogach pokrywy.
Podnoszac ku gorze gorna pokrywe
zwolnisz ja z zaczepow i dostaniesz
sie do zaglebienia przeznaczonego
na instalacje kart opcyjnych.

Zagtebienie
Gniazda do kart opeyjnych
]

Zaglebienie pod goérna obudowa falownika posiada dwa gniazda odpowiednia ilos¢ miejsca do
przytaczenia dwéch kart opcyjnych. Kazda karta jest dodatkowo mocowana za pomoca dwdch
srubek (Srubki sa dotaczane do karty). Inne informacje dotyczace akcesoriow w rozdziale 5
oraz w instrukcjach obstugi kart.

Instrukcje zawarte w dalszej czg$ci rozdziatu opisuja podzespoty napedu i poprowadza Ciebie
krok po kroku abys wtasciwie zainstalowat i uruchomit falownik. W nastgpnej czgsci rozdziatu
bgda zawarte informacje dotyczace obstugi panela sterowniczego i edytowania parametrow za
pomoca tego panela.




Falownik RX

Opis podzespotdéw napedu

Naped z regulowana predkoscia zawiera nie tylko silnik i falownik, ale réwniez szereg innych urzadzen
zapewniajacych jego wlasciwa i bezpieczng pracg np. rezystory hamujace, zabezpieczenia itd. Jesli
podczas sprawdzania urzadzenia podiaczytes zasilanie i silnik do falownika, to jest to wszystko co potrze
bujesz zeby sprawdzi¢ zy uktad dziata, ale Twoja aplikacja moze wymaga¢ wielu innych elementow
napedu. Zapoznaj sig¢ z ponizszym schematem, ktory przedstawia kompletny, wlaciwie podtaczony naped

falownikowy zaopatrzony w szereg opcyjnych elementdw, ktére w wielu sytuacjach sa niezbgdne.

Termistor

Silnik

NOTATKA: Zastosowanie niektorych komponentdw jest niezbedne do spetnienia norm (patrz

Rozdzial 5 i Dodatek D

Zasilanie §
L2
Nazwa elementu Funkcja QO_’ ﬁ.
: s -
. Wylacznik Zabezpieczenie nadpradowe, przeciwzwarciowe =
Wylacznik lub (wylacznik, bezpieczniki). UWAGA: zabezpieczenie 3 &
bezpieczniki nalezy dobra¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i o >
zapewnieniem selektywnosci zabezpieczen w uktadzie Q.
Q
Dtawik wej$ciowy | Stosowany do zmniejszenia harmonicznych na we
j$ciu, gdy wspodtczynnik niezrownowazenia napigcia
wejsciowego przekroczy 3% (1 gdy moc zasilania jest
wigksza badz rowna 500kVA). Przyczynia si¢ do
zmniejszenia wahan napigcia linii zasilajacej a takze
poprawia wspotczynnik mocy.
Filtr szumow r Ten element ttumi zaktocenia generowane przez
: falownik, ktére moga negatywnie wplywac na pracg ur
adiowych RF zadzen elektrycznych znajdujacych sig¢ w poblizu.
Ttumi rowniez zaktdcenia fal radiowych jakie emituje
falownik. Filtr taki moze by¢ réwniez stosowany na
wyjsciu falownika.
Filtr prze Element ten redukuje szumy generowane pr
ciwzaktoceniowy | zez falownik w kierunku sieci zasilajace;.
EMI (dla aplikacji | Filtr EMI stosuje sig po stronie zasilania
SI)E patrz dodatek | £315wnika (od strony wejscia)
Filtr pojemno$ciowy | Filtr pojemnosciowy redukuje szumy radiowe
(szumoéw r powstajace na wejsciu falownika. Zastosowanie te
Falownik adiowych) go filtru nie przyczynia si¢ do wypetnienia dyrekt
yw CE.
Dtawik DC Thumi harmoniczne generowane przez falownik.
F———n= Wygladza napigcie w obwodzie posrednim falown-
RO : RB ika.
To ! N Rezystor hamujacy | Celem stosowania funkcji hamowanie pr
[ -) adnicowego jest zwigkszenie mozliwosci
Fr——-- Jedno.stka wyhamowania przez falownik obciazonego
GND hamujaca silnika (zawigkszenie momentu hamujacego)
U \'} w L Filtr szuméw r Ten element tlumi zaktécenia generowane przez
- adiowych RF falownik, ktf')re mogg negatywnie wptywac na pr
acg urzadzen elektrycznych znajdujacych sig w
poblizu. Thumi réwniez zaktocenia fal radiowych
( ) jakie emituje falownik. Filtr taki moze by¢ rowniez
stosowany na wejsciu falownika.
Dlawik Wygladza ksztalt fali napigcia zasilajacego silnik, r
wyjsciowy AC edukujac drgania silnika (pu}schq momentu obrot
owego) jakie moga pojawiac si¢ w napgdach
T1 falownikowych. Réwniez eliminuje harmoniczne
w przewodach zasilajacych silnik (zalecany przy pr
\ zewodach dtuzszych niz 10m)
Filtr LCR Filtr wygladzajacy sygnal wyj$ciowy napigcia
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Instalacja falownika krok-po-kroku

Ta czgs$¢ instrukcji poprowadzi Ciebie krok po kroku przez proces instalacji falownika.
1. Zapoznaj si¢ z Uwagami i Ostrzezeniami dotyczacymi montazu falownika.

2. Sprawdz czy wybrane miejsce montazu ma zapewniona wlasciwa wentylacje.

— NOTATKA: Jezeli falownik jest instalowany w kraju Unii Europejskiej zapoznaj sig z
wymogami kompatybilnos$ci elektromagnetycznej urzadzen EMC - patrz Dodatek D

3. Zakryj otwory wentylacyjne falownika aby zapobiec zabrudzeniu podczas montazu.
4. Sprawdz wymiary falownika i rozmieszczenie otworéw montazowych.

5. Zapoznaj si¢ z Uwagami i Ostrzezeniami dotyczacymi okablowania, doboru zabezpieczen i
sposobu podtaczenia przewodow.

falownika
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Podtacz przewody zasilajace do falownika

Podtacz przewody silnika.

Zdejmij zabezpieczenie z otworéw wentylacyjnych, zatozone zgodnie z 3 krokiem.

A o )

Wykonaj pierwsze uruchomienie uktadu (ten krok zawiera szereg czynnosci)

10. Sprawdz dziatanie urzadzenia i podtaczonych obwodow.

Krokl: Przeczytaj uwaznie ponizsze Uwagi dotyczace wyboru miejsca instalacji urzadzenia i
G@ dostosuj si¢ do nich aby unikna¢ uszkodzenia urzadzenia, niewlasciwej jego pracy badz zranie
; L. nia obstugi.
Wybor miejsca
pracy falownika

UWAGA: Upewnij si¢, ze powierzchnia, na ktdrej montujesz urzadzenie wykonana jest z nie
palnego materialu np. stalowa ptyta.

UWAGA: Upewnij sig, ze w poblizu zamontowanego falownika nie znajduja si¢ tatwopalne pr
zedmioty. Zagrozenie pozarem.

UWAGA: Nie dopuszczaj do przedostawania si¢ poprzez otwory wentylacyjne do wnetrza
falownika ciat obcych takich jak np. kawaltki przewodow, drutéw bezpiecznikowych, odpr
yskéw, opitkdéw metalu, brudu i kurzu

UWAGA: Instaluj urzadzenie na powierzchniach mogacych utrzymac cigzar falown-
ika.(Rozdziat 1 “Specyfikacja falownika”)

UWAGA: Instaluj falownik na pionowej $cianie nie przenoszacej wibracji.

UWAGA: Nie instaluj i nie uruchamiaj urzadzenia, ktore jest uszkodzone lub niekompletne.

UWAGA: Instaluj falownik w pomieszczeniach dobrze wentylowanych, w miejscach nie nar
azonych na bezposredni wptyw promieni stonecznych. Nalezy unikac otoczenia, ktore ma te
ndencje do utrzymywania wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnos$ci, kondensacji rosy, gr
omadzenia pytoéw, gazéw powodujacych korozje, gazéw tatwopalnych itp.

S>> e
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Falownik RX
Krok 2: Reasumujac powyzsze uwagi: urzadzenie powinno by¢ montowane na trwatej, nie
G@ palnej, pionowej, suchej, relatywnie czystej powierzchni. Nalezy zapewni¢ wokot falownika
.. odpowiednig przestrzen tak, aby umozliwi¢ wtasciwa cyrkulacj¢ powietrza zapewniajaca wyst
Zapewnij arczajace chtodzenie (patrz diagram ponize;j).

wiasciwa
wentylacje

Czysta przestrzen minimum 10 cm

Y

Wylot powietrza T

=

o)

— =

L 1 S

o N

s

< > < P 2 2
minimum 5cm minimum 5 5
cm ®

Q.

[

f Wilot powietrza
minimum 10 cm

Y

fﬁ UWAGA: Zapewnij czysta przestrzen wokot urzadzenia oraz nie dopuszczaj do zabrudzenia

falownika oraz otoczenia mogacego spowodowac pogorszenie jego chtodzenia i doprowadzic¢
do uszkodzenia badz pozaru.

Krok 3: Przed rozpoczgciem podlaczania przewodow Otwory wylotowe wentylatora
G@ do falownika nalezy tymczasowo zastoni¢ otwory we
. ntylacyjne (np. przy pomocy papieru i tasmy
Utrzymuj maskujacej). To pozwoli zapobiec przedostaniu si¢ do
urzadzenie w falownika w trakcie instalacji ciat obcych (takich jak r
czystosci esztki przewodow, izolacji, opitki metalu), ktore

moglyby spowodowaé zwarcie lub inne uszkodzenie.
Instaluj falownik zgodnie z ponizszymi warunkami:

1. Temperatura otoczenia falownika musi by¢ z zakr
esu -10°C do 40°C.Jesli urzadzenie pracuje w
maksymalnej mozliwej temperaturze pracy to jest
50°C to znamionowy prad wyjsciowy ulegnie
zmniejszeniu zgodnie z krzywymi deratingu (kr
zywe okreslajace obnizenie prad wyjsciowego ze
wzgledu na temperature falownika)

Otwory wentylacyjne po
2. Nie zblizaj do falownika urzadzen silnie emit obu bokach falownika

ujacych ciepto (np. lutownica).

3. Zadbaj o to aby przestrzen wokot falownika byta
czysta a temperatura pracy urzadzenia po
zamknigciu miejsca, w ktérym jest zamontowany
(np. szafa sterownicza) byta zgodna z wymagana.

4. Nigdy nie zdejmuj przedniej pokrywy podczas pracy urzadzenia.




m Instalacja falownika krok-po-kroku

Krok 4: Przed przygotowaniem miejsca montazu falownika sprawdz jego wymiary oraz r
G@ ozmieszczenie otworow montazowych przedstawionych na ponizszych na rysunkach. Sprawdz
, . wymiary zgodne z Twoim modelem! Wymiary podane na rysunkach podane sa w centymetrach
Spraqu WYmIary j cajach. Mniejsze modele w wersji amerykanskiej (oznaczone -LFU i HFU) sa wyposazone w
falownika ferrytowy rdzen do przeprowadzenia kabli wyjsciowych. W wiekszych modelach rdzen ten jest
dostgpny za doptata (opcja).

BRX-A2004/A2007/A2015/A2022/A 2037
A4004/A4007/A4015/A4022/1A 4040
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ERX-A2055/A2075/A2110
A4055/84076/A4110
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‘% NOTATKA: Montujac falownik uzywaj podktadek sprezystych lub innego rodzaju mocowan unie

mozliwiajacych poluzowanie mocowania podczas wibracji.




m Instalacja falownika krok-po-kroku

Wymiary ciag dalszy.....

BRX-A2150/A2185/A 2220
A4150/A4186/A4220
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Wymiary ciag dalszy...

ERX-A2300/A4300
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m Instalacja falownika krok-po-kroku

BRX-AZ3THAZ2450
A43T0/A4450/A4550
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m Instalacja falownika krok-po-kroku

Krok 5: Przewody sitowe i sterownicze nalezy przeprowadzaé przez przektadke. W przypadku
G@ plasykowej przektadki wystarczy ja wyja¢ wylamac plastykowe zaslepki dla przewodow
. sitowych, przeprowadzi¢ okablowanie i ponownie ja wlozy¢ umiejscawiajaé przewody zgodnie
Przygotowanie z rysunkiem ponizej. Jesli przektadka jest metalowa i posiada gumowe uszczelki, to nalezy te
do podiqczenia uszczelki poprzecina¢ jak na rysunku ponizej. Aby unikna¢ stykania sig kabli z metalowa prze
przewodow ktadka juz w trakcie eksploatacji, przecigcie uszczelki nie powinno wchodzié na jej grubsza
czSC..

Migjsce na przewody sterownicze

—Migjzce na przewody stowe

le=— Przekfadka metalowa
@ ® ® ® @ —— Gumowe uszczalki

= NOTATKA: Niektore aplikacje wymagaja zastosowania szafek sterowniczych dla spetnienia
wytycznych NEMA. W takim przypadku nalezy zapewnic odpowiednie przej$cie okablowania
przez szatkg (odpowiednie umocowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem izolacji.

falownika
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Przed rozpoczgciem podiaczania nalezy zapoznac sig z ponizszymi Uwagami i Ostrzezeniami.

OSTRZEZENIE: Wykorzystuj przewody miedziane dobierane na temp. pracy 60/75°C lub o takich
samych parametrach

OSTRZEZENIE:Obudowa otwarta dla falownikéw serii RX o mocy od 75kW do 132kW.

WYSOKIE NAPIECIE: Zawsze podiaczaj uziemienie urzadzenia. W przeciwnym wypadku
istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE:Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana przez do§wiadczone
go elektryka. W przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE:Doprowadzaj i podtaczaj przewody po upewnieniu sig, ze odtaczone
jest zasilanie.

WYSOKIE NAPIECIE:Nie podtaczaj przewodow ani nie wlaczaj falownika, ktory nie jest
zamontowany zgodnie z niniejszg instrukcja. W przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenst
wo porazenia pradem lub zranienia obstugi.

> >




Falownik RX

Dobér
przewodow i
bezpiecznikéw .

Ponizsza tabela dotyczy falownikéw RX o klasie zasilania 200V. Tabela dla falownikow o klasie zasilania
400V na stronie nastgpnej. Wyszczegolnione nizej punkty dotycza opisu i uzupelnienia informacji z tabel.

Znajdz w tabeli wielkos¢ silnika i typ falownika zastosowanego w twojej aplikacji. Znamionowy prad
silnika determinuje przekroj kabla jaki trzeba zastosowac do jego zasilenia.

» Niektore przekroje kabli moga by¢ mniejsze pod warunkiem umieszczenia falownika w stosowne;j
szafce sterowniczej i uzycia kabli sitowych o maksymalnej dtugos¢i do 10m

» Kolumna dotyczaca “obwoddéw mocy” opisuje przewody podtaczone do zaciskow [R, S, T, U, V, W, P,
PD, i N]. Tylko przewody zasilajace [R, S, i T] powinny by¢ zabezpieczone bezpiecznikami , prze
wody odptywowe na silnik [U, V, W] sa zabezpieczone poprzez falownik. Prad dopuszczalny
wylacznika r6znicowo-pradowego powinien by¢ nieznacznie wigkszy od zabezpieczenia bezpie
cznikowego falownika aby nie powodowac roztaczania obwodu podczas prawidlowej pracy uktadu.

*  Przekrdj przewodu w kolumnie “rezystor hamujacy” dotyczy tylko modeli ktore posiadaja wbudowana
jednostke hamujaca.

* Oznaczenie “||”w tabeli informuje o przekroju oby zyt dla wiazki rownolegle;.

“Hn

Bylumole)

* Dla obwoddéw sterowniczych nie wymienionych w tabelach przewody sterownicze podtaczone do list
wy sterowniczej falownika powinny mie¢ przekrdj co najmniej 0.75 mm?. Do obwodow analogowych
uzywaj przewodoéw ekranowanych
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i Przekréj prze Przekréj pr
) Czlon nadmiar Rozmiar J p 5 zewodu do
Bezpie | owo-pradowy ) wodow Przekroj pr .
Klasa . R Srub = podlaczenia
o | MOC | o el falownik cznik wylacznika ko obwodow zewodu ochr | = =
AP | kw | OGO ooy | romicowopr | RN | mocy (zaciski | onnego w hamlyqucego
cia glownyc 2
(A) | adowego (ELB) R’SfT’U’V’W’P; mm (zaciski P/+1
PD i N) w mm iRB)wmmz
200V | 0.4 | RX-A2004 5 SA M4 1.25 1.25 1.25
0.75 | RX-A2007 10 10A M4 1.25 1.25 1.25
1.5 | RX-A2015 15 15A M4 2 2 2
2.2 | RX-A2022 20 20A M4 2 2 2
3.7 | RX-A2037 30 30A M4 3.5 3.5 3.5
5.5 | RX-A2055 30 50A M5 5.5 5.5 5.5
7.5 | RX-A2075 30 60A M5 8 8 8
11 | RX-A2110 40 100A M6 14 14 14
15 | RX-A2150 60 100A M6 22 22 22
18.5 | RX-A2185 80 150A M6 30 22 30
22 | RX-A2220 100 150A M8 38 30 38
30 | RX-A2300 125 200A M8 60 30 —
22122
37 | RX-A2370 150 225A M8 #1 100 38 —
3838
45 | RX-A2450 175 225A MS *1 100 38 —
3838
55 | RX-A2550 225 350A M10 150 60 —
60 || 60
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falownika

Dobor przewodow i bezpiecznikoéw ciag dalszy.....

=q Przekrdj pr
Cal dmi Przekrdj prze zewodu do
Bezpie Zon NACMIar p ., kiadowy wodéw Przekroj pr ;
Klasa . owo-pradowy . a podiaczenia
. Moc ) ik 3 wylacznik obwodow zewodu ochr rezvstora
naplg KW Model falownika 600V \:v'ylfgczmka réznicowo-pr | mocy (zaciski onnego w y.
cia (A) réznicowo-pr dowy (ELB) | RS, T,U,V,W,P 2 hamujacego
adowego (ELB) | *9°™Y PI’) ’ N T mm (zaciski P i
iN) w mm RB) w mm’
400V | 0.4 | RX-A4004 3 M4 SA 1.25 1.25 1.25
0.75 | RX-A4007 6 M4 S5A 1.25 1.25 1.25
1.5 | RX-A4015 10 M4 10A 2 2 2
2.2 | RX-A4022 10 M4 10A 2 2 2
3.7 | RX-A4037 15 M4 15A 2 2 2
5.5 | RX-A4055 15 M5 30A 3.5 3.5 3.5
7.5 | RX-A4075 20 M5 30A 35 35 3.5
11 | RX-A4110 30 M6 30A 5.5 5.5 5.5
15 | RX-A4150 40 Mo 60A 8 8 8
18.5 | RX-A4185 50 M6 60A 14 14 14
22 | RX-A4220 60 Mé 75A 14 14 14
30 | RX-A4300 70 Mé6 100A 22 22 —
37 | RX-A4370 90 MBS *1 100A 38 22 —
45 | RX-A4450 125 M8 *1 150A 38 22 —
55 | RX-A4550 125 MBS *1 175A 60 30 —
75 | RX-A4750 175 M10 *1 225A 100 38 —
3838
90 | RX-A4900 225 M10 *1 225A 100 38 —
381 38
110 | RX-A411K 250 M10 *1 350A 150 60 —
60| 60
132 | RX-A413K 300 M10 *1 350A 80 || 80 80 —

Uwagal: W przypadku braku zakonczen oczkowych kabli sitowych, bezposrednie podlaczenie
gotego przewodu jest mozliwe tylko pod zacisk o specjalnej, obejmujacej caly
obwod kabla, dociskowej konstrukcji

NOTATKA: Maksymalna temperatura pracy kabli to 75 °C (oznaczenie HIV)




Wymiary listw
zaciskowych i
moment
dokrecajacy

Ponizsze tabele przedstawiaja $rednice Srub zaciskow dla wszystkich modeli RX klasy 200V or

az ich momenty dokrecajace (dla modeli klasy 400V tabela na nastgpne;j stronie).

UWAGA: Przymocuj przewody elektryczne do listwy zaciskowej §rubami. Sprawdz czy $ruby

nie sa luzne i nie ma niebezpieczenstwa wysunigcia si¢ przewodu.

Koncéwka
Klasa | Moc | Model falownika Wilellbl;’if St | dolaczonego | Moment dokr
zasilania | kW Kklasy 200V zacisku przze"t"’d“ gcajacy (N-m)
(mm~—Sruba)
0.4 | RX-A2004 M4 1.25-4 1.2 (maks.1.8)
0.75 | RX-A2007 M4 1.25-4 1.2 (maks.1.8)
1.5 | RX-A2015 M4 2-4 1.2 (maks.1.8)
2.2 | RX-A2022 M4 2-4 1.2 (maks.1.8)
3.7 | RX-A2037 M4 3.54 1.2 (maks.1.8)
5.5 | RX-A2055 M5 R5.5-5 2.4 (maks.4.0)
75 | RX-A2075 M5 R8-S 2.4 (maks.4.0)
200V 11 RX-A2110 M6 R14-6 4.0 (maks.4.4)
15 | RX-A2150 M6 22-6 4.5 (maks.4.9)
18.5 | RX-A2185 M6 38-6 4.5 (maks.4.9)
22 | RX-A2220 MS 38-8 8.1(maks.8.8)
30 | RX-A2300 MS 60-8 8.1(maks.8.8)
37 | RX-A2370 M8 *1 100-8 8.1(maks.20)
45 | RX-A2450 MS *1 100-8 8.1(maks.20)
55 | RX-A2550 MI10 150-10 20.0(maks.22)

Uwagal: W przypadku braku zakonczen oczkowych kabli sitowych, bezposrednie podtaczenie

gotego przewodu jest mozliwe tylko pod zacisk o specjalnej, obejmujacej caly

obwod kabla, dociskowej konstruke;ji .
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Podtaczenie
przewodoéw
zasilania
falownika

Wymiary listw zaciskowych i moment dokrecajacy ciag dalszy....

Koncowka
Klasa | Moc | Model falownika Wilellbkyoivé St | dolgczonego | Moment dokr
zasilania | kW Klasy 200V T Przzevf"d“ gcajacy (N-m)
(mm“—Sruba)
0.4 | RX-A4004 M4 1.25-4 1.2 (maks.1.8)
0.75 | RX-A4007 M4 1.25-4 1.2 (maks.1.8)
1.5 | RX-A4015 M4 2-4 1.2 (maks.1.8)
22 | RX-A4022 M4 2-4 1.2 (maks.1.8)
3.7 | RX-A4037 M4 2-4 1.2 (maks.1.8)
55 | RX-A4055 M5 3.5-5 2.4 (maks.4.0)
7.5 | RX-A4075 M5 3.5-5 2.4 (maks.4.0)
11 | RX-A4110 M6 R5.5-6 4.0 (maks.4.4)
15 | RX-A4150 M6 8-6 4.5 (maks.4.9)
400V 18.5 | RX-A4185 M6 14-6 4.5 (maks.4.9)
22 | RX-A4220 M6 14-6 4.5 (maks.4.9)
30 | RX-A4300 M6 22-6 4.5 (maks.4.9)
37 | RX-A4370 M8 *1 38-8 8.1(maks.20)
45 | RX-A4450 M8 *1 38-8 8.1(maks.20)
55 | RX-A4550 M8 *1 R60-8 8.1(maks.20)
RX-A4750 MI10 *1 100-10 20.0(maks.22.0)
RX-A4900 M10 *1 100-10 20.0(maks.22.0)
RX-A411K M10 *1 150-10 20.0(maks.35.0)
RX-A413K MI10 *1 2x80-10 20.0(maks.35.0)

Uwagal: W przypadku braku zakonczen oczkowych kabli sitowych, bezposrednie podtaczenie
gotego przewodu jest mozliwe tylko pod zacisk o specjalnej, obejmujacej caly
obwad kabla, dociskowej konstrukceji
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ZASILANIE

Krok 6: W tym kroku podtaczamy przewody zasilajace pod falownik. Wszystkie modele maja
tak samo oznaczone zaciski do podtaczenia trojfazowego zasilania [R(L1)], [S(L2)], 1 [T(L3)]
. Przewody sitowe zasilajace podtaczamy pod zaciski zasilania w dowolnej kolejnosci jako, ze
nie determinuje to kierunku obrotéw silnika a przewody sitowe sa odizolowane od potencjatu
ziemi. ZakKres napigcia zasilania jest wyszczegolniony na tabliczce znamionowej umie
szczonej na bocznej czesSci obudowy falownika.

Widok listwy zaciskowej falownika RX w zaleznosci od modelu




Falownik RX

NOTATKA: Przyktad podlaczenia przedstawiony na rysunku powyzej pokazuje falownik
RX-A4075. Pamigtaj, Ze rozmieszczenie zaciskow mocy jest roézne dla r6znych modeli RX (pat
rz nizej). Do przewodow sitowych zalecamy ze wzgledow bezpieczenstwa stosowanie
koncowek oczkowych.

Rozmieszczenie zaciskow Typ falownika
RX- A2004 do A2037
RX- A4004 do A4037
R S T U \4 W 5
RO TO (L1) (L2) (L3) (T1) (T2) (T3) s}
RO i TO: M4 5
&

G Zacisk uziemiajacy:

G
o || | e T |6 M4

/ Inne zaciski: M4

Dioda “charge” < Zworka pomiedzy zaciskami P i
PD
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Metoda uaktywniania/czynienia nieaktywnym wewnetrznego

|
N Zaslepka

Sekdja (zielona)
pinéw J61
Zworka

Sekcja pinoéw J62
Aby aktywowac¢ filtr EMC nalezy przetozy¢ zworke z seksji pinow J62 na J61 (patrz tabela ponizej).
Upewnij sie, ze podczas przetgczania zworki napiecie zasilania falownika jest wytaczone, gdyz w pr
zeciwnym razie grozi to porazeniem obstugi. Przed podtgczeniem zasilania upewnij sie czy zworka
aktywujgca/deaktywujaca wewnetrzny filtr EMC jest we wtasciwym potozeniu

Sekcja pinéw J61 Sekcja pinéw J62

Filtr EMC aktywny (fabryczna nastawa) zworka zaslepka (zielona)

Filtr EMC nieaktywny zaslepka (zielona) zworka
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Rozmieszczenie zaciskow Typ falownika
Dioda "CHARGE" ol T
icda [31=]
S e
I —_
RX-A2055 AZ07S5
RiL1 Sz TiL3 PD+ Pis M- LT W2 WiT3 ||RX-A4055, A40TS
8
) I_I _ Ro, To: M4
© o G - Zwarka - PO+ G Zacisk uziem.:M5
g g = ﬁ - Pl = Inne zaciski: M5
N2 Zecisk uzierniajacy ze zworka (cbszar  Kiedy dfawik DC nie jest
o wyszarzony) stuZy réwniez do montowany, to zworka pomigdzy
5 akbywaci fillra EMC PO+ Pi+ nozostaje
=

[Metoda aktywaci filtra EMC]

AN

R¥-A2110
R¥-A4110

Ro, To: M4
Zacisk uziem.:MG
Inne zacisxi: M3

Filfr EMACak tywiy (nastawa fabryczna) Fillr EMC nisakywny
Dicda "CHARGE® Rol P
a "z SE"T — l_-| BB
fl:::l\.
R¥=-A2150do A2185
RE-A4150do A4220
HiL1 52 TiL3 PD-1 Fi+ M- Wi WiT2 WIT3
Ro, Tor M4
" I_I : Zacisk uziem.: MG
G ol —7wicrka - PO+ P+ G Inne zacis«i: MG
@ Zicisk uziarriaja,u:_‘:.r ze 2.'.'pr_}sa_ (obszar  Kiedy dawik DG nie jest @
wWyszarzony stuzy réwniez do montewarny, to zworka pomigdzy
akbyweacii filka EMC PO+ Pi+ pozostaje
RK-A2220
Ro, To M4
Zacisk uziem.: MG
Inne zacisyi: M2
Filtr BsaCaktywry {nastawa fabryczna) Filtr EMC nisakywny




Rozmieszczenie zaciskow Typ falownika
Ao | To RX-A2300
Dioda "CHARGE” ——_,___.'_.Dr
- .

3 G Ro, To: M4
@ A1 | Sz | T3 |PDEs1| P M- | LT | W2 | W3 @ Zacisk uziem.. MG
Inne zaciski: M2
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|_| Zwarka - PDi+1- P+ o

Zacisk uziemiajacy ze zworka, o« RX-A4300 o N
(chszar wyszarzony) stuzy Kiedy dawik DC nia ie s
rewniez do aktywacji filtra EMC edy diawik DG nie jest =
mentowarny, to zworka pomigd zy X o

PO+ Pi+ nozostaje Ro To: M4 ° 5

[Metoda aktywaci filtra EMC] ZFacisk uziem. MB %

Inne zacis«i: MG

RX-A23T0
RX-A4370
Ro, To: M4
Zacisk uziem.:M8
Inne zaciski: M8
Filfr EMaCaktywry (nastawa fabryczna) Filtlr EMC nisakyqwny
Ha | To
Dioda "CHARGE" —_____F.Dz
“ .
G
RiL1 52 TL3 PDi+1 Pis M- um WiIT2 W3 @
G Lwarka - » ! G
i) PO - P Zacisk uziemiajacy ze zworka, &) RX-A2450
Kiedy drawik DC nis jest _{obszar wyszarzony) sfuzy R¥X-A4450
montowary, to zworka pomiedzy réwwvnied do aktywacji filtra EMC RX-A4550

POM+1 Pi+ pozostaje
Metoda akbywaci filtra EMC
[ ywad 1 Ro, To: M4
Zacisk uziem.:M8
Inne zacis«i: M8

Filtr EMACaktywiy (nastawa fabryczna) Filfr EMC nigalkiqwny
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[Metoda aktywaci filtra EMC]

Fillr EMACaktywmy {nastawa fabryczn

(obszar wyszarzony) sfuzy
rawniez do akbyeacii filtra EMC

aj Filtr EMC nisakywny

Typ falownika

RX-42550

Ro, To: M4
Zacisk uzism.:M8
Inme zacisgi: M10
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NOTATKA: Falownik zasilany przez przeno$ny generator moze otrzymywac znieksztatcone
napigcie zasilania. Moc generatora powinna by¢ przynajmniej pigciokrotnie wigksza od mocy
przytaczanego falownika (kVA).

UWAGA: Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest zgodne z tym do jakiego jest przystosowany

falownik (patrz tabliczka znamionowa)::

 Trojfazowe 200 do 240V 50/60Hz
* Trojfazowe 380 do 480V 50/60Hz

UWAGA: Nie podtaczaj falownika z zasilaniem tréjfazowym do zrédta jednofazowego! Takie

potaczenie zniszczy urzadzenie!

UWAGA: Nie podlaczaj napigcia zasilania do zaciskow wyjsciowych (U, V, W). Takie polacze

nie zniszczy urzadzenie!

Zasilanie Odptyw

|
L1

R

.
L2 L3 ™ T2 T3
S T u Vv W
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Uwaga:
L1, L2, L3:

3-fazy 200 do 240V 50/60 Hz
3-fazy 380 do 480V 50/60 Hz

UWAGA: Przemienniki czestotliwosci z filtrami CE (filtry RFT) i ekranowanymi przewodami
zasilajacymi maja duzy prad uptywu doziemnego (szczegdlnie w momencie wlaczania). Moze
to spowodowac wyzwolenie wylacznika réznicowo-pradowego. Nalezy zastosowaé odpowie
dnio dobrane zabezpieczenie roznicowopradowe - reagujace wylacznie na prady gtadkie i o
szybkim dziataniu.

UWAGA: Zabezpiecz falownik od strony zasilania przed przeciazeniem i zwarciem.

UWAGA: Aparatura zabezpieczajaca falownik i silnik przed przeciazeniem i zwarciem
powinna by¢ odpowiednio dobrana.
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falownika

D

Podtaczenie
silnika do
falownika

Podtaczenie
przewodow
sterowniczych

Krok 7: Falownik przystosowany jest do sterowania trojfazowym silnikiem indukcyjnym klat
kowym. Silnik powinien by¢ wyposazony w zacisk uziemiajacy. Silnik powinien mie¢ wypr
owadzone trzy przewody zasilania - jezeli nie ma sprawdz typ silnika.

 Stosyj silniki o klasie izolacji 1600V.

+ Jezeli przewdd pomigdzy silnikiem a falownikiem jest dluzszy niz 10 metréow powinienes
zastosowac dtawik silnikowy

RE
@rusmaTseom e e ORD| .
y n
n i}
=4
< @
()
ZASILANIE UAT1 WiT2 WiTS
SILMIE

Uziamiznia

Podtacz koncowki przewodow od silnika do zaciskow [U/T1], [V/T2], [W/T3] tak jak przedst
awia to rysunek powyzej. Podtacz przewody uziemiajace. Przewod uziemiajacy silnika
powinien by¢ podlaczony rowniez do falownika.

Uzyj przewodow o takim samym przekroju jak do zasilania falownika (dobranych w poprze
dnim kroku). Po skompletowaniu przewodow:

» SprawdZ mechaniczne potaczenie przewodoéw z zaciskami na listwie falownika.
» Zaldz zaslepke oslaniajaca listwg zaciskowa.

» Zaloéz pokrywe i przykrec ja pewnie do obudowy.

Po zakonczeniu wstgpnych czynno$ci montazowych i instalacyjnych falownika i wykonaniu
pierwszego uruchomienia, opisanych w niniejszym rozdziale, mozna przystapi¢ do podtaczania
obwodow sterowniczych. Poczatkujacym uzytkownikom falownikow zalecamy rozpoczecie
laczenia obwoddw sterowniczych po wykonaniu pierwszego uruchomienia i szeregu testow ur
zadzenia, ktore pozwola lepiej zapoznac si¢ z falownikiem i jego mozliwosciami. Szczegdly
dotyczace ustawiania parametrow niezbg¢dnych do sterowania falownika z listwy sterujacej
zostaty omowione w rozdziale 4.
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Krok 8: Po zamontowaniu i podtaczeniu przewodow Wylot wentylatora

G do falownika, nalezy zdja¢ (jesli takie sa) zabezpiecze

nia z otwor6w wentylacyjnych urzadzenia.W ten

Odkrys:le sposow umozliwimy swobodny przeplyw powietrza
otworow przez wnetrze falownika.
wentylacyjnych
™~
UWAGA: Zdjgcie zabezpieczen z otwordw we
ntylacyjnych bezposrednio przed podiaczeniem

i uruchonieniem moze zwigkszy¢ ryzyko dost
ania si¢ do $rodka jednostki ciala obcego i
spowodowania uszkodzenia
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Otwoty wentylacyjne po
bokach falownika
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falownika

Pierwsze uruchomienie

o

Przed
zasileniem

Cel pierwszego
uruchomienia -
pracy probnej
falownika

Wskazowki i
srodki

ostroznosci dot.

pierwszego
uruchomienia
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Krok 9: Po podtaczeniu przewodow zasilajacych i silnika, urzadzenie jest gotowe do przepr
owadzenia pierwszego uruchomienia, bedacego praca probna. Przed wlaczeniem zasilania upe
wnij si¢, ze wszystkie ponizsze warunki sa spetnione:

» wykonale§ wszystkie kroki montazu i instalacji do tego punktu zgodnie z instrukcja.

» falownik jest nowy, nie wida¢ na nim §ladow uszkodzenia jest solidnie zamontowany na nie
latwopalnej powierzchni.

* do falownika podtaczone sa przewody zasilania i silnika.
* do listwy nie zostaly podtaczone zadne dodatkowe przewody.

» 7zrodto zasilania jest wiarygodne i ma parametry zgodne z wymaganiami zasilania falownika
(takimi jak na tabl. znamionowej).

* silnik jest wlasciwie podiaczony i nie jest obciazony.
Jezeli zostaty spetnione powyzsze warunki i nie ma zadnych zastrzezen, mozna przystapic¢ do

wykonania uruchomienia. Pierwsze uruchomienie ma szczegdlne znaczenie w pracy urzadze
nia i jego celem jest:

1. Sprawdzenie i potwierdzenie wlasciwego podtaczenia zasilania i silnika.

2. Potwierdzenie, ze potaczony falownik i silnik sg urzadzeniami kompatybilnymi.

3. Wprowadzenie do sterowania falownika panelu sterownania.

Pozytywne przeprowadzenie pierwszego uruchomienia daje Ci pewno$¢ prawidlowe;j i bezpie
cznej pracy aplikacji z falownikiem OMRON. Zalecamy przeprowadzenie pierwszego ur
uchomienia sprawdzajacego wspodlprace silnika z falownikiem przed przystapieniem do dalsze;j

instalacji i programowania urzadzenia opisanych w instrukcji bez dodatkowych elementow
napedu.

Zapoznaj si¢ z ponizszymi uwagami i ostrzezeniami i postepuj zgodnie z nimi zaro6wno przy pr
acy probnej jak i przy kazdym kolejnym uruchomieniu napedu.

1. zrédlo zasilania musi mie¢ zabezpieczenie przed przecigzeniem. Patrz tabela z bezpie
cznikami (krok 5)

2. Upewnij sig, ze zasilanie zostato zalaczone. Nigdy nie wyltaczaj pracujacego falownika
poprzez odcigcie zasilania chyba, ze w sytuacjach awaryjnych

3. Ustaw potencjometr (jesli jest) na najmniejsza warto$¢ (skrajne lewe polozenie)

UWAGA: Radiator podczas pracy falownika ma wysoka temperaturg. Nie dotykaj go - istnieje
niebezpieczenstwo poparzenia

UWAGA: Za pomoca falownika mozna w szybki i tatwy sposob zmienia¢ pr¢dkos¢ obrotowa
silnika, dlatego przed uruchomieniem upewnij sig, ze silnik i maszyna sa przygotowane do t
akich zmian.
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Zasilenie
falownika

UWAGA: Jezeli zasilasz silnik przez falownik napigciem o czgstotliwos$ci wyzszej niz standar
dowo ustawiona warto$¢ w falowniku - 50/60Hz, upewnij si¢, ze maszyna i silnik sg do tego pr
zystosowane. Jezeli nie sa, to moze wystapi¢ niebezpieczenstwo zranienia obshugi i/lub
uszkodzenia maszyny.

UWAGA: Sprawdz naste¢pujace warunki przed i podczas pierwszego uruchomienia.

* czy jest zalozona zwora pomigdzy zaciskami [P] i [PD] na listwie obwoddéw mocy falown-
ika? NIE WLACZAJ zasilania jezeli nie ma zwory!

* czy jest whasciwy kierunek wirowania silnika?

* czy nie wystapita blokada falownika podczas przyspieszania badZ hamowania?

» czy wskazania predkosci obrotowej i czgstotliwosci sa poprawne?

* czy silnik emitowal nietypowe dzwigki lub wpadat w wibracje?
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Jezeli wykonate$ wszystkie polecenia instrukcji do tego kroku, oraz zostaty spetnione wszyst
kie warunki to jeste$ gotowy do wlaczenia zasilania.
Po wiaczeniu zasilania, na panelu sterowania:

* powinna zapali¢ si¢ kontrolka POWER.

» powinien zosta¢ przeprowadzony test wyswietlacza cyfrowego (7 segmentowego), a nast
gpnie wyswietli¢ si¢ wartos¢ 0.0

* powinna zapali¢ sie kontrolka Hz

Jesli silnik niespodziewanie rozpoczat prace lub wystapily jakiekolwiek problemy, wcisnij pr

zycisk STOP na panelu sterowania. Tylko w wyjatkowych sytuacjach wytacz falownik przez

wylaczenie zasilania

NOTATKA: Jezeli falownik zostat wezesniej wlaczony i zaprogramowany, na panelu ster
owania moga zapali¢ si¢ inne kontrolki niz opisano powyzej (poza kontrolka POWER). Jezeli
jest to konieczne, mozesz ustawié¢ wszystkie parametry falownika na nastawy fabryczne. Szcze
goty patrz rozdziat “Powrdt do nastaw fabrycznych” na stronie 6—-16.
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Obstuga panela sterowania

Wyglad panela W rozdziale tym omoéwiono obstuge panelu sterowania falownika. Zapoznaj si¢ z dziataniem
sterowania poszczegolnych przyciskow, by moc sprawnie postugiwac si¢ panelem przy programowaniu.

Wyswietlacz stuzy do ustawiania parametréw falownika oraz do monitorowania wielko$ci
fizycznych zmieniajacych si¢ w trakcie biegu silnika. Wigkszo$¢ parametrow nie wymaga nast
aw 1 ma wartosci fabryczne, jednak niektore parametry wymagaja zmiany dla dostosowania pr
acy silnika maszyny do wymagan uzytkownika.

@© .
'g Wyéwietlacz Dioda POVYER
=g | Dinda ALARM
c C o
— 3 J— ,:,’,4 Jednostki wySwietlanych
o Dinda RUN/STOR_|| ™ ==t caam || wielkoscl
5 | (- Ol —J - Hz
s Dioda Program [T | oy WVoluh A
Monitor Jiw "
PRGD L kiW=oha AL

Dinda aktywny O Y

preyeisk RUN & :

FPrzycisk RUN AUN $ Frzycisk STOF/RESET

CO| || (W || )

Edytowanie Opis panela sterowniczego falownika:

parametrow » Dioda Run/Stop — wlaczona, kiedy falownik zasila silnik (tryb RUN - pracy silnika),
wylaczona kiedy falownik nie podaje napigcia na zaciski silnika (tryb STOP)

* Dioda Program/Monitor — wlaczona, kiedy falownik jest w trybie programowania - edyt
owania parametrow. Wytaczona kiedy falownik jest w trybie monitorowania - wyswietla
czestotliwosc/prad

* Dioda aktywny przycisk RUN — jest wlaczona, kiedy jest aktywny przycisk RUN - rozkaz
ruchu. Wylaczona kiedy przycisk jest zablokowany

* Przycisk RUN- Naci$nij przycisk by zada¢ rozkaz ruchu silnika. Aby byt on aktywny musi
by¢ wlaczona dioda (dioda przycisku Run) Przycisnij przycisk aby zada¢ rozkaz ruchu
silnika (dioda Run musi by¢ zapalona). Parametr F004, ustala kireunek obrotow silnika po
zadaniu ruchu przyciskiem Run.

* Przycisk Stop/Reset - Przycisnij ten przycisk aby zatrzymac¢ silnik kiedy pracuje (silnik
zostanie zatrzymany w zdefiniowanym czasie). Ten przycisk stuzy rowniez do resetowania
blokady falownika wywotanej alarmem.

* Wyswietlacz - Czterocyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz. Wyswietla kody parametr
ow, ustawienia, kody bteddw, warto$¢ czestotliwosci, pradu itd.

* Diody jednostek Hz/Amper - wskazuja jednostkg monitorowanej wielkosci, ktorej wartosé
jest aktualnie prezentowana na wyswietlaczu.

» Dioda Power - Ta dioda jest wlaczona, kiedy wlaczone jest zasilanie falownika.

* Dioda Alarm - Wiaczona, kiedy falownik jest zablokowany i na wy$wietlaczu prezent
owany jest kod przyczyny alarmu, ktora wywotala blokade. W tym czasie styki przekaznika
alarmu sa zamknigte




Falownik RX

* Przycisk funkcyjny wejdz/wyjdz ([=]) —
Przycisk stuzy do poruszania si¢ pomigdzy

grupami parametréw i funkcji.
* Przyciski géra/dot ( [m], ] ) — Shuza do ";“:"‘
poruszania si¢ po li§cie parametrow i ] m
funkcji, zmieniania (zwigkszania, zmnie P ,;,::}.
jszania) wartos$ci parametrow. o
+ Przycisk zatwierdzenia ENTER ( [=] ) E|
—Kiedy falownik jest w trybie programowa- = (] [n#] [
nia, przycisk ten stuzy do zatwierdzenia | | | | | | | | §
wyboru (wejscia) parametru/funkcji oraz zat L ) . %
wierdzenia wprowadzonej warto$ci - zapisa- QO—) N-
nia jej do pamieci EEPROM. Przycisk Przyciski Przycisk zat § 5
funkcyjny goéra/dét werdzenia ;7;—' %
)
T o
Przyciski, tryby Panel sterowania stuzy do programowania nastaw, zadawania rozkazu ruchu, przetaczania )

pracy, parametry falownik w poszczegdlne tryby pracy oraz monitorowania pracy urzadzenia. Kazda funkcja
falownika ma przypisany kod sktadajacy si¢ z czterech znakéw - litery i trzech cyfr. W tabeli
ponizej przedstawiono wszystkie grupy funkcji dostgpne w falowniku.

f(u; :;l]l(lZ; Typ (kategoria) funkcji Tryb ustawiania | Stan diody PRG
“D” Funkcje monitorowania Monitor O Iub .
“F» Funkcje podstawowe Program .

“A” Funkcje standardowe Program ‘
“B” Funkcje uzupetniajace Program '
“Cc» Funkcje listwy sterujacej Program .
“H” Funkcje statych silnika Program .
“p» Funkcje kard opcyjnych Program .
“u”» Funkcje udostepnione uzytkownika Monitor O
“E» Kody btedow — —

Na przyktad: funkcja “A004” - czestotliwos¢ bazowa silnika, to nastawga fabryczna, zgodna z t
ypowa warto$cia jest 50 Hz lub 60 Hz. Aby wyedytowaé wartos$¢ tego parametru, falownik
musi by¢ w trybie programowania (dioda PRG bedzie wlaczona). Uzywajac przyciskow panelu
sterowania, ustaw na wyswietlaczu funkcje A004. Nastgpnie po wyedytowaniu wartosci tej
funkcji uzywajac przyciskow Géra/Dot  [m] i [a] ) ustaw zadang wartos¢.

ttttt NOTATKA: Na wyswietlaczu, funkcje z grupy oznaczonej w instrukcji znakami “B” i “D” sg
‘ prezentowane matymi literami “b” 1 “d”.

Falownik automatycznie przetacza si¢ w tryb MONITOR PROGRAM
monitorowania po wybraniu i aktywowaniu jedne

j z funkcji grupy “D”. Wybdr jakiejkolwiek “p”
funkcji z pozostatych grup powoduje przejscie w o “g”
tryb programowania. Kody bledow oznaczone sa D —>
litera “E” i wy$wietlane sa automatycznie w “H
momencie wystapienia zdarzenia wywotujacego «p»
btad. Szczegoty patrz rozdzial “Monitorowanie i “U”

historia awaryjnych wytaczen” na stronie 6-5. “p
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Mapa Falownik RX posiada wiele programowanych funkcji i ustawianych parametréw napedu. Szcze
nawigacyjna g6ty poszczegdlnych funkcji przedstawia rozdziat 3 instrukcji. Ponizej przedstawiono schemat
menu panelu poruszania si¢ po trybach i funkcjach falownika, ktoéry nalezy pozna¢ przed przystapieniem do
sterowania pierwszego uruchomienia.

NOTATKA: Wyswietlony cykl poruszania si¢ po parametrach jest prawdziwy tylko w pr
zypadku, kiedy parametr b037 - Wybor wy$wietlanych na panelu parametrow, jest ustawiony na 00
tzn. ze wszystkie parametry falownika sa dla uzytkownika dostgpne.
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8 Tryb Monitorowania Tryb Programowania
S S Swiet] t Edytowania
@ = Wyéwietlana Wyswietlana Wyswietlany parametr ¥

— 3 dana funkcja parametru
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wanie
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EEPROM

Fatwierdzona
wielkost . .
wySwietlana Powrat do listy
po wigczeniu parametrow
zasilania
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Wybor parametru W rozdziale tym oméwiono najistotniejsze parametry, ktore nalezy ustawi¢ do przygotowania r
i edytowanie jego ozruchu silnika:

nastaw

*  wybdr maksymalnej czestotliwosci dla silnika

* wybor przyciskow gora/dot panela sterowniczego jako miejsca zadawania czgstotliwosci
* wybdr przycisku RUN panela sterowniczego jako miejsca zadawania rozkazu ruchu

* nastawa ilo$ci par biegundw silnika

» komenda RUN (rozruch)

Ponizsze istrukcje omawiaja kolejne czynnosci, jakie nalezy wykonaé aby przygotowac
falownik do pracy. Kazdy kolejny krok wykorzystuje ustawienie falownika, w ktorym sig
znalazt po wykonaniu poprzedniego. Dlatego wykonuj czynnosci zgodnie z kolejnoscia w instr
ukcji. Jezeli pominiesz, lub ustawisz omawiany parametr inaczej niz zaleca instrukcja, wpr
owadzone ustawienia moga by¢ niewlasciwe i nie uda Ci si¢ uruchomié¢ urzadzenia. W celu pr
zywrdcenia nastaw fabrycznych patrz rozdziat “Powrdt do nastaw fabrycznych” na stronie
6-16.

UWAGA: Jesli nastawiasz czestotliwos¢ pracy silnika na wyzsza niz to wynika z nastawy
fabrycznej falownika (50Hz/60Hz) to upewnij si¢ czy silnik i napedzana maszyna sa przyst
osowane do wyzszej od standardowej czgstotliwosci. W przeciwnym razie moze to
spowodowac uszkodzenie silnika lub maszyny.

W niektdérych wersjach falownika RX nastawa fabryczna parametru b037- wybor wyswietlanych
na panelu parametrow =04 , co oznacza dostep uzytkownika tylko do niektorych podst
awowych parametréw falownika. Aby rozszerzy¢ dostep do wszystkich parametrow nalezy ust
awi¢ parametr b037 na 00 (dostgpne wszystkie parametry) i weisnaé przycisk ENTER

Po zalaczeniu zasilania na wy$wietlaczu falownika pojawia si¢ czgstotliwo$é wyjsciowa d0O1.
W tabeli ponizej pokazano wszystkie dostgpne parametry i ich kolejno$¢ pojawiania si¢ gdy
nastawa b037=04

Lp Kod parametru Opis funkcji
1 d001 do d104 | Parametry monitorujace
2 F001 Czestotliwos$¢ wyjsciowa
3 F002 Czas przyspieszania
4 F003 Czas zwalniania
5 F004 Kierunek obrotow
6 A001 Zadawanie czestotliwo$ci
7 A002 Zadawanie rozkazu ruchu
8 A003 Czestotliwos¢ bazowa
9 A004 Czestotliwo$¢ maksymalna
10 A005 Wybdr wielkosci wejsciowych dla f-cji [AT]
11 A020 Wielopoziomowa nastawa predkosci, predkosé 0
12 A021 Wielopoziomowa nastawa predkosei, predkosé 1
13 A022 Wielopoziomowa nastawa predkosci, predkosé 2
14 A023 Wielopoziomowa nastawa predkosci, predkosé 3
15 A044 Nastawa wzorca charakterystyki U/f
16 A045 Zmiana napigcia wyjsciowego
17 A085 Wybér funkcji : Tryb oszczgdzania energii/Samodopasowanie czasu pr
zysp./zwaln.
18 b001 Sposob automatycznego przywracania rozkazu ruchu
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m Obstuga panela sterowania

Lp Kod parametru Opis funkcji
19 b002 Dopuszczalny czas zaniku napigcia zasilania.
20 b008 Sposob ponownego rozruchu po bigdzie zasilania
21 b011 Czas oczekiwania na ponowny start falownika po bledzie zasilania
22 b037 Wybér wyswietlanych na panelu parametréw
23 b083 Czgstotliwo$¢ kluczowania tranzystorow mocy
-% 24 b084 Wybér funkceji powrotu do nastaw fabrycznych
S o 25 b130 Wstrzymanie zwalniania w stanie nadnapigciowym
:% g 26 b131 Poziom napigcia w obwodzie posrednim DC uaktywniajacy funkcje wstr
E ,_8 zymujaca zwalnianie
5 27 021 Funkcja zacisku [11]
= 28 C022 Funkcja zacisku [12]
29 C036 Funkcja zacisku przekaznika alarmu

NOTATKA: Ponizsze wymienione kolejne czynnosci nastawiania parametrow sa mozliwe
tylko wtedy gdy nastawa parametru b037=00 , czyli ze wszystkie parametry falownika sg dost
gpne. W innym przypadku uzytkownik wykonujac kolejne punkty instrukcji nastaw moze nie
znale$¢ niektorych opisywanych ponizej parametrow.

Ustawianie czestotliwosci bazowej silnika - Silnik jest wykonany i przystosowany do pracy
przy okreslonej czgstotliwosci zasilania. Wigkszo$¢ dostgpnych silnikow jest zaprojektowana
na czgstotliwos¢ 50/60Hz. Przed przystapieniem do ustawiania tego parametru, sprawdz na
tabliczce znamionowej silnika jaka jest jego znamionowa czgstotliwo$¢ zasilania. Nast¢pnie
wykonaj przedstawione ponizej czynnosci. Nie ustawiaj czgstotliwosci wigkszej niz 50/60Hz,
chyba ze producent silnika na to zezwala

Czynnos¢é Wyswietlacz Funkcja/Parametr

Weisnij przycisk EI ' d 0 0 ] Funkcje monitorujace

Wecisnij przycisk El lub El do A _ Wybrana grupa “A
momentu az ->

Weiénij przycisk EI Pierwszy parametr grupy “A

Nastawa fabryczna Europa = 50
Hz
lub US =60 Hz,

A001
Weiénij dwa razy przycisk El . A 0 0 3 Nastawa czgstotliwosci bazowej

Weisnij przycisk El

Ustaw czestotliwo$é znami-
onowa z tabliczki silnika (twoja
moze by¢ inna)

Weis$nij przycisk EI lub EI w zale
znosci od potrzeby.

I . — Zatwierdzenie wyboru i powr6t
Wecisnij przycisk . A 003 do listy funkcji grupy “A”




Falownik RX

$ zymaj przycisk EI lub EI

Ustawianie Zrédla zadawania czestotliwosci. Zmiana predkosci silnika moze by¢ wykonana
z nastepujacych zrodet:

{~ ;
/Q/ WSKAZOWKA: Jesli potrzebujesz szybko przewina¢ listg grup lub parametrow naciénij i tr

* Potencjometr na panelu sterowniczym falownika (jesli jest)
* Zaciski listwy sterowniczej

» przyciski gora/doét na panelu sterowniczym falownika

gora/dot

Zatwierdzenie wyboru i powrot
do listy funkcji grupy “A”

— =<
Jesli przyciski gora/dot EI/ EI nie sg aktywne, wykonaj nastgpujace czynno$ci (ponizsze S
czynnosci sg kontynuacja od wezesniej wprowadzanych zmian i odnosza si¢ do stanu w jakim Sy g_
znajduje si¢ falownik po wykonaniu poprzedniego kroku):. % -
s Jn )
58
Czynnos¢é Wyswietlacz Funkcja/Parametr )
Q.
Weiénij dwa razy przycisk EI A 0 0 ] zrodlo zadawania czestotliwosci
o . 0 = potencjometr
Weisnij przycisk El 1 = listwa zaciskowa (nast. fabr.)
2 = panel sterowniczy, przyciski
gora/dot
R . — 2 = nastawa czestotliwosci za
Weisnij przycisk El pomoca przyciskow przyciski

Wecisnij przycisk .

Zadawanie rozkazu ruchu z panelu - wywolanie rozkazu ruchu powoduje rozpgdzenie
silnika do zadanej czgstotliwosci. Rozkaz ruchu moze zosta¢ zadany w rézny sposob (zaciski
listwy sterujacej, przycisk RUN na panelu sterowania, sie¢). Jezeli §wieci si¢ dioda nad pr
zyciskiem RUN tzn., ze przycisk RUN jest aktywny i mozesz omina¢ ten krok.

Ponizsze czynno$ci sa kontynuacja wczesniej wprowadzanych zmian i odnosza si¢ do stanu w
jakim znajduje si¢ falownik po wykonaniu poprzedniego kroku.

Czynnos¢ Wyswietlacz Funkcja/Parametr
Weiénij przycisk El A 0 0 2 Zadawanie rozkazu ruchu
A . 1 = listwa zaciskowa (nast. fabr.)
Weisnij przycisk EI 2 = panel sterowniczy falownika
P . — 2 = sygnal START/STOP
Weisnij przycisk El zadawany z panela sterownicze

go falownika

2 Zatwierdzenie wyboru i powrot
00 do listy funkcji grupy “A”

AN

Weisnij przycisk .

— NOTATKA: Zapalona dioda nad przyciskiem RUN nie oznacza, ze zostat zadany rozkaz r
uchu, tylko ze przycisk RUN jest aktywny do zadawania rozkazu ruchu.
NIE PRZYCISKAJ teraz przycisku RUN, dopdki nie dokonczysz wprowadzania reszty nastaw
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Ustaw liczbe biegunow silnika - Aby zapewni¢ wlasciwa wspotprace falownika z silnikiem,
nalezy wprowadzic¢ jak najwigcej danych znamionowych silnika do falownika. Po ustawieniu
znamionowego napigcia zasilania silnika, znamionowego pradu silnika nalezy zdefiniowac w
falowniku liczbg biegunéw sterowanego silnika. Nastawa fabryczna w falowniku to 4 bie
guny. Wykonaj ponizsze czynnos$ci aby wprowadzi¢ do falownika liczbg biegunow silnika (par
ametr HO04)

Ponizsze czynnosci sa kontynuacja wezesniej wprowadzanych zmian i odnosza si¢ do stanu w
jakim znajduje si¢ falownik po wykonaniu poprzedniego kroku

Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/Parametr

Wecisnij przycisk @ Wybrana grupa “A

Woeciénij trzy razy przycisk EI . Wybrana grupa “H

Weisnij przycisk EI Pierwszy parametr grupy “H

Weiénij picé razy przycisk EI Ilos¢ biegunow silnika

2 =2 bieguny

4 = 4 bieguny (nastawa fabr.)
6 = 6 biegunow

8 = 8 biegunow

Wecisnij przycisk EI

Ustaw wlasciwa liczbg biegunow

Weisnij przycisk El lub EI w zale (twoja nastawa moze by¢ inna)

znosci od potrzeby.

Weisnij przycisk .

S ST
N ~ R

Zatwierdzenie wyboru i powr6t
004 do listy funkcji grupy “H”

Ten krok uzupehit ustawienia parametrow falownika niezbedne do przeprowadzenia biegu pr
obnego. Urzadzenie jest prawie gotowe do pierwszego uruchomienia!

WSKAZOWKA: Jesli zgubiles si¢ przy wykonywaniu powyzszych krokow, po pierwsze spr
awdz status diody PRG. Nastgpnie zapoznaj si¢ z “Mapa nawigacyjna menu panelu ster
owania” na stronie 2-32 aby dowiedzie¢ si¢ jaki jest obecny tryb pracy wyswietlacza i panelu
sterowania. Dopoki nie zatwierdzate§ zmian przycikiem ENTER , w falowniku nie zost
aty wporwadzone zadne nastawy. Zauwaz, ze po wylaczeniu zasilania falownika i ponownym
wlaczeniu, wyswietlacz automatycznie przetacza si¢ w tryb monitorowania i wyswietla czgstot
liwos¢ wyjsciowa (parametr DO01)

W dalszej czgsci rozdziatu, omowiono jak wyswietla¢ na wyswietlaczu biezace wartosci char
akteryzujace pracg falownika i silnika (czgstotliwosc¢ i prad).




Falownik RX

Monitorowanie Po wprowadzeniu wszystkich niezb¢dnych
parametrow za nastaw do falownika, panel sterowania
pomoca mozna przetaczy¢ z trybu programowania a—— Seove
wy éwietlaczana V tryb monitorowania. Wowczas, dioda —
PRG nie bedzie si¢ §wieci¢, a na wyswiet A Ea
panelu . laczu beda prezentowane biezace warto$ci pas o
sterowania czestotliwosci (Hz), napiecia (V), pradu (A)

o
lub procent (%). EI

(2] |~ [w][~]

Przy pierwszym uruchomieniu, wygodnie jest ustawi¢ wyswietlacz aby monitorowal predkosé
silnika czyli czgstotliwos¢ wyjsciowa. Czestotliwos¢ wyjsciowa nie moze by¢ mylona z Czestot
liwosciq bazowq (50Hz) ani Czestotliwosciq kluczowania tranzystorow (kHz). Funkcje monitor
owania znajduja sie w funkcjach z grupy “D”.
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Monitorowanie czestotliwosci (predkosci) - Ponizsze czynnosci sa kontynuacja wczesniej
wprowadzanych zmian i odnosza si¢ do stanu w jakim znajduje si¢ falownik po wykonaniu

poprzedniego kroku.
Czynnos¢é Wyswietlacz Funkcja/Parametr
Weisnij przycisk IEI Wybrana grupa “H”
Weisnij przycisk El.trzy razy d 0 0 ] mggzrgyﬂ?zé?x; erestot
Weisnij przycisk IEI miiﬁegi?gcxﬁ?éé czestot

Kiedy falownik wyswietla monitorowany parametr d001, dioda PRG jest wylaczona. To jest
potwierdzeniem tego, ze falownik nie jest juz w trybie programowania. Na wy$wietlaczu jest
teraz prezentowana aktualna predkos¢ silnika (w tym momencie 0). Obok wyswietlacza jest
wlaczona dioda Hz. Podczas monitorowania pradu, wlaczona bedzie dioda A (Amper) itd.

Uruchomienie Jesli zainstalowales i zaprogramowate$ wszystkie parametry falownika do tego punktu, jeste$
silnika gotowy do uruchomienia silnika. Przed tym sprawdz jeszcze ponizsze warunki:

1. Sprawdz czy wlaczona jest dioda Power. Jesli nie, sprawdz potaczenie przewodow

2. Sprawdz, czy przycisk Run jest aktywny (wlaczona dioda nad przyciskiem). Jesli nie, spr
awdz nastawy parametru A002.

3. Sprawdz czy wylaczona jest dioda PRG. Jesli sig §wieci, wykonaj ostatni krok progr
amowania (powyzej).

4. Upewnij sig, ze silnik jest odtaczony od jakiegokolwiek obciazenia.

5. Teraz przycisnij przycisk RUN. Dioda RUN powinna si¢ swieci¢.

6. Powoli naciskaj przycisk EI zwigkszajac obroty silnika do zadanej wartosci (warto$¢
zadana czgstotliwosci jest wyswietlana w parametrze FO01, jesli wigc przed zataczeniem
sygnalu startu [przycisk RUN] nie jeste$ pewny jaka jest nastawiona czgstotliwo$¢ zadana
to w pierwszej kolejnosci sprawdz warto§¢ FOO1)

7. Przycisnij przycisk STOP aby zatrzyma¢ silnik.
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Obserwacije i
whnioski z
pierwszego
uruchomienia
uktadu

W tym kroku przedstawiono kilka istotnych uwag i wskazowek, ktore wskaza na co zwrocié
szczegolna uwage podczas pierwszego uruchomienia napgdu.

Kody bledow - Jesli podczas pracy falownika na wyswietlaczu pojawi si¢ kod btedu (format
kodu “E --"), sprawdz w rozdziale “Monitorowanie i historia awaryjnych wytaczen” na stronie
6-5 jego znaczenie..

Przyspieszanie i zwalnianie - W falowniku serii RX mozemy ustawia¢ parametry przyspie
szania i zwalniania silnika (jest to czas uzyskania zadanej czgstotliwo$ci od ustawionej wart
osci poczatkowej). W trakcie pierwszego rozruchu probnego wykorzystano ustawienia fabr
yczne 30sekund. Dziatanie tej funkcji mozesz zaobserwowac ustawiajac czestotliwos¢ zadana
w potowie zakresu przed podaniem rozkazu ruchu. Nastgpnie wcisnigcie przycisku RUN
spowoduje, ze silnik uzyska zadana predkos¢ w czasie 15 sekund. Przycisnigcie przycisku
STOP spowoduje, ze silnik zatrzyma si¢ w czasie 15 sekund.

Stan falownika przy zatrzymaniu - Jezeli warto$¢ zadana czgstotliwo$¢ ustawiona na 0 Hz,
falownik powoli zatrzyma silnik. Falownik RX umozliwia pracg silnika z niska predkoscia z
bardzo wysokim momentem. Jednak nie powinno si¢ wykorzystywac go do utrzymywania
wysokiego momentu na wale przy zerowej predkosci. Do takich aplikacji nalezy stosowaé ser
wonapedy lub hamulec mechaniczny.

Skalowanie wskazan wyswietlacza - W normalnej pracy wyswietlacza w funkcji monitor
owania czgstotliwosci prezentowana jest biezaca warto$¢ czgstotliwosci wyjsciowej. Przy ust
awionej maksymalnej czgstotliwo$ci (parametr A004) S0Hz na wyswietlaczu maksymalna pre
zentowang wartoscia bedzie wlasnie S0Hz. Mozemy jednak przeskalowaé wskazania wyswiet
lacza aby prezentowac na nim spodziewana predkos¢ silnika w obr./min.

Przyktad: Zalézmy, ze sterujemy predkoscia 4 biegunowego silnika ze znamionowa czg¢stot
liwoscia zasilania 60 Hz. Uzyj ponizszego wzoru do wyznaczenia predkosci przy tej czestot
liwosci:

czestotliwosc(Hz)x60 _ czestoix(120) _ 60x120 _ 1800

Predkos$¢ (obr/min) =
redkosc (obr/min) liczba par biegunow liczba biegunow 4

Teoretyczna predkos¢ silnika przy tej czgstotliwosci wynosi 1800 obr/min (faktycznie jest to
szybkos¢ rotacji wektora momentu). Poniewaz zgodnie z zasada dziatania silnika indukcyjnego
pomigdzy predkoscia wirowania wektora pola i wirnika wystgpuje poslizg, faktyczna predkosé
silnika bedzie nizsza. W przyblizeniu w tym przypadku bedzie wynosi¢ 1750 obr/min.
Uzywajac miernika predkosci (np. enkoder), mozesz zmierzy¢ jaka jest roznica pomigdzy pr
edkoscia obliczona z czgstotliwosci wyjsciowej a predkoscia watu silnika. Po§lizg silnika nie
znacznie wzrasta wraz ze wzrostem obciazenia silnika. Dlatego tez nie podaje si¢ jako wie
lkosci zadajacej z falownika predkos¢ silnika tylko czgstotliwosé. Zgodnie z opisana wezesniej
funkcja mozemy przeskalowac zadana czgstotliwos$¢ przez stata i prezentowaé na wyswiet
laczu przyblizong warto$¢ predkosci (szczegoty patrz strona 3-51)

Relacje mi¢dzy trybem monitorowania/progr
amowania a trybem biegu/zatrzymania — W czasie

pracy silnika $wieci si¢ dioda Run, natomiast jest ona
wylaczona, kiedy silnik jest zatrzymany. Dioda PRG Fun
$wieci sig, kiedy falownik jest w trybie progr

amowania i wylaczona jest w trybie monitorowania.
Ze statusu tych dwodch diod dostepne sa cztery kombi-

nacje i moga one wystapic. Rysunek obok pokazuje pr @
zej$cia pomigdzy trybami dokonywane za pomoca
panelu sterowania

NOTATKA: Niektore przemystowe urzadzenia automatyki takie jak np. sterowniki PLC maja
réwniez tryb programowania i tryb pracy. Urzadzenie w kazdej chwili znajduje si¢ w jednym z
dwoch trybow. Falowniki OMRON moga pracowac w trybach: Biegu/Zatrzymania oraz tr
ybach Programowania/Monitorowania. Te ustalenia utatwia Ci zrozumienie standw pracy w
jakich znajduje si¢ falownik i jakie czynno$ci w danej sytuacji mozesz wykonac.




Falownik RX

Stop Bezpieczenstwa

Wprowadzenie Falownik RX jest wyposazony w funkcje “niekontrolowanego zatrzymania”, ktore nastgpuje
poprzez zdjgcie napigcia z zaciskow wyjsciowych falownika. Funkcja “niekontrolowanego
zatrzymania” jest zgodna z wymogami zatrzymania kategorii 0 zawartymi w normie
EN60204-1 oraz z wymogami bezpieczenstwa kategorii 3 zawartymi w normie EN954-1.
Funkcja “niekontrolowanego zatrzymania” jest rowniez znana pod nazwa “stop bezpieczenst
wa”. Dziatanie funkcji “stop bezpieczenstwa” polega na zdjgciu napigeia z koncowki mocy
(zaprzestanie kluczowania tranzystorow IGBT) w odpowiedzi na rozkaz “hardware” (
pomijajacy jednostke centralng CPU) realizowany za pomoca programowalnych zaciskow we
jSciowych.

Uwaznie przeczytaj ponizsze uwagi zwiazane z wykorzystaniem funkcji “stop bezpieczenst

EEN

wa !

Bylumole)

* Pojecie “zdjecia napigcia z zaciskdw wyjsciowych” przy funkcji “stop bezpieczenstwa’ nie
oznacza elektrycznego roztaczenia obwodu, a tylko zaprzestanie kluczowania tranzystoréw
mocy. Dlatego nie dotykaj zadnych zaciskéw lub innych elementéw sitowych falownika
bedacego pod napigciem, gdyz moze to spowodowaé porazenie.
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* Caly uktad, w ktorym pracuje falownik musi spetniaé wymagania zawarte w normie
EN60204-1 i inne uregulowania, ktére maja zastosowanie do twojej aplikacji.

* Przed instalacja uktadu, ktéry wykorzystuje funkcje “’stop bezpieczenstwa” nalezy sig zast
anowi¢ czy funkcja ta i zwiazana z nia kategoria bezpieczenstwa jest odpowiednia (wystar
czajaca) do wymogow stawianych twojej aplikacji.

» Kazdy uktad zawierajacy falownik i silnik musi by¢ zaopatrzony w zewngtrzne urzadzenie
natychmiastowo odlaczajace napigcie zasilania silnika. To zewngtrzne urzadzenie powinno
spetnia¢ co najmniej kategori¢ bezpieczenstwa 3 zawarta w normie EN954-1

» Realizacja funkcji “stop bezpieczenstwa” nie zapewnia elektrycznej izolacji pomigdzy
falownikiem a silnikiem. Konieczne jest zastosowanie np.stycznikow lub wytacznikow na
wejsciu falownika zapewniajacych taka izolacjg.

» Funkcja “stop bezpieczenstwa” nie zostata stworzona do realizacji zadania wykrywania i
wylaczania catego uktadu kontroli napedu w momencie jego btednego dziatania

» Wyjscia cyfrowe (przekaznikowe lub typu “otwarty kolektor”) dostepne w falowniku nie
moga by¢ wykorzystywane jako sygnaty bezpieczenstwa lub z nimi powiazane. Zewngtrzne
wyjscia bezpieczenstwa musza by¢ zintegrowane z obwodami sterowniczymi bezpieczenst

wa.
Konfiguracja Przejécie w tryb funkcji stop bezpieczenstwa nast¢puje po przetaczeniu mikroprzetacznika
falownika SW1 w pozycje ON (patrz rysunek). Fabrycznie mikroprzetacznik SW1 jest ustawiony w

pozycji OFF (WYL).

‘% NOTATKA: Przed przetaczeniem SW1 w pozycje ON wylacz zasilanie falownika.

(((((( NOTATKA: Przelaczenie mikroprzetacznika SW1 w pozycje ON lub OFF automatycznie
zmienia niektore przyporzadkowania funkcji programowalnych zaciskow wejSciowych
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Po przetaczeniu mikroprzetacznika SW1 w pozycje ON (ZAL), programowalne zaciski we
jSciowe [1] 1 [3] zostaja dedykowane tylko dla funkcji “stop bezpieczenstwa”. Zadne inne

funkcje nie moga by¢ pod te zaciski wpisane, a te, ktore byly wpisane przed przetaczeniem
SWI staja si¢ nicaktywne.

e

Nowa funkcja zacisku [1] — Do zacisku zostaje przypisana funkcja kasowania blokady

falownika [RS]. Dla tej funkcji zacisk [1] bedzie wspotpracowat tylko ze stykiem “normalnie
otwartym” NO. Funkcja [RS] automatycznie przypisana pod zacisk [1] ma za zadanie kasowac
blokada falownika spowodowang zadziataniem funkcji “stop bezpieczenstwa” (kod btedu E37)

Nowa funkcja zacisku [3] — Do zacisku zostaje przypisana funkcja “stop bezpieczenstwa”
[EMR]. Sygnat [EMR] powoduje zdjgcie napigcia z zaciskow wyjsciowych falownika
zasilajacych silnik i blokadg falownika z komunikatem bigdu E37. Dla tej funkcji zacisk [3]
bedzie wspolpracowat tylko ze stykiem “normalnie zamknigtym” NZ.

NOTATKA: jesli zacisk [3] pozostanie niepodiaczony lub gdy podtaczony pod zacisk styk jest
nieodpowiedni, to falownik zablokuje si¢ w wyniku zadziatania funkcji “stop bezpieczenstwa”
z komunikatem btedu E37. W takim przypadku dokonaj podtaczenia zacisku (zwora [3] i
[PLC] Iub [P24] w zaleznosci od konfiguracjisterowania wej$¢) lub umies¢ odpowiedni styk w
galezi zacisku [3] a nastgpnie skasuj blokade E37 uzywajac sygnatu [RS] dostepnego ze ster
owniczej listwy zaciskowej falownika. Kasowanie blokady poprzez pulpit sterowniczy falown-
ika jest w tym przypadku niedostgpne.




Pozycja prze
lacznika SW1

Programowalny zacisk wejsciowy [1]

Programowalny zacisk wejsciowy [3]

Wybor funkcji (poprze
z nastawe C001)

Wybér rodzaju styku
a/b (N.O./N.Z.) (popr
zez nastawe C011) *1

Wyboér funkcji (poprze
z nastawe C003)

Wybér rodzaju styku

a/b (N.O./N.Z.) (popr

zez nastawe C013) *1,
*2

Pozycja OFF — Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt
funkcja “stop be kownika *4 kownika *4 kownika *4 kownika *4
zpieczenstwa” nie
aktywna (pozycja | Nastawa [RV], Nastawa N.O., Nastawa [EXT], Nastawa N.O.,
fabryczna prze fabryczna kod 01 fabryczna kod 00 fabryczna kod 12 fabryczna kod 00
acznika)
Pozycja ON — Automatyczne wpisywanie funkcji pod programowalne zaciski wejsciowe [1]1 [3] oraz zacisk zpr
funkcja “stop be zypisana funkcja [RS] (kod 18) *3
zpieczenstwa” akt
ywna Nastawa [RS], Nastawa N.O., Nastawa [EMR], Nastawa N.Z.,
nie moze kod 18 nie moze kod 00 nie moze kod 64 nie moze kod 01
by¢ zmie by¢ zmie by¢ zmie by¢ zmie
niona niona niona niona
Ponownie pozycja | Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt Ustawiane przez uzyt
OFF (po przetacze kownika *4 kownika *4 kownika *4 kownika *4
niuz ON ) — ; -
funkcja “stop be Nastawa [RS], Nastawa N.O., Funkcja no (zacisk | Nastawa N.Z.,
zpieczehstwa” nie | Pozostaje kod 18 pozostaje kod 00 “stop be bez pr pozostaje kod 01
aktywna *3, *5 po po zpieczenst | zyporzat po
ponown-y ponown-y wa” staje | kowanej. | ponowny
m prze m prze si¢ nieakt funkcji) m prze
tacz-eniu faczeniu ywna faczeniu
SWI na SWI1 na SWI1 na
OFF OFF OFF

Uwagal: Kiedy funkcja [RS] (kod 18) jest przypisana pod zacisk wejsciowy, to dla tego
zacisku dostepny jest tylko “Normalnie Otwarty” N.O. rodzaj styku.
Uwaga2: Jesli w parametrzre C003 (funkcja zacisku [3]) wybrano nastawg 64 (funkcja

[EMRY]), to rodzaj styku dla tego zacisku jest zawsze “Normalnie Zamknigty” - C013

zawsze =01 (N.Z.).

Uwaga3: Jesti przed przetaczeniem mikroprzetacznika SW1 w pozycje ON, funkcja [RS] jest
przypisana do innego zacisku niz [1], to po przetaczeniu SW1 w pozycj¢ ON zacisk z
przypisana funkcja [RS] pozostanie bez przyporzadkowanej funkcji (“no”). Takie r

ozwiazanie chroni falownik przed dublowaniem tych samych funkcji na listwie

zaciskowe;j.

Przyklad — Kiedy funkcja 18 [RS] jest przypisana pod zacisk [2] (parametr
C002=18), to po przetaczeniu mikroprzelacznika SW1 w pozycje ON, zacisk [2]
pozostanie bez przyporzadkowanej funkcji (C002=no), a zaciskowi [1] przypor

zadkowana zostaje funkcja [RS] (C001=18). Powtorne przetaczenie SW1 na pozycje

OFF nie powoduje powrotu wczesniejszego przyporzadkowania funkcji [RS] do

zacisku [2]. Zacisk ten pozostaje wciaz bez przyporzadkowanej funkcji (C002=no), a

do zacisku [1] wciaz przyporzadkowana pozostaje funkcja [RS] (C001=18).

Uwaga 4:Funkcja [EMR] (kod 64) nie moze zostaé ustawiona za pomoca panela sterownicze
go falownika. Jedynie przetaczenie mikroprzetacznika SW1 w pozycje ON powoduje

wpisanie pod zacisk [3] funkcji “stop bezpieczenstwa” [EMR].

Uwaga 5:Ponowne przetaczenie SW1 w pozycjg OFF (po przelaczeniu z ON ) nie przywraca
pierwotnych nastaw funkcji dla zaciskow [1] 1 [3]. Konieczne jest ponowne wpisanie

zadanych funkcji pod zaciski [1]1 [3].
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m Stop Bezpieczenstwa

Kopiowanie Funkcja “stop bezpieczenstwa” moze wptywac na kopiowanie nastaw dokonywana poprzez
nastaw falownika panel zewngtrzny 3G3AX-OP05 posiadajace funkcje kopiowania.

Jesli kopiowanie nastaw jest wykonywane pomiedzy falownikiem RX z zataczonym mikroprze
facznikiem SW1 w pozycj¢ ON, a drugim falownikiem RX, gdzie SW1 jest w pozycji OFF , t
o na panelu falownika moze pojawic si¢ przez moment komunikat [R-ERROR COPY ROM].
Dzieje sie tak dlatego, ze nastawy zaciskow [1] 1 [3] nie moga zosta¢ skopiowane ze wzgledu
na specyfike funkcji “stop bezpieczenstwa”. Inne nastawy powinny by¢ skopiowane pr
awidlowo jednak dla pewnosci po wystapieniu komunikatu [R-ERROR COPY ROM] por
6wnaj nastawy obu falownikow.

= NOTATKA: Po wykonaniu kopiowania nastaw z panela 3G3AX-OP05 do falownika wylacz i
po chwili ponownie zatacz zasilanie na falownik.

falownika
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parametrow
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m Wybér jednostki programujace;j

Wybér jednostki programujacej

Wstep Falowniki OMRON wykorzystuja najnowocze$niejsze osiagnigcia i technologie w zakresie
napedow sterowanych. Wynikiem tego sa produkty wysokiej klasy, dajace duze korzys$ci z ich
stosowania (m.in. oszczgdno$¢ energii). Wspodlczesne maszyny i urzadzenia wykorzystujace
napedy falownikowe stawiaja przed nimi wysokie wymagania. Falowniki serii RX dzigki duzej
funkcjonalnosci (ré6znorodno$¢ dostepnych funkeji, szeroka gama konfigurowanych
parametrow) stanowig kompleksowy element automatyki tych maszyn. To jednak powoduje,
7e sa postrzegane jako urzadzenia skomplikowane w obshudze. Ten rozdziat instrukcji ma na
celu zapoznanie Cig z falownikiem i pokazanie, ze obstuga jego jest prosta, czytelna i logiczna.

Jak wynika z rozdziatu 2 niniejszej instrukcji, uruchomienie napgdu sterowanego falownikiem
wecale nie wymaga wprowadzania wielu nastaw i nie jest skomplikowane. Zgodnie z tym, dla
prawidtowej pracy wigkszosci aplikacji wystarczy ustawienie tylko kilku parametréw. Ten
rozdzial wythumaczy znaczenie wszystkich funkcji i parametrow programowanych w falown-
iku i wskaze te, ktorych ustawienie jest niezbedne dla okre§lonych aplikacji.

Jezeli tworzysz nowa aplikacj¢ z falownikiem okresl, jakie sa jej wymagania dla optymalnej
pracy catego uktadu, a nastepnie znajdz parametry i funkcje w RX, ktore je spetnia. Doktadne
dostrojenie falownika do uktadu mozesz wykona¢ zmieniajac kolejno poszczegodlne nastawy i
sprawdza¢ ich wptyw na caly uktad. Falownik serii RX posiada funkcje autotuningu, ktora
pozwala na optymalne ustawienie parametréw statych silnika.

Programowanie Panel sterowania, w ktory standardowo wyposazony jest falownik jest najprostszym i najwy-

falownika - wstep godniejszym narzgdziem programowania. Wszystkie parametry i funkcje falownika sa
dostepne i ustawiane za pomoca tego panelu. Inne narzedzia programowania dostgpne do RX
wykorzystuja uktad funkcji i parametrow zastosowany w panelu standardowym, co znacznie
utatwia postugiwanie si¢ nimi. Jednostka 3G3AX-OP0S5 posiada funkcje¢ kopiowania
parametréw co umozliwia ich przenoszenie pomigdzy falownikami.
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UWAGA: Wartosci niektorych parametrow znajdujacych si¢ w kolumnie “nastawa fabryczna”
w tabelach umieszczonych w niniejszym rozdziale, moga si¢ rozni¢ od rzeczywistych nastaw
fabrycznych falownika. Dlatego przed przystapieniem do programowasnia falownika zawsze
zweryfikuj nastawy fabryczne parametrow, z ktorych korzystasz.

W tabeli ponizej zestawiono opcjonalne panele wraz z przewodami.

Miejsce | Przewody (wybierz jeden)
; Reali h
Urzadzenie Kod efa 1zlz)v.vane przec. owa
unkceje nla. i Kod Dlugos¢
ustawien
Panel opcyjny 3G3AX-0OP01 Monitorowanie i | pamigé¢ 3G3AX- 3m
falownika programowanie | EEPROM w CAJOP300EE
falowniku
Panel opcyjny/ 3G3AX-0OP05 Monitorowaniei | pamig¢ 3G3AX- 3m
Jednostka programowanie, | EEPROMw | CAJOP300EE
kopiujaca kopiowanie i panelu
wpisywanie
nastw pomiedzy
falownikami

LS p
- g WSKAZOWKA: Inne panele specjalnego przeznaczenia (np. panel przeznaczony do aplikacji
) ogrzewania,wentylacji i klimatyzacji) sa dostgpne u dystrybutora OMRON.




Obstuga paneli sterowania

Panel
sterowniczy
falownika

Legenda
przyciskéw i diod
sygnalizacyjnych

Panel sterowania falownika RX spelnia funkcje monitorowania i programowania urzadzenia.
Rozmieszczenie i znaczenie poszczegdlnych elementdéw panelu przedstawia rysunek ponize;j.
Inne panele programujace RX maja takie same przyciski i podobny ich rozktad. Rozktad panela
patrz ponizej

Wiy dwietlacs Dioda POVWER
Dioda ALARM

- 0?4 Jednostki wySwietlanych
R INVERTER

Dioda RUN/STOR___| oM || wielkosci

Dioda Program -H“D t o iz
: oY Wolub A
Manitor PRGO oxl™ kiy=oha ZAL
Dioda aktywny O S Y
przycisk RUN o °
Przycisk RUN RUN i Przycisk STOP/RESET

Przycisk funkeuiny— | 0y | | g | | N | | o) Przycisk zatwierdzenia
wiejdZiwyjdz \ / EMTER
W

aluemoinblyuoyy
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Przyeciski gdraidot

Dioda Run/Stop — wiaczona, kiedy falownik zasila silnik (tryb RUN - pracy silnika),
wylaczona kiedy falownik nie podaje napigcia na zaciski silnika (tryb STOP)

Dioda Program/Monitor — wlaczona, kiedy falownik jest w trybie programowania -
edytowania parametrow. Wylaczona kiedy falownik jest w trybie monitorowania - wyswi-
etla czgstotliwos$¢/prad

Dioda aktywny przycisk RUN — jest wiaczona, kiedy jest aktywny przycisk RUN - rozkaz
ruchu. Wylaczona kiedy przycisk jest zablokowany

Przycisk RUN- Naci$nij przycisk by zada¢ rozkaz ruchu silnika. Aby byt on aktywny musi
by¢ wilaczona dioda (dioda przycisku Run). Przycisnij przycisk aby zada¢ rozkaz ruchu
silnika (dioda Run musi by¢ zapalona). Parametr F004, ustala kierunek obrotéw silnika po
zadaniu ruchu przyciskiem Run.

Przycisk Stop/Reset - Przycisnij ten przycisk aby zatrzymac silnik kiedy pracuje (silnik
zostanie zatrzymany w zdefiniowanym czasie). Ten przycisk stuzy rowniez do resetowania
blokady falownika wywotanej alarmem.

Wyswietlacz - Czterocyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz. Wyswietla kody
parametrow, ustawienia, kody btedow, wartos¢ czg¢stotliwo$ci, pradu itd.

Diody jednostek Hz/Amper - wskazuja jednostk¢ monitorowanej wielkosci, ktorej warto§é
jest aktualnie prezentowana na wyswietlaczu.

Dioda Power - Ta dioda jest wlaczona, kiedy wlaczone jest zasilanie falownika.

Dioda Alarm - Wiaczona, kiedy falownik jest zablokowany i na wy$wietlaczu prezentow-
any jest kod przyczyny alarmu, ktéra wywotata blokade. W tym czasie styki przekaznika
alarmu sa zamknigte.

Przycisk funkcjyjny wejdz/wyjdz ( El ) — Przycisk shuzy do poruszania si¢ pomigdzy
grupami parametréw i funkcji.

Przyciski gora/dét ( El, EI ) — Stuza do poruszania sig po li§cie parametréw i funkcji,
zmieniania (zwigkszania, zmniejszania) warto$ci parametrow.

Przycisk zatwierdzenia ENTER ( ) —Kiedy falownik jest w trybie programowania,

przycisk ten stuzy do zatwierdzenia wyboru (wejscia) parametru/funkcji oraz zatwierdzenia
wprowadzonej wartosci - zapisania jej do pamigci EEPROM.




m Obstuga paneli sterowania
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Mapa
nawigacyjna
panela

Niezaleznie od tego czy korzystamy ze standardowego panela falownika, czy wykorzystujemy jednostke
kopiujaca, nawigacja po parametrach odbywa si¢ w ten sam sposéb. Diagram ponizej pokazuje mapg
nawigacyjna poruszania sie pomigedzy parametrami i grupami parametrow.

NOTATKA: Wyswietlony cykl poruszania si¢ po parametrach jest prawdziwy tylko w
przypadku, kiedy parametr b037 - Wybor wyswietlanych na panelu parametrow, jest ustawiony na 00
tzn. ze wszystkie parametry falownika sa dla uzytkownika dostepne

Tryb Monitorowania Tryb Programowania

Whswietlany parametr Edytowanie
parametru

Whswietlana
funkcja

Wyswietlana
dana

D002-D104

Lo

Zatwierdzona Zwigkszenie
wiglkosc fZmniejszenie
wiySwietlana wartoseci
po wiaczeniu
zasilania
Zwigkszenie El El
Zmnigjszenis '
wartosci Zmiana

£ (€3

Zmiana

Zapisy-
wanie
danych do
pamigci
EEPROM

Fatwierdzona
wielkass . .
wySwistlana Powrdt do listy
po wigczeniu parametrow
Zasilania

A

NOTATKA: Na wyswietlaczu, funkcje z grupy oznaczonej w instrukcji znakami “B” 1 “D” sa
prezentowane matymi literami “b” i “d”.




Tryb sterowania  Diody PRG i RUN sygnalizuja tryby pracy falown-
ika. Tryb Programowania i Tryb Biegu nie sa trybami Fani N
wykluczajacymi si¢. Na rysunku po prawej, przed-
stawiono schemat trybow. Dla Trybu Biegu przeci- R @
wnym jest Tryb Stop (zatrzymania silnika), dla Trybu v
Programowania przeciwnym jest Tryb Monitorowa-
nia. Uswiadomienie sobie relacji migdzy trybami jest
bardzo istotne, bowiem w wielu przypadkach mozna . EI

C o Prograrm

zmienia¢ niektore parametry bez potrzeby zatrzymy-

wania silnika.

Jezeli wystapi podczas pracy falownika zdarzenie

wywolujace blokadg, urzadzenie przejdzie w Tryb /ﬂf\
Blokady. Zdarzenie takie jak przeciazenie silnika RESEY
spowoduje wytaczenie falownika z Trybu Biegu i Run -

wylaczenie zasilania silnika. W Trybie Blokady \J

wszystkie rozkazy ruchu sg ignorowane. Przed
ponownym uruchomieniem silnika nalezy zrese-

towac blokadg naciskajac przycisk STOP/RESET. a Elckach g =<

Patrz “Stan awaryjny i jego kasowanie” na Brad B % e)

stronie 6-5. = d Fal ket e

yonat alarmu aktyeny 3¢

. 3

Zmiana Falownik bgdac w Trybie Biegu (sterowania silnikiem) pozwala _ 2 3

parametrow w na programowanie i wprowadzanie nastaw pewnych funkcji i “ZI'{.‘;;E; 32
biegu parametréw. Jest to bardzo przydatne w maszynach, w ktorych Biegu 2

trzeba zmieni¢ nastawy a nie moga zosta¢ zatrzymane.W tabelach
parametrow zamieszczonych w rozdziale, znajduje si¢ kolumna
“Zmiana w Trybie Biegu”. Zaznaczono w niej czy dany parametr Tak
moze by¢ edytowany i zmieniany, kiedy falownik jest w Trybie
Biegu czy nie moze. . Szczegdly blokowania nastaw przez ten
parametr patrz rozdzia 3 “Blokada nastaw” na stronie 3—43.

Algorytmy Falowniki RX maja zaimplementowane Algorytmy sterowania silnikiem
sterowania kilka algorytméw modulowania sygnatu
silnikiem PWM sterujacego silnikiem. Rodzaj Sterowanie skalarne

algorytmu nalezy dobra¢ do konkretne;j U/f statomomentowe

aplikacji. Szczegoty dotyczace nastaw
algorytmu zostaty opisane w rozdziale

“Algorytmy sterowania momentem” na Stergwame skalarne U/f
stronie 3—1 6) Zmiennomomentowe

Nastawa charaktery-
styki U/f

=

Wyjscie

Sterowanie wektorowe
SLV

Sterowanie wektorowe
SLV przy 0 Hz

L

Sterowanie wektorowe ze
sprzezeniem zwrotnym




m Grupa “D”: Funkcje Monitorowania
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Grupa “D”: Funkcje Monitorowania

Parametry
monitorujace

Funkcje monitorowania mozna aktywowac niezaleznie od tego czy falownik znajduje si¢ w
Trybie Biegu (Run) czy Zatrzymania (Stop). Po wybraniu kodu funkcji, ktéra monitoruje

El aby wyswietla¢ na wys$wietlaczu aktualna wartos¢.
Funkcje D005 oraz D006 wykorzystuja indywidualne segmenty wyswietlacza dla sygnalizow-
ania statusu wlaczony/wytaczony zaciskow listwy sterujace;..

zadana wielko$¢ przycisnij przycisk

kod

funkeji Nazwa Opis Jednostki
D001 | Czestotliwosé Na wyswietlaczu prezentowana jest aktualna 0.0 do
wyjsciowa warto$¢ czgstotliwoscei wyjsciowej, zakres 0d 0.0 do | 400.0 Hz
400.0 Hz
D002 | Prad wyjéciowy Biezaca warto$¢ pradu silnika (stata filtra 100 ms) A
D003 | Kierunek obrotow Trzy wskazania: —
| I O
) A
-
Bieg w prawo  Stop Bieg w lewo
D004 | Warto$¢ sygnatu Wyswietla przeskalowang warto$¢ sygnatu —
sprzgzenia zwrotnego do | sprzezenia zwrotnego do regulatora PID.
regulatora PID (Wartos¢ skalowana przez stala z parametru
A075)
D005 | Stan wejSciowych Sygnalizuje stan wej$¢ cyfrowych: —
zaciskow listwy
sterujacej ’ ’ ’ ’ ' ZAL
I 1w
-
8 76 5 4 3 2 1
Symbol zacisku
D006 | Stan wyjsciowych Sygnalizuje stan wyj$¢ cyfrowych na listwie —
zaciskow listwy sterujace;j:
sterujacej
I 11 I
’ ’ WYL
AL 15 14 13 12 11
Symbol zacisku
D007 | Przeskalowana warto$¢ | Wyswietla biezaca wartos$¢ czestotliwosci Hz
czestotliwosci przeskalowana przez stata ustawiona w przemno-
parametrze B0O86 Zakres: zone
0.00 do 99.99 przez
100.0 do 999.9 stata
1000. do 9999.
1000 do3996 (10000 do 39960)
D008 | Rzeczywista warto$¢ Dzigki sprzgzeniu zwrotnemu (zainstalowany na Hz

czgstotliwosci pracujacego
silnika (praca wektorowa
ze sprzezeniem zwrotnym)

silniku enkoder) falownik wys$wietla aktualng
predkos¢ watu silnika przeliczona na czgstotliwosé




3-7

Falownik RX
full(l(l)((iji Nazwa Opis Jednostki
D009 | Warto$¢ zadana momentu | Wyswietla warto§¢ zadang momentu napedowego w %
napgdowego (praca przypadku kiedy falownik jest w trybie sterowania
wektorowa ze sprzgzeniem | momentem przy pracy wektorowej ze sprz¢zeniem
zwrotnym) zwrotnym. Zakres: -200.0 do +200.0%
D010 | Warto$¢ momentu Wyéwietla warto§¢ momentu napgdowego %
napgdowego dodanego do | dodanego do zadanego w przypadku kiedy falownik
momentu zadanego (praca | jest w trybie sterowania wektorowego ze
wektorowa ze sprz¢zeniem | sprzgzeniem zwrotnym. Zakres: -200.0 do +200.0%
Zwrotnym)
D012 | Szacunkowa warto$¢ Wyswietla szacunkowa warto$¢ wyjsciowego %
wyj$ciowa momentu momentu napgdowego. Zakres: -200.0 do +200.0%
napgdowego
D013 | Napigcie wyjSciowe Napigcie wyjsciowe (zasilajace silnik), Zakres: VAC
od 0.0 do 600.0V
D014 | Moc wejSciowa 0.0 do 999.9 kW 3
a XN
D015 | Licznik energii zuzytej | Wyswietla faczna energig zuzyta przez falownik. - % 9
Parametr B079 jest mnoznikiem dla jednostki QS
zuzytej energii. =
Zakres od 0.0 do 999.9, = %
1000. do 9999. D o
1000 do 9999 (10000 do 99990) s CED.
1100 do 1999 (100000 do 999000) o
D016 | Zsumowany czas biegu | Wyswietla catkowity czas pracy falownika w godziny
silnika Trybie Biegu w godzinach.
Zakres: 0. do 9999.
1000 do 9999 (10000 do 99990)
1100 do 1999 (100000 do 999000)
D017 | Zsumowany czas Wyswietla catkowity czas, w jakim falownik godziny
zasilania falownika byt zasilany. Podawany w godzinach.
Zakres: 0. do 9999.
1000 do 9999 (10000 do 99990)
1100 do 1999 (100000 do 999000)
D018 | Temperatura radiatora Wyswietla temperaturg do jakiej nagrzat si¢ radiator °C
falownika. Zakres -020. do 200.0
D019 | Temperatura uzwojen Wyswietla aktualna temperaturg uzwojenia silnika °C
silnika (wymaga termostoréw o charakterystyce PTC
podtaczonych do wejscia [TH] i [CM1]).Zakres -
020. do 200.0
D022 | Stan komponentow Pokazuje stan kondensatoréw mocy DC i wentyla- —
torow chtodzacych falownika
A
|
1. Kondenzatory mocy DC
2. Wentylatory chiodzgce
Zay: stan dobry
WE stan niedabiry
D023 | nie uzywane — —
D024 | nie uzywane — —
D025 | nie uzywane — —
D026 | nie uzywane — —
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kod

funkeji Nazwa Opis Jednostki

D027 | nie uzywane — —

D028 | Tlos¢ impulséw zliczanych | Monitoruje ilo$¢ impulséw wprowadzonych ilos¢
na wejscie [PCNT] na zacisk wejsciowy z przypisana funkcja impulsow

[PCNT] (kod 74)
0 do 2147483647 (Wyswietla 4 cyfry kodu
MSB)

D029 | Zadana pozycja watu Jesli falownik jest w trybie pozycjonowania to ilos¢

silnika parametr ten pokazuje warto$¢ zadana pozycji watu | impulsow
silnika
-1073741823 do 1073741823 (Wyswietla 4 cyfry
kodu MSB oraz znak “-)

D030 | Pozycja odczytana watu Jesli falownik jest w trybie pozycjonowania to ilos¢
silnika na podstawie parametr ten pokazuje rzeczywista pozycjg watu impulsow
sygnatu sprz¢zenia silnika

-1073741823 do 1073741823 (Wyswietla 4 cyfry
kodu MSB oraz znak “-)

D102 | Napigcie w uktadzie Wyswietla napigcie na szynie DC uktadu posred- A%
posrednie DC niego. Zakres:0.0 do 999.9

D103 | Wspotczynnik obcigzenia | Wyswietla Srednig warto$¢ obciazenia modutu %
modutu hamujacego BRD | hamujacego (%ED). Zakres 0.0 do 100.0

D104 | Stopien obciazenia silnika | Wy$wietla na podstawie obliczonej warto$ci %

wytworzonego ciepta, stopien obciazenia silnika.
Jesli warto$¢ ta przekroczy 100% falownik
zablokuje sig (btad E05). Zakres 0.0 do 100.0




Blokada Parametry Blokada falownika i Historia blokad pozwalaja na sprawdzenie powodu zablokowa-
falownika, nia falownika oraz przejrzenia historii wszystkich awaryjnych wylaczen. Szczegoty patrz
historia blokad i “Monitorowanie i historia awaryjnych wytaczen™ na stronie 6-5.

btad programu Ostrzezenia programowe sa poprzedzone kodem . Wiecej informacji patrz “Kody ostrzezen”
na stronie 3-92 .

ful;(;((iji Nazwa Opis Jednostki
D080 | Liczba blgdoéw Liczba blokad falownika (btedow) —
D081 | Btad nr 1 do 6 (do 6 zdarzen | Wyswietla informacje o blokadzie (btedzie) —
do wstecz) Kolejnos¢ pokazywania informacji:
D086 - kod biedu
- czgstotliwo$¢ w momencie powstania bigdu
(Hz)
- prad wyj$ciowy w momencie powstania
biedu (A)
- napigcie szyny DC w momencie powstania
biedu (V)
- czas pracy silnika do momentu powstania
biedu (godziny)

- czas zasilania falownika do momentu
powstania bigdu (godziny)

D090 | Ostrzezenie programowe | Gdy wpisywana dana jednego parametru —
jest niezgodna z inng dang parametru
powiazanego, to falownik wystawi
sygnal ostrzezenia
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wowe profile czgstotliwosci

(predkosci). Czgstotliwos¢ wyjsciowa

ustawiana jest w Hz, natomiast

przyspieszenie i hamowanie (od 0 do

maksymalnej czgstotliwosci i od maksy-

malnej czgstot. do 0) definiowane jest
przez wprowadzenie czasow w sekun-
dach. W tej grupie funkcji znajduje si¢

réwniez parametr, ktory ustawia

kierunek obrotoéw silnika po rozkazie
ruchu wydawanym przyciskiem Run. Ten parametr nie ma wptywu na kierunek obrotow przy
rozkazie ruchu zadawanym z listwy sterujacej.

Czestotli-
wosSCE wyjs-
ciowa

[FO01) -+ - - - - -

Grupa “F”: Podstawowe parametry biegu

Parametry z grupy “F” definiuja podsta-

< [F002] >
|

'4_

[Foo3]-»

Standardowe parametry przyspieszania i zwalniania (domyslne) ustawiane sa w funkcjach:
czas przyspieszania 1, czas zwalniania 1. Alternatywne nastawy dokonywane sa w funkcjach
grupy A (parametry Ax92, Ax93). Kierunek obrotéw silnika po rozkazie ruchu zadanym z
panelu sterowania ustawiany jest w parametrze F004.

kod . Nastawa Tryb
Nazwa funkcji Panel .
funkc . Zakres nastaw fabryczna | zmiany w
.. Opis .
n biegu

F001 | Czgstotliwo$¢ wyjsciowa — | 0do 400 (Hz) 0.00 tak
Nastawiona czgstotliwos¢ wyjsciowa Po nastawie A071 na 01,
falownika warto$¢ zadana regulatora

PID. Zakres 0.0 do 100.0

F002 | Czas przyspieszania — 1 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas przyspieszania silnika liczony od 0 do
czgstotliwo$ci maksymalne;j

F202 | Czas przyspieszania (nastawa dla 2 silnika) — 1 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas przyspieszania silnika liczony od 0 do
czgstotliwosci maksymalne;j

F302 | Czas przyspieszania (nastawa dla 3 silnika) — 1 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas przyspieszania silnika liczony od 0 do
czestotliwosci maksymalnej

F003 | Czas zwalniania — 1 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas zwalniania silnika liczony od czgstotli-
wosci maksymalnej do zatrzymania

F203 | Czas zwalniania (nastawa dla 2 silnika) — | 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas zwalniania silnika liczony od czgstotli-
wosci maksymalnej do zatrzymania

F303 | Czas zwalniania (nastawa dla 3 silnika) — 1 0.01 do 3600 (sekund) 30.0 tak
Czas zwalniania silnika liczony od czgstotli-
wosci maksymalnej do zatrzymania

F004 | Kierunek obrotow 00 | W prawo 00 nie

01 |Wlewo




Grupa “A”: Funkcje Podstawowe

Ustawienia
podstawowych
parametréw

Falownik umozliwia sterowanie praca silnika (polecenia START, STOP, zadawanie pr¢dkosci)
wieloma sposobami. Wybor zrodla sygnatéw sterujacych dokonywany jest w parametrach:
A001 (sposob zadawania predkosci silnika - czgstotliwosci wyjsciowej falownika) oraz A002
(sposob zadawania rozkazu ruchu - polecenia FW-bieg w prawo oraz RV-bieg w lewo).

Ustawienia opisane w tym rozdziale dotycza podstawowych wlasciwosci pracy napedu. Defin-
iuja czestotliwos¢ bazowa silnika oraz zakres regulowanej czgstotliwosci wyjsciowej czyli
predkoscei silnika. Relacje pomigdzy czgstotliwos$cia maksymalna i czgstotliwoscia bazowa
przedstawiaja ponizsze wykresy. Falownik steruje silnikiem z zachowaniem warunku U/
f=const. w calym zakresie czgstotliwosci do osiagnigcia napigcia znamionowego. Powyzej
czestotliwosci znamionowej (bazowej) amplituda napigcia pozostaje stata - znamionowa.
Wowczas predkos¢ rosnie, a moment silnika zaczyna male¢. Aby uzyska¢ w catym zakresie
regulowanej predkosci staly moment silnika, nalezy maksymalna czgstotliwos$¢ ustawic¢ rowng
czestotliwoéci bazowej (patrz wykres z prawej strony).

y y

100% b - ___ |_A003| |A004| 100% A004

I I |
! ! Staty moment I
I |

1 1 \ :
I I |
I I |
1 I |
I | 1

0 t 0 ' t
Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ bazowa =
bazowa maksymalna Czestotliwos¢ maksymalna

NOTATKA: Nastawa dla 2 i 3 silnika w tabelach oznacza drugi zestaw nastaw przeznac-
zonych dla drugiego silnika lub trzeci zestaw nastaw przeznaczonych dla trzeciego silnika
podiaczanego do falownika. Falownik moze pracowac z trzema silnikami podtaczanymi na
zmiang, wykorzystujac trzy zestawy nastaw, dzigki czemu uzytkownik nie musi wprowadzac
przy kazdej zmianie wszystkich parametréw. Szczegoty patrz “Podtaczenie falownika do kilku
roznych silnikow” na stronie 4-95.

kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
A001 | Zadawanie czestotliwosci 00 | Potencjometr (je$li jest) 01 nie

01 | Listwa sterujaca

02 | Nastawa funkcji FOO1(panel falownika)

03 | Port szeregowy RS485

04 | Karta rozszerzen gniazdo 1

05 | Karta rozszerzen gniazdo 2

06 | Wejscie impulsowe z karty sprzezenia
zwrotnego

07 | Program Easy Sequence

10 | Wynik obliczen funkcji
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A002 | Zadawanie rozkazu ruchu 01 | Listwa sterujaca sygnaty [FW] lub [RV] 01 nie
02 | Przycisk Run na panelu sterowania OPE
lub SRW
03 | Port szeregowy RS485
04 | Karta rozszerzeh gniazdo 1
05 | Kartarozszerzen gniazdo 2
A003 | Czgstotliwos¢ bazowa 30. do czgstotliwosci maksymalnej (Hz) 50. nie
A203 | Czgstotliwos¢ bazowa - 30. do czgstotliwosci maksymalnej (Hz) 50. nie
(nastawa dla 2 silnika)
A303 | Czgstotliwos¢ bazowa - — | 30. do czgstotliwosci maksymalnej (Hz) 50. nie
(nastawa dla 3 silnika)
A004 | Czestotliwos¢ maksymalna 30. do 400. (Hz) 50. nie
A204 | Czgstotliwos¢ maksymalna — | 30. do 400. (Hz) 50. nie
(nastawa dla 2 silnika)
A304 | Czestotliwo$é maksymalna 30. do 400. (Hz) 50. nie
(nastawa dla 3 silnika)
(((((( NOTATKA: Czestotliwosé¢ bazowa musi by¢é mniejsza badz rowna czestotliwo$ci maksymalne;
(upewnij si¢ ze A003 < A004).
Wejscia Falownik posiada wejscia analogowe, do ktérych mozna podtaczy¢ sygnat sterujacy czgstotli-
analogowe i woscia wyj$ciowa. Mozna sterowac¢ sygnatem napigciowym o dodadniej polaryzacji 0 do10V
funkci podawanym na zacisk [O] lub o zmiennej polaryzacji +10 do -10V podawanym na zacisk
unkcje [02] Mozna rowniez sterowa¢ sygnatem pradowym (4-20mA) podawanym na zacisk [OI] .
dodatkowe Zacisk [L] jest zaciskiem wspolnym dla wszystkich trzech sygnatéw analogowych. W falown-

iku mozna definiowa¢ charakterystyke sygnalu wyjsciowego czgstotliwosci wzgledem sygnatu
zadajacego.

Definiowanie charakterystyki dla

sygnatu napigciowego [O-L] — Jak czestotliwo$¢ maksymalna
widaé z wykresu, punkt poczatkowyi [T T T T TTTTTTTT 7T B e
koncowy charakterystyki czestotliwosci  [a012] | - = = = — - - — — . i
wyjsciowej w funkcji napigcia zadajacego
mozna przesuwac (czgstotliwos¢ OHz A
moze by¢ wyzwalana warto§cia napigcia ’
wyzsza od 0V- A013, natomiast maksy-

I
I
I
I
I
I
malna czgstotliwo$¢ napigciem nizszym !

od 10V-A014). W parametrach AO11 i AOT1 e A015=1 : % syg.
A012 dokonuje si¢ nastaw czestotliwosci L7 d ! wejsciowy
wyjsciowej dla sygnatow najnizszego i 0% AO13 AO14 100%
najwyzszego napigcia. Za pomoca tych ov 10V

czterech parametréw (A013, A014, A011,

A012) ustawiamy zadany przebieg

charakterystyki (tak jak na rys.). Kiedy

nie zaczyna si¢ ona w 0 (AO11 i A013 > 0), za pomoca parametru A015 ustawia sie czgstotli-
wos¢ wyjsciowa w przypadku gdy napigcie na zacisku ma warto§¢ mniejsza niz w A013. Jezeli
napigcie jest wyzsze niz zdefiniowana gorna granica, na wyjsciu falownika bedzie czgstotli-
wosC taka jak w parametrze A012.




Definiowanie charakterystyki dla

sygnalu pradowego [OI-L] — Na czestotliwo$¢ maksymalna
wykresie przedstawiono wptyw - T Tttt Tt T
parametrow definiujacych charaktery-  [A102]} - - - - - - - — — . : <
styke analogowego sygnalu wejsciowego I
(pradowego). W parametrach A103 i /:
A104 ustawiamy minimalny i ma- A
ksymalny pozioiq sygnatu grqdowego. ” !
Parametry A101 i A102 definiuja dla tych :
poziomdOw odpowiednie czgstotliwosci e I
wyjsciowe. Zatem przebieg charaktery- . ! !
tyki ustawiany jest za pomoca tych 0% [A103] [A104] 100%
czterech parametréw. Kiedy sygnat 4mA 20mA
pradowy ma warto$¢ nizsza niz zdefinio-

wana w A 103, czgstotliwos¢ wyjsciowa jest ustawiona zgodnie z nastawa w parametrze A105.
W przypadku gdy sygnat ma warto$¢ wyzsza niz nastawa w A104 czgstotliwos$é wyjsciowa jest
taka jak w parametrze A102.

% syg.
wejsciowy.

Definiowanie charakterystyki dla ; czestotliwosé maksy-
sygnalu napieciowego [O2-L]-Jak T - =

wida¢ z wykresu, punkt poczatkowy i
koncowy charakterystyki czgstotliwosci e |
wyjsciowej w funkcji napigcia zadajacego - - - e

parametry A113 i A114 ustawiamy ~100% . | : % syg.
minimalny i maksymalny poziom sygnatu _4qy P I I wej.
napigciowego (A114 dla zgodnej polaryz- T T ' : o
acji i A113 dla przeciwnej). Parametry : : 7 ° T »? (())VA)
Al1111A112 definiuja dla tych pozioméw I e
odpowiednie czgstotliwosci wyjsciowe. | 7T T
Przebieg charakterytyki ustawiany jest za o,

pomoca tych czterech parametrow. Kiedy !
sygnal napigciowy ma warto$¢ nizsza niz  czestotliwo$é maksy- f
zdefiniowana w A 113, czestotliwosé malna bieg w lewo
wyj$ciowa jest ustawiona zgodnie z

nastawa w parametrze A111. W przypadku gdy sygnal napigciowy ma warto$¢ wyzsza niz
nastawa w A114 czgstotliwos$¢ wyjsciowa jest taka jak w parametrze A112..
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kod Nazwa funkcji Nastawa Tryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A005 | Wybor wielkoéci wejécio- 00 | Wybdr pomiedzy [O] i [OI] dla f-cji [AT] 00 nie

ch dla f-cji [AT
W JLIAT) 01 | Wybér pomigdzy [O] i [02] dla f-cji

[AT]

02 | Wybdér pomiedzy [O] i potencjometrem
na pulpicie (tylko dla panelu 3G3AX-
OPO1).

03 | Wybor pomiedzy [OI] i potencjometrem
na pulpicie (tylko dla panelu 3G3AX-
OPO1).

04 | Wybdér pomiedzy [O2] i potencjometrem
na pulpicie (jesli jest)
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
A006 | Wybér sygnatu [02] 00 | Czynny tylko sygnat O2 (nie dodaje 03 nie
sygnatow [02] 1 [OI])
01 | Suma sygnatow [02] i [OI],wynik sumy
o znaku ujemnym (obroty lewe)
niedostgpny
02 | Suma sygnatow [02] i [OI],wynik sumy
o znaku ujemnym (obroty lewe)
dostepny
03 | Sygnat [02] niedostepny
A011 | Nastawa czgstot. poczatkowej 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.00 (Hz) 0.00 nie
sygnalu analogowego napigciowego
[O]
Ustawia dolna granicg zakresu
czgstotliwosci zadawanej napigcio-
wym sygnatem analogowym
A012 | Nastawa czgstot. koncowej sygnatu 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.00 (Hz) 0.00 nie
analogowego napigciowego [O]
Ustawia gorna granicg zakresu
czestotliwos¢ zadawanej napigeio-
wym sygnatem analogowym
A013 | Ustalenie poziomu sygnatu 0. do sygnatu analogowego napigcio- 0. nie
analogowego napigciowego [O] wego [O] odpowiadajacego czgstot.
odpowiadajacego czgstot. koncowej (%)
poczatkowej
Ustawia poziom najnizszego napigcia
na zacisku aktywujacego czgstotli-
wos¢ wyj.
A014 | Ustalenie poziomu sygnatu sygnatu analogowego napigciowego [O] 100. nie
analogowego napigciowego [O] odpowiadajacego czestot. poczatkowe
odpowiadajacego czgstot. koncowej | do 100. (%)
Ustawia poziom najwyzszego
napigcia na zacisku aktywujacego
czgstotliwosé wyj.
AO15 | Ustalenie sposobu startu 00 | Zgodnie z nastawa (A011) 01 nie
falownika dla sygnatu
analogowego napigciowego 01 | 0d0Hz
[O]
A016 | Filtr wejéciowy sygnaiu . — | Zakres n =1 do 30, gdzie n = liczba 31. nie
zadawania czgstotliwosci probek, z ktorych wyliczana jest warto$¢
$rednia
31. (500ms , z histereza+-0.1Hz)
A017 | Uaktywnianie programu 00 | nieaktywny 00 nie
Easy Sequence
v >ed 01 | aktywny




Wielopoziomowa Falownik RX pozwala na wprowadzenie 15 pozioméw predkosci silnika (parametry A020 do

nastawa A035). Poziomy te s aktywowane przez wejscia cyfrowe falownika. Falownik wykorzystuje
pred kosci. Bieg biezace nastawy czasu przyspieszania i zwalniania przy ustawianiu zadanego poziomu
prébny predkosci.

Kiedy aktywna jest komenda biegu probnego, silnik obraca si¢ ze zdefiniowana predkoscia
(A038). Zakres tej czgstotliwosci jest ograniczony do 10Hz. Bieg probny pozwala sprawdzié
czy uktad pracuje prawidtowo i bezpiecznie dokona¢ ewentualnych zmian. Uzytkownik
ustawia sposob zatrzymania biegu probnego na sze$¢ sposobow.

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
A019 | Wybor wielopoziomowej 00 | Kombinacja stykow; do 16-tu pozioméw 00 tak
nastawy predkosci predkosci za pomoca 4 wejs$é
programowalnych
01 | Prorytet nizszego wejscia; do 8-miu
poziomow predkosci za pomoca 7 wejsé B
programowalnych (bit starszy, bit g X
mtodszy) 39S
=
A020 | Wielopoziomowa nastawa predkosci, | 0 do 360 (Hz) 6.00 tak o E
predkosé 0 A020 = Predkosé 0 (1-szy silnik) = %
-
Definiuje 1 poziom predkosci w 3 S_
wielopoziomowej nastawie predkosci Qo
c
A220 | Wielopoziomowa nastawa predkosci, | 0 do 360 (Hz) 6.00 tak
predkos¢ 0, nastawa dla 2-go silnika | A220 = Predkos¢ 0 (2-gi silnik)
Definiuje 1 poziom predkosci w
wielopoziomowej nastawie predkosci
nastawa dla 2-go silnika
A320 | Wielopoziomowa nastawa predkosci, | 0 do 360 (Hz) 6.00 tak
predkosé 0, nastawa dla 3-go silnika | A320 = Predkos¢ 0 (3-ci silnik)
Definiuje 1 poziom predkosci w
wielopoziomowej nastawie predkosci
nastawa dla 3-go silnika
A021 | Wielopoziomowa nastawa predkosci, | 0 do 360 (Hz) 0.00 tak
do kolejne poziomy (dla trzech silnik6w) | A021 = Predkosé 1...
A035 . . A035 = Predkos¢ 15
Definiuje pozostate 15 poziomoéw redkose
predkosci
A038 | Czestotliwos¢ biegu probnego 0.5 do 9.99 (Hz) 6.00 tak
Ustawia predkos$¢ biegu probnego
A039 | Wybdr zatrzymania biegu 00 | Wolny wybieg ,bieg probny niedostepny 00 nie
probnego podczas pracy silnika
Ustawia sposob zatrzymania 01 | Zatrzymanie z czasem zwalniania , bieg
biegu probnego probny niedostgpny podczas pracy
silnika
02 | Zatrzymanie napieciem statym DC, bieg
probny niedostgpny podczas pracy
silnika
03 | Wolny wybieg, bieg probny zawsze
dostepny
04 | Zatrzymanie z czasem zwalniania, bieg
probny zawsze dostgpny
05 | Zatrzymanie napigciem statym DC, bieg
probny zawsze dostgpny
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Algorytmy
sterowania
momentem

Falownik RX moze sterowa¢ silnikiem wg
charakterystyki U/f=const. (tzw. sterow-
anie skalarne) lub wykorzystujac algorytm
bezczujnikowego sterowania wektorowego
(SLV). Wybor metody sterowania dokony-
wany jest w parametrze A044 (w nastawach
dla drugiego silnika A244, dla 3-go silnika
A344) Parametr ten fabrycznie ma ustaw-
iona warto$¢ 00, co oznacza sterowanie
statomomentowe .

Przeczytaj, ponizsze wskazowki, ktore

Algorytmy Sterowania Momentem Silnika

Sterowanie U/f, 00
staty moment

Sterowanie zmienno- | 01
momentowe U/f

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!

Wolna nastawa 02

ulatwia Ci wybor najlepszej metody
sterowania momentem dla Twojej aplikacji.

krzywej U/f © //
¢+ Wyj.
Sterowanie wektor- | g3
owe (SLV) ?
Sterowanie wektor- | g4

owe przy OHz

Algorytm sterowania wg charakterystyki
U/f=const. zapewnia w napgdzie staty
moment w catym zakresie predkosci
obrotowej. Odpowiednie ksztattowanie
tej charakterystyki pozwala rowniez
sterowaé ze zmiennym momentem.
(patrz wykresy ponizej).

Sterowanie wektor- | g5
owe czujnikowe

Wolna nastaw krzywej U/f pozwala na
dowolne ksztaltowanie charakterystyki
sterowania U/f ale wymaga znajomosci
charakterystyki obciazenia .

Bezczujnikowe sterowanie wektorowe (SLV) generuje odpowiedni dla danej chwili wektor
momentu wyliczony z biezacego potozenia watu silnika oraz pradéw w uzwojeniach silnika.
Ten sposob sterowania cechuje si¢ znacznie lepszymi wlasciwosciami dynamicznymi niz
sterowanie skalarne. Moment wyj$ciowy jest wywotywany precyzyjnie do warunkow i
chwili biegu catego napedu. Dla zapewnienia wlasciwego dzialania bezczujnikowego
sterowania wektorowego konieczne jest dokonanie autotuningu silnika, dzieki ktéremu
mozliwe jest odczytanie i zapisanie w pamigci falownika rzeczywistych statych elektryc-
znych napgdzanego silnika.

Bezczujnikowe sterowanie wektorowe przy OHz dziata w zakresie czgstotliwosci od 0 do
2,5Hz. Wzmacnia moment rozruchowy przy najnizszej cz¢stotliwosci. Wiasciwe dziatanie
jest zapewnione przy mocy falownika o jeden rzad wigkszej od mocy napgdzanego silnika.

Czujnikowe sterowanie wektorowe ze sprzg¢zeniem zwrotnym wymaga Karty rozszerzenia
SJ-FB. Enkoder umieszczony na wale silnika daje doktadna informacje o rzeczywistej
predkosci silnika. Opcja wybierana gdy konieczne jest zachowanie doktadnego odwzorow-
ania czestotliwosci.

Staly i zmienny (zredukowany) moment — Na wykresie (lewym ponizej) przedstawiono
charakterystyke napedu ze sterowaniem ze stalym momentem od OHz do czgstotliwosci
bazowej (A003). Dla czgstotliwosci wyzszych od bazowej, napigcie wyjsciowe ma stata

wartosc..
Napi_e'cie Napiecie .
wyj$- Staly moment wyjéciowe Zmienny moment
ciowe
% F - — - — — - — _

100% | - - - - — — — — - 100% g .

| | i |

I I ’ d ! |

! ! 7/ | |

! ! 7/ | 1

| | Y | |

| | | \

! |

| ! 4.1 b : C. |

0

0 L L
10% czestotli- Czestotli- Czestotli-
WOSCi wos¢ wos¢
bazowej bazowa maksymalna

Czestotliwose
maksymalna

Czestotliwosc
bazowa




Falownik RX

Na wykresie (prawym powyzej) przedstawiono charakterystyke napedu ze sterowaniem ze
zmiennym momentem. Charakterystyke podzielono na trzy czg$ci opisane ponize;j:

a. Zakres charakterystyki od 0Hz do 10% czgstotliwosci bazowej jest prostoliniowy
(charakterystyka statomomentowa). Dla przyktadu dla czg¢stotliwosci bazowej réwnej
50 Hz czg$¢ charakterystyki ze stalym momentem bedzie obejmowat zakres czgstotli-
wosci od 0 do 5 Hz.

b. Zakres charakterystyki od 10% czgstotliwosci bazowej do czgstotliwosci bazowej to
charakterystyka zmiennomomentowa (zredukowana). Nachylenie paraboli U/f jest
okreslone przez potege 1,7

¢. Dla czestotliwosci wyzszych od bazowej, napigcie wyjsciowe ma stata wartos§¢

Wykorzystujac parametr A045 mozna dokona¢ zmiany poziomu napigcia wyjSciowego przy
czgstotliwoscei bazowej. Nastawa napigcia wyjsciowego A45 jest zdefiniowana jako procent %
napigcia AVR (Automatic Voltage Regulation) okreslonego w parametrze A082. Napigcie to
moze by¢ ustawione z zakresu od 20% do 100% napigcia AVR. Wprowadzajac t¢ nastawe
zmienia si¢ charakterystyke wyjsciowa falownika.

Reczne podbicie momentu — Jesli \V;

napgdzana maszyna ma przy starcie 100% | o g -
duza inercje, zachodzi wowczas / podbity moment , % S
potrzeba zwigkszenia momentu silnika / I o=
w zakresie najnizszych obrotow. : A | 3 <€
Falowniki RX pozwalaja na reczne 10% - -7 o | 2 g
ustawienie podbicia momentu poprzez : A : § o
zmiang ksztattu charakterystyki a7 : I Qo
wyjéciowej. Zwigksza sig¢ wowczas 0o kL7t ! Czestotliwosc c
przyrost napigcia w stosunku do 6.0Hz  30.0Hz f base =

przyrostu czgstotliwosci wyjsciowej Val 60Hz

(patrz wykres). Ta nadwyzka napigcia

zwigksza moment wyj$ciowy przy

niskich predkosciach. Podbicie momentu moze by¢ ustawiane dla czgstotliwosci z zakresu OHz
do potowy wartosci czestotliwosci bazowej. Uzytkownik ustawia punkt A na charakterystyce
przy pomocy parametrow A042 i A043.

Dluga praca silnika na niskich obrotach moze powodowac jego przegrzanie zwlaszcza jesli
dodatkowo wykorzystuje sie podbicie momentu w falowniku. Chtodzenie silnika oparte na
wentylatorze nabudowanym na wale staje sie wtedy niewystarczajace

(((((( NOTATKA: Rgczne podbicie momentu jest mozliwe tylko przy sterowaniu skalarnym U/
f=const. ze statym momentem (A(044=00) lub zmiennym momentem (A044=01)

= NOTATKA: Wspolczynnik stabilizacji H006 jest aktywny tylko przy sterowaniu skalarnym
U/f=const. ze statym momentem (A044=00) lub zmiennym momentem (A044=01)

Wolna nastawa charakterystyki U/f — Wolna nastawa charakterystyki U/f dokonywana jest
przez zmiang napigcia i czgstotliwosci dla siedmiu par okreslajacych siedem punktow charak-
terystyki U/f
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Poszczegolne punkty wolnej charak-
terystyki dla czgstotliwosci zachowuja
relacje rosnaca fl1 <2 <f3<f4 <5<
f6 < £7. Odpowiadajace punktom
czestotliwosci napigeie V1 do V7 nie
podlega podobnej relacji (kolejne
warto$ci napigcia moga by¢ mniejsze
lub wigksze). Rysunek obok przed-
stawia przykladowa kompletna krzywa
U/f.

Punkt f7 (B112) staje si¢ czgstotli-
woscia maksymajna. Dlatego zalecamy
ustawienie f7 jako pierwszej wartosci
(wartosci fabtyczne f1-f7 s rowne
0Hz).

Napiecie wyjsciowe

V7
V6

V5
v4

V1t

V2, V3

B101 do
B113

(nieparzyste) 8100 do B112

' Czestot.
wyj.

f4 5 f6 f7 Hz
(parzyste)

0 f1 f2 3

NOTATKA: Wykorzystanie funkcji wolnej nastawy charakterystyki U/f czyni niedostepne
inne paramerty. Parametrami niedostgpnymi podczas wykorzystywania funkcji wolnej
nastawy U/f sa: reczne podbicie momentu (A041/A241), czgstotliwos¢ bazowa (A003/A203/
A303) i czgstotliwosé maksymalna (A004/A204/A304). Jesli nie wykorzystujesz wolne;j
nastawy U/f pozostaw parametry zwiazane z ta funkcja na nastawach fabrycznych. .




Koncowy punkt wolnej nastawy U/f - Napiecie wyjsciowe
f7/V7 nie moze by¢ ustawiony powyzej
podstawowych ograniczen okreslonych Vif-=-========--~ -

dla falownika. Dla przyktadu falownik
nie moze wygenerowac wyzszego
napigcia niz napigcie zasilania lub
napigcie AVR okreslone parametrem
A082. Diagram obok pokazuje w jaki

sposéb zostaje ograniczone napigcie V6| ——~ - /7 |
jesli przekracza ono napigcie zasilania e : C_Z'QS.»tOt.
lub napiecie AVR . B101dg | - g , wyjéciowa
B3 | 6 7 Hz
(nieparzyste)

B100 do B112 (parzyste)

Sterowanie Wektorowe i Sterowanie
Wektorowe przy O0Hz — Te algorytmy sterowania udoskonalaja kontrolg momentu
napgdowego przy niskich predkosciach obrotowych silnika:

» Sterowanie Wektorowe — poprawia metodg sterowania U/f w zakresie od czgstotliwosci
0,5Hz w gore

» Sterowanie Wektorowe przy 0Hz — poprawia metode sterowania U/f w zakresie od czgstot-
liwosci 0 do 2.5 Hz.

Obydwie metody sterowania wymagaja dokonania przez falownik “autotuningu” to znaczy
zapisu statych elektrycznych silnika poprzez dokonanie pomiaru. Praca falownika na charak-
terystyce wektorowej (Sterowanie Wektorowe lub Sterowanie Wektorowe przy O0Hz) bez
wykonanego “autotuningu” moze powodowac nie w pelni satysfakcjonujace dzialanie tego
algorytmu. W rozdziale 4 oméwiono sposob doboru falownika i silnika oraz nastawe
parametréw stalych silnika recznie lub za pomoca funkcji autotuningu. Przed dokonaniem
wyboru metody sterowania wektorowego przeczytaj “Nastawy statych silnika dla sterowania
wektorowego” na stronie 4—85.

NOTATKA: Kiedy wybierasz metodg sterowania wektorowego nastawa czgstotliwosci
kluczowania tranzystorow mocy parametr B083 powinna by¢ wigksza niz 2.1 kHz

NOTATKA: Nie wybieraj metody sterowania wektorowego gdy falownik jednoczes$nie
napedza dwa lub wigcej rownolegle potaczone silniki

Sterowanie Wektorowe ze sprze¢zeniem zwrotnym — Metoda ta wykorzystuje enkoder
nabudowany na wale silnika do okres$lenia doktadnie pozycji i predkosci watu. Odwzorowanie
rzeczywistej predkosci walu pozwala na doktadna kontrole predkosci silnika nawet przy
zmieniajacym sie obciazeniu. Do sterowania wektorowego ze sprzg¢zeniem zwrotnym koniec-
zne jest zainstalowanie w falownika katry sprzezenia zwrotnego 3G3AX-PG. Wigcej infor-
macji patrz “Karty rozszerzen” na stronie 55

W ponizszej tabeli zestawiono parametry pozwalajace na ksztattowanie charakterystyki
momentu nap¢dowego.

kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
A041 | Wybdr metody podbijania momentu 00 | reczne podbijanie momentu 00 nie
01 | automatyczne podbijanie
momentu
A241 | Wybér metody podbijania momentu, 00 | reczne podbijanie momentu 00 nie
nastawa dla 2 silnika —
01 | automatyczne podbijanie
momentu
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kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l.“ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
n biegu
A042 | Reczne podbijanie momentu 0.0 do 20.0 (%) 1.0 tak
Mozna ustawié zwigkszenie momentu
poczatkowego o warto§¢ od 0 do 20%
momentu przy U/f=const
A242 | Reczne podbijanie momentu, nastawa dla 2 0.0 do 20.0 (%) 1.0 tak
silnika
Mozna ustawi¢ zwigkszenie momentu
poczatkowego o warto$¢ od 0 do 20%
momentu przy U/f=cons
A342 | Reczne podbijanie momentu, nastawa dla 3 0.0 do 20.0 (%) 1.0 tak
silnika
Mozna ustawi¢ zwiekszenie momentu
poczatkowego o warto$¢ od 0 do 20%
momentu przy U/f=cons
A043 | Czestotliwosé, przy ktorej jest podbijany 0.0 do 50.0 (%) 5.0 tak
moment
Ustawia czgstotliwosc¢, przy ktorej jest podbi-
jany moment (patrz punkt A na charaktery-
styce 2 strony wstecz)
A243 | Czestotliwosé, przy ktorej jest podbijany 0.0 do 50.0 (%) 5.0 tak
moment nastawa dla 2 silnika
Ustawia czgstotliwos$¢, przy ktorej jest podbi-
jany moment (patrz punkt A na charaktery-
styce 2 strony wstecz)
A343 | Czgstotliwosc, przy ktorej jest podbijany 0.0 do 50.0 (%) 5.0 tak
moment nastawa dla 3 silnika
Ustawia czgstotliwos¢, przy ktorej jest podbi-
jany moment (patrz punkt A na charaktery-
styce 2 strony wstecz)
A044 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f 00 | Sterowanie statomomen- 00 nie
towe U/f
Wybor rodzaju charakterystyki U/f 01 | Sterowanie zmiennomomen-
towe U/f
02 | Wolna nastawa charaktery-
styki U/f
03 | Sterowanie wektorowe SLV
04 | Sterowanie wektorowe SLV
przy OHz
05 | Sterowanie wektorowe ze
sprzgzeniem zwrotnym
A244 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f 00 | sterowanie statomomen- 00 nie

nastawa dla 2 silnika

towe U/f

Wybér rodzaju charakterystyki U/f 01

sterowanie zmiennomomen-
towe U/f

02

wolna nastawa charaktery-
styki U/f

03

sterowanie wektorowe SLV

04

sterowanie wektorowe SLV
przy OHz




kod Nazwa funkcji Panel Nastawa 1."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu

A344 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f 00 | sterowanie statomomen- 00 nie
,nastawa dla 3 silnika towe U/f
Wybdr rodzaju charakterystyki U/f 01 | sterowanie zmiennomomen-

towe U/f

A045 | Zmiana napiecia wyjsciowego 0. do 255. 100. tak
Ustawia maksymalne napigcie wyjsciowe
falownika na charakterystyce U/f

A046 | Poziom automatycznego podbicia momentu | 0. do 255. 100. tak
Ustawia poziom podbicia momentu poprzez
zwigkszenie napigcia

A246 | Poziom automatycznego podbicia momentu, | 0. do 255. 100. tak
nastawa dla 2 silnika
Ustawia poziom podbicia momentu poprzez
zwigkszenie napigcia

A047 | Poziom kompensacji poslizgu 0. do 255. 100. tak
Ustawia kompensacjg poslizgu silnika dla
automatycznego podbicia momentu

A247 | Poziom kompensacji poslizgu, nastawa dla 2 | 0. do 255. 100. tak
silnika
Ustawia kompensacjg poslizgu silnika dla
automatycznego podbicia momentu

Hamowanie
dynamiczne (DC)

Hamowanie dynamiczne DC wprowadza dodatkowy moment hamujacy do hamujacego
silnika,moze zapewni¢ rowniez pewny postdj obciazonego silnika przed ponownym

rozruchem.

Podczas zatrzymania — Hamowanie
dynamiczne jest szczegolnie przydatne i
efektywne przy niskich predkosciach, kiedy
wymagany moment hamujacy jest najmnie-
jszy. Kiedy ustawisz funkcj¢ hamowania
dynamicznego, po zwolnieniu do czgstotli-
wosci wprowadzonej w parametrze A052
falownik bedzie zasilat silnik pradem
statym. Sita hamowania i czas sq ustawiane
przez uzytkownika (parametry A054 i
A055). Opcjonalnie mozna wprowadzi¢

Napiecie
wyjsciowe

A

Praca | Wybieg Hamowanie DC;

 [A054]

——

|
\\,// " [nos3] ' [Aosg

. t

przerwe pomigdzy normalnym zwalnianiem a hamowaniem dynamicznym (pomaranczowe pole na
wykresie), ktorej czas ustawia si¢ w parametrze A053. Wowczas falownik pusci silnik wybiegiem, a
dopiero po tym rozpocznie proces hamowania dynamicznego.

Podczas rozruchu — Mozna réwniez
przed rozpoczeciem rozruchu silnika
zapewni¢ postdj obciazonego walu
silnika majacego tendencj¢ do ruchu w
przeciwnym kierunku wykorzystujac
hamowanie dynamiczne. Sit¢ hamowa-
nia i czas jego trwania okreslaja kolejno
parametry A057 i A058. Z efektem
wymuszenia ruchu watu silnika w
przeciwnym kierunku mamy cze¢sto do
czynienia w przypadku wentylatoréw

pracujacych w kanatach wentylacyjnych, kiedy powietrze zwrotne moze powodowac blokadg-

+

Napiecie
wyjsciowe
Hamowanie DC Praca |
A057 : :
l
I U |
[ —p! !
A058 ' :
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falownika wywotang zadziataniem zabezpieczenia nadpradowego. W takim przypadku
hamowanie dynamiczne pozwala zatrzymac wat silnika i rozpocza¢ wtasciwy rozruch wentyla-
tora. Wigcej informacji patrz “Funkcja pauzy przed rozruchem” na stronie 3-24

Mozesz skonfigurowaé falownik tak aby hamowanie dynamiczne byto aktywne tylko podczas
rozruchu, tylko podczas zatrzymywania lub zar6wno podczas rozruchu jak i zatrzymywania
silnika. Sita hamowania (0—100%) jest ustawiana oddzielnie dla hamowania przy rozruchu i
hamowania przy zatrzymywaniu silnika.

Sa dwie metody uaktywniania hamowania dynamicznego:

1. Wewnetrzne — poprzez zmiang nastawy parametru A051=01. Falownik automatycznie
rozpocznie hamowanie dynamiczne w zaleznos$ci od skomfigurowania podczas zatrzyma-
nia (od ustawianego poziomu czgstotliwosci), podczas rozruchu lub zaréwno podczas
rozruchu jak i zatrzymania

2. Zewnetrzne — poprzez wykorzystanie programowalnych zaciskow wejsciowych . Ustaw
kod 7 [DB] (wigcej informacji patrz “Funkcja hamowania dynamicznego DC” na
stronie 4-22 w jednym z programowalnych zaciskow wejsciowych. W momencie wpisania
funkcji [DB] pod zacisk listwy sterowniczej nastawa parametru A051 jak rowniez nastawy
czasow trwania hamowania A055 1 A058 sg ignorowane. Nastawy sity hamowania A054 i
A057 maja zastosowanie. Za pomoca parametru A056 wybierz metod¢ hamowania dynam-
icznego z wykorzystaniem funkcji listwy zaciskowej [DB].

a. Raekcja na poziom sygnahlu — Kiedy sygnat [DB] jest aktywny falownik przeprowadza
hamowanie dynamiczne niezaleznie od tego czy falownik jest w trybie biegu czy w
trybie postoju. Czas trwania hamowania statopradowego pokrywa sig z czasem przez
jaki aktywny jest sygnal [DB] na listwie zaciskowe;.

b. Reakcja na zbocze narastajace — Kiedy nastgpuje przetaczenie sygnalu [DB] ze stanu
niskiego WYL (OFF) w stan wysoki ZAL (ON) i falownik jest w trybie biegu ( wydana
komenda RUN) to rozpoczyna sie hamowanie dynamiczne. Hamowanie to trwa tylko
do momentu zatrzymania sie silnika. Po zatrzymniu sig silnika zmiana stanu sygnatu
[DB] z niskiego na wysoki jest ignorowana. Dlatego nie nie uzywaj metody “reakcji na
zbocze narastajace” gdy po zatrzymaniu silnika konieczne jest przytrzymanie jego watu
przed kolejnym rozruchem.

UWAGA: Wykorzystujac hamowanie dynamiczne zwro¢ uwage na czas jego trwania. W
procesie tym wydziela si¢ duzo ciepta i mozna uszkodzic¢ silnik. Dlatego tez powinno sig
stosowac silniki z termistorami i podtaczac je do wejs¢ termistorowych falownika. Falownik
bgdzie wowczas stanowit zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem. (szczegoty patrz
“Funkcja termistora” na stronie 4-30)

Tryb
kod - ;
Nazwa funkcji Nastawa zmiany w
funke . Panel Zakres nastaw q
" Opis fabryczna biegu
] nis WYS
A051 | Hamowanie dynamiczne DC 00 | niedostepne 00 nie
01 | dostepne nie
02 | hamowanie tylko od ustawionej nie
czgstotliwoscei (w A052)
A052 | Czestotliwos¢ hamowania dynamicznego DC | 0.00 do 99.9 (Hz) 0.50 nie
. — X —1 100.0 do 400.0 (Hz) ;
Czgstotliwo$é, od ktorej falownik rozpocznie nie
hamowanie dynamiczne podczas zatrzymy-
wania.




Tryb
kod o ;
Nazwa funkcji Nastawa zmiany w
funke . Panel Zakres nastaw q
i Opis fabryczna biegu
. nis WYS
A053 | Czas oczekiwania do rozpoczgcia hamowania | 0.0 do 5.0 (sekund) 0.0 nie
dynamicznego DC
Opoznienie pomigdzy osiagnigciem czgstotli- nie
wosci hamowania dynamicznego DC A052
lub pojawieniem sie sygnatu [DB] a rozpoc-
zgciem hamowania dynamicznego
A054 | Sita hamowania DC podczas zatrzymywania | 0. do 100. (%) (0,4 do 55kW) 0. nie
0do 80 (%) (75 do 132 kW) ;
Ustawia sit¢ hamowania dynamicznego nie
AO055 | Czas trwania hamowania DC podczas zatrzy- | 0.0 do 60.0 (sekund) 0.0 nie
mania
Ustawia czas hamowania dynamicznego nie
podczas zatrzymania
A056 | Wybor sposobu hamowania dynam- 00 | reakcja na zbocze narastajace 01 nie
icznego dla metody zewngtrznej (z - X
wykorzystaniem funkcji listwy 01 | rackcja na poziom sygnatu
sterowniczej [DB)
A057 | Sita hamowania DC podczas rozruchu 0. do 100. (%) 0. nie
Ustawia sit¢ hamowania dynamicznego
A058 | Czas trwania hamowania DC podczas 0.0 do 60.0 (sekund) 0.0 nie
rozruchu
Ustawia czas hamowania dynamicznego
podczas rozruchu
A059 | Czestotliwos¢ kluczowania tranzystoréw 0.5 do 15 (kHz) (0,4 do 55kW) 5.0 nie
mocy podczas hamowania DC 0.5 do 10 (kHz) (75 do 132 kW) 3.0

Sita hamow-100
ania DC (%

Derating podczas hamowania dynamicznego DC— Falownik posiada osobna czgstotliwosé

kluczowania tranzystoréw mocy podczas hamowania dynamicznego DC nastawiang w parametrze

A059 (nie myli¢ z czgstotliwoscia kluczowania tranzystorow mocy podczas napedzania silnika -
parametr B083). Maksymalna dostgpna sita hamowania dynamicznego DC zmniejsza si¢ ze wzrostem
czestotliwosci kluczowania tranzystorow mocy podczas hamowania DC patrz diagramy ponizej..

Modele 0,4 — 55kW

) 90l
80|
7o
60 |-
50
40
30f
20F~ """~

10p------

Sita hamow- 100

ania DC (%)

3 5 7 9

11 13 15 kHz

Czestotliwos¢ kluczowania tranzys-
toréw mocy podczas hamowania DC

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Modele 75 — 132kW

3

5 7

9 10 kHz

Czestotliwos¢ kluczowania tranzys-
toréw mocy podczas hamowania DC
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Funkcje

ograniczania

zakresu

czestotliwosci

Ograniczenia czestotliwosci — Gorna i

dolna granica zakresu regulowanej pred-
ko$ci moze by¢ narzucona przez uzytko-
wnika. Falownik begdzie pracowat wow-
czas jedynie w tym zakresie czgstotli-
wosci, niezaleznie od sygnatéw zadaja-
cych. Dolna granicg mozna ustawi¢ na

warto$¢ wigksza od zera (tak jak

pokazano na rys.), natomiast

granica nie moze przekraczaé czgstotli-
wosci znamionowej silnika oraz napgdza-

gbrna

Dolna
granica

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Gorma | _ _ _ _ _ __________
granica

Zakres
regulaciji

nej maszyny. Nastawa czg¢stotliwosci
maksymalnej (A004/A204) ma
pierwszenstwo przed gorna granica regulacji czestotliwosci (A061/A261)

Czestotliwos¢ zadana

kod Nazwa funkcji Nastawa "l:ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu

A061 | Gorna granica regulacji czgstotli- 0.00 | Nastawa niedostgpna 0.00 nie
wosci
Ustawia gorny limit czgstot. wyjscio- | >0.50 | Nastawa dostgpna w zakresie: nie
wej mniejszej niz czgstot. maksy- 0.50 do 400.0 (Hz)
malna (A004)

A261 | Gorna granica regulacji czgstotli- 0.00 | Nastawa niedostgpna 0.00 nie
wosci, nastawa dla 2 silnika
Ustawia gorny limit czgstot. wyjscio- | >0.50 | Nastawa dostgpna w zakresie: nie
wej mniejszej niz czgstot. maksy- 0.50 do 400.0 (Hz)
malna (A004)

A062 | Dolna granica regulacji czgstotli- 0.00 | Nastawa niedostgpna 0.00 nie
wosci
Ustawia dolng granicg regulowane;j >0.50 | Nastawa dostgpna w zakresie: nie
czgstotliwosci, wigkszej od zera do 0.50 do 400.0 (Hz)
czestotiwoscei gornej granicy

A262 | Dolna granica regulacji czgstotli- 0.00 | Nastawa niedostgpna 0.00 nie
wosci, nastawa dla 2 silnika
Ustawia dolng granicg regulowane;j >(0.50 | Nastawa dostgpna w zakresie: nie
czestotliwoscei, wigkszej od zera do 0.50 do 400.0 (Hz)
czgstotiwosci gornej granicy

Przeskok czestotliwosci zabronionej — Niektore silniki oraz napgedzane maszyny przy
pewnych czgstotliwosciach moga wpadaé w rezonans, co moze prowadzi¢ do ich uszkodzenia.
Falownik pozwala na wprowadzenie trzech przedzialow czgstotliwosci zabronionych, ktore
beda omijane podczas przyspieszania i zwalniania.

Czestotliwosé
wyjsciowa

Czestotliwosci pomijane T A
2057 | = Zestotliwoscl | pomiane v RS ]‘_% A068
- _v |A068

4 [A066

------------ FPRIHE

RO

Wartos¢ histerezy

Czestotliwos¢ zadana




kod Nazwa funkcji Nastawa "l'“ryb

funke . Zakres nastaw zmiany w

.. Opis fabryczna .

n biegu
A063 | Czgstotliwos¢ zabroniona (punkt 0.00 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
A065 | centralny)

A067 3 . ) 3 . .
Mozna zdefiniowacé do trzech czgstotliwosci (Srodek przedziatu zabronion- nie
ego) omijanych przez falownik przy regulacji predkosci

A064 | Szerokos$¢ pasma zabronionego Zakres: 0.0 do 10.0 Hz 0.50 nie

A066

A068 | Definiuje szeroko$¢ pasma zabronionego od czgstotliwosci srodkowej nie
zdefiniowanej w A063, A065, A067

Funkcja pauzy
podczas
przyspieszania

Funkcja pauzy podczas przyspieszania
moze by¢ uzyta do ograniczenia
zjawiska blokowania sie falownika na
skutek generowania si¢ duzego pradu
silnika spowodowanego duza inercja
masy wirujacej. Funkcja ta wprowadza
si¢ pauzg czyli wstrzymanie rozruchu.
Dla funkcji tej okresla sig czgstotli-
wo$¢ przy ktorej wprowadzana jest
pauza (A069) i czas trwania pauzy
(A070). Pauzy podczas przyspieszania

moze by¢ uzy¢ rowniez jako narzgdzie przeciwdzialajace zjawisku cofania si¢ watu silnika na
skutek duzego obciazenia w momencie gdy falownik jest w trybie zatrzymania. Bedac w trybie

Czestotliwosé

wyjscioway

069 | - -

warto$¢ zadana czestotliwosci
| pauza przy ,
I przyspiesz. |

!

0

< (3070 »

zatrzymania rozpoczgcie rozruchu moze spowodowac przy duzej masie wirujacej obciazenia
blokowanie si¢ falownika z blgdem nadpradowym. Dzigki tej funkcji mozna utrzymywacé
czestotliwos$¢ 1 napigcie wyjsciowe na bardzo niskim poziomie dostatecznie dtugo by zatrzy-
mac wat silnika i rozpocza¢ rozruch we wlasciwym kierunku. Patrz rowniez “Hamowanie

dynamiczne (DC)” na stronie 3-21.

kod Nazwa funkcji Nastawa Tryb
funke . Zakres nastaw Zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A069 | Pauza podczas przyspieszania- 0.00 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
nastawa czestotliwosci
A070 | Pauza podczas przyspieszania- 0.0 do 60.0 (sekund) 0.0 nie
nastawa czasu trwaniai
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m Grupa “A”; Funkcje Podstawowe

Regulator PID Falownik posiada zaimplementowany regulator PID, co pozwala na optymalne sterowanie
napedem ze sprz¢zeniem zwrotnym. Zastosowanie sprz¢zenia zwrotnego i regulatora pozwala
uzyska¢ zadane parametry napgdu zaréwno w stanach dynamicznych jak i statycznych
niezaleznie od zmian obciazenia uktadu. Sprz¢zenie zwrotne realizowane jest za pomoca
wejscia analogowego poprzez wprowadzenie z przetwornika (sygnatu napigciowego lub
pradowego) wielkosci charakteryzujacej regulowany proces.

» Parametr AO75 - to stata skalujaca warto$¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego do poziomu
sygnatu zadanego.

» Uzytkownik wprowadza nastawy wszystkich parametréw regulatora PID (wpdtczynnik
wzmocnienia, czas zdwojenia (catkowania), czas wyprzedzenia (r6zniczkowania).

* Pod jeden z zaciskéw wejsciowych listwy sterowniczej mozna przypisa¢ funkcje
Wylaczenie regulatora PID (kod 23). Gdy zacisk z przypisanym kodem 23 jest aktywny, to
regulator PID jest wytaczony (patrz “Zestawienie funkcji wej$¢ cyfrowych listwy
sterujacej” na stronie 3—60)

* Szczegobly patrz rozdzial “Regulator PID” na stronie 4-93.

S
g,
-2 2 kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
S © funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
s c .. Opis fabryczna .
3 = ji biegu
—_
o)
% “3 A071 | Regulator PID 00 | regulator PID nieaktywny 00 nie
== }
S 01 | regulator PID aktywny nie
@
Q 02 | regulator PID aktywny PID z odwrécona nie

charakterystyka regulacji (praca w dwoch
kierunkach obrotow)

A072 | Wspotczynnik wzmocnienia — 10.2do5.0 1.0 tak
regulatora

A073 | Czas zdwojenia (catkowania) | — | 0.0 do 999.9, 1000. do 3600. (sekundy) 1.0 tak

A074 | Czas wyprzedzenia — 1 0.01 do 99.99, 100.0 (sekundy) 0.0 tak
(r6zniczkowania)

A075 | Wspoélezynnik skalowania — 1 0.01 do 99.99, 100.0 (sekundy) 1.00 nie
sygnatu sprz¢zenia zwrot-
nego)
Mnoznik zmiennej procesowej, nie

wprowadzanej w sprzgzeniu zwrot-
nym. Pozwala dostroi¢ poziom
sygnatu sprzgzenia do sygnatu

zadanego.
A076 | zrodto sygnatu sprzezenia 00 | zacisk [OI] listwy sterujacej (sygnat 00 nie
zwrotnego pradowy)
Ustala zrédto sygnatlu 01 | zacisk [O] listwy sterujacej (sygnat napig- nie
sprzgzenia zwrotnego ciowy
02 | port komunikacyjny RS485 nie
03 | wejscie impulsowe z karty sprzezenia zwrot- nie
nego
10 | wynik obliczen nie
A077 | Znak przyrostu sygnatu 00 | PID= SP — PV (dodarni) 00 nie
sprzg¢zenia zwrotnego
Dwie nastawy 01 | PID =—(SP-PV) (ujemny) nie
A078 | Poziom ograniczenia — | Zakres od 0.0 do 100.0 0.0 nie
regulacji sygnatu wyjscio-
wego regulatora PID




Falownik RX

kod Nazwa funkeji Nastawa 1."ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A079 | Sygnat dodawany do sygnatu 00 | nieaktywna 00 nie
wyjs$ciowego regulatora PID - X — X -
01 | zacisk [O] listwy sterujacej (sygnat napie- nie
ciowy)
02 | zacisk [O]] listwy sterujacej (sygnat nie
pradowy)
03 | zacisk [02] listwy sterujacej (sygnat napig- nie
ciowy)
(((((( NOTATKA: Parametr A073 jest czasem catkowania Ti a nie stata catkowania Ki=1/Ti. Kiedy
wprowadzisz warto$¢ A073 = 0, zablokujesz czg$¢ caltkujaca regulatora.
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m Grupa “A”; Funkcje Podstawowe

Funkcja Funkcja automatycznej regulacji napigcia, zapewnia stala amplitudg napigcia wyjsciowego
automatycznej falownika, niezaleznie od wahan i zmian napigcia zasilania. Napigcie wyjSciowe falownika,
regulacji n apchi a nigdy nie bedzie wyzsze od napigcia zasilajacego. Kiedy wykorzystujesz ta funkcje, upewnij
( AVR) si¢, ze dobrze ustawiles klase napigcia zasilania silnika.
kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l."ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A081 | Funkcja AVR 00 | wtaczona funkcja AVR 02 nie
zapewnia statag amplitude 01 | wytaczona funkcja AVR
napigcia wyjsciowego 02 | wt . .
. aczona funkcja AVR za wyjatkiem
falownika zwalniania
A082 | Nastawa poziomu napigcia — | Falowniki klasy 200V: 200/400 nie
silnika dla AVR 200/215/220/230/240 (V)
Falowniki klasy 400V::
_g 380/400/415/440/460/480 (V)
QL 0
5§ &
g c
o
5o ryb oszczedzania energii — Dziatanie tej funkcji polega na dostarczeniu do silnika
“E Tryb Tryb edzani ii — Dziatanie tej funkcji pol d iu do silnik
20 oszczedzania minimalnie wymaganej energii nie powodujac przy tym obnizenia si¢ czgstotliwosci wyjscio-
é % energii/ wej ponizej warto$ci zadanej. Funkcja ta przynosi najwigksze efekty gdy falownik pracuje na
g Samodopaso- charakterystyce zmiennomomentowej z pompa lub wentylatorem. Paramer A085=01 uakty-

wanie czasu
przysp./zwaln.

whnia tryb pracy z oszczgdzaniem energii , AO86 ustawia sposob jej dzialania. Przy nastawie
A086=0.0 mamy wolny czas reakcji tej funkcji ale duza doktadnos$é, przy nastawie 100 mamy
szybki czas reakcji ale mata doktadnosc.

kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
Ji biegu
A085 | Wybér funkcji : Tryb oszczedza- 00 | praca normalna 00 nie
nia energii/Samodopasowanie - — -
czasu przysp./zwaln. 01 | tryb oszczedzania energii nie
02 | Samodopasowanie czasu nie
przyspieszania/zwalniania
A086 | Nastawa szybkosci reakcji/ — | 0.0 do 100 (sekundy) 50.0 tak
doktadnos¢ dla trybu oszczgdza-
nia energii

Samodopasowanie czasu przyspieszania/zwalniania — Funkcje t¢ uaktywnia sie poprzez
nastawe parametru A085=02. Wykorzystujac logikg “rozmyta” czas przyspieszania i zwalni-
ania silnika jest optymalnie dopasowywany w czasie rzeczywistym do zmieniajacego si¢
warunkow obciazenia i inercji uktadu w taki sposéb aby nie przekroczy¢ maksymalnego
dopuszczelnego pradu falownika. W czasie dziatania tej funkcji ustawiane sa mozliwie krotkie
czasy przyspieszania i zwalniania nie przyczyniajace si¢ jeszcze do blokowania falownika z
btedami nadpradowymi i nadnapigciowymi (kontrola poziomu pradu i napigcia posredniego
DC).

NOTATKA: W czasie dziatania funkcji samodopasowanie czasu przyspieszania/zwalniania
nastawy czasOw przyspieszania i zwalniania (F002 i F003) sg ignorowane.

Czas przyspieszania dla funkcji samodopasowania czasu przyspieszania/zwalniania jest tak
dopasowywany by prad silnika byt utrzymywany na poziomie, ktoéry nie powoduje zadziatania
zabezpieczen falownika nastawianych w parametrach B021/B024, B022/B025 i B023/B026.
Jesli zabezpieczenie przeciazeniowe jest nieaktywne to limit pradu dla funkcji samodopasow-
ania czasu przyspieszania/zwalniania wynosi 150% pradu znamionowego falownika.




Czas zwalniania dla funkcji samodopasowania czasu przyspieszania/zwalniania jest tak
dopasowywany by napigcie na szynie DC utrzymywane byto na poziomie nie powodujacym
blokady falownika z powodu btedow nadnapigciowych (poziom 358Vdla klasy 200V i
770Vdla klasy 400V).

(((((( NOTATKA: Nie wykorzystuj funkcji samodopasowania czasu przyspieszania/zwalniania
(A085=02) gdy twoja aplikacja:
» wymaga stalych czaséw przyspieszania i zwalninia
* inercja obcigzenia jest 20 razy wigksza od inercji samego silnika
* uzywana jest jednostka hamujaca zewnetrzna lub wewngtrzna
* uzywana jest charakterystyka sterowania wektorowego ( nastawy A044 = 03, 04, lub 05).
Funkcja ta dziata poprawnie jedynie na charakterystyce skalarnej U/f

rrrrrr NOTATKA: jesli obciazenie przekracza mozliwosci znamionowe falownika czas przyspiesza-
nia moze ulec wydtuzeniu..
IS
e s 2
(((((( NOTATKA: jesli falownik jest o jeden rzad mocy wigkszy od napgdzanego silnika uaktywnij (-BD =
funkcj¢ zabezpieczenia przecigzeniowego (parametry B021/B024) i ustaw poziom tego zabez- 3. e
pieczenia (B022/B025)na 1.5 razy wigksza niz prad znamionowy silnika. § g
33
8 @
FIIIITI C
NOTATKA: Czasy przyspieszania 1 zwalniania bgda si¢ zmienia¢ w zaleznos$ci zmiany
warunkow obciazenia silnika.
Drugi zestaw Falowniki RX maja mozliwo$¢ ustawienia dwoch zestawow czaséw przyspieszania i zwalni-
czasow ania. Dzigki tej funkcji mozna w czasie Biegu uktadu wywota¢ drugi zestaw nastaw bez

przyspieszania i potrzel?y przs:straj ania urzqdzeni_a. Kiedy falownik standardowo pracuje Z nastawami czasow ‘
zwalniania przyspieszania FOQZ oraz zwalnlgnla F003, mozna wywotac¢ drugl zestaw nastaw (A092 -drugi
czas przyspieszanie, A093 -drugi czas zwalniania) : od chwili osiagnigcia zdefiniowanej
czgstotliwosci lub poprzez zamknigcie styku [2CH] na listwie sterujacej. Dla drugiego i
trzeciego silnika jest rowniez definiowany osobny drugi zestaw czasow. Wybor metody
przetaczania pomigdzy zestawami czasow dokonywany jest w parametrze A094. Pamigtaj, ze
drugi zestaw czasow nie odnosi sig tylko do nastaw drugiego silnika!!

czestotliwosé  [A094=00 czestotliwose A094=01

przysp.2
przysp. 2

A
przysp przetaczanie

: t AQS|f~- - - - = - - -~ poziomem czes-
: przysp. totliwosci

Stan
styku 1

2CH ¢ 0
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
A092 | Drugi czas przyspieszania 0.01 do 99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
1000. do 3600. (sekundy)
Czas trwania drugiej czg$ci przyspieszania
A292 | Drugi czas przyspieszania, nastawa dla 2 silnika | 0.01 do 99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
. . ) : 1000. do 3600. (sekundy)
Relatywny czas trwania drugiej czgsci przyspies-
zania, nastawa dla 2 silnika
A392 | Drugi czas przyspieszania, nastawa dla 3 silnika | 0.01 do 99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
X . - 1000. do 3600. (sekundy)
Relatywny czas trwania drugiej czgsci przyspies-
zania, nastawa dla 3 silnika
A093 | Drugi czas zwalniania — 10.01 do 99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
X — X 1000. do 3600. (sekundy)
Relatywny czas trwania drugiej czg$ci
zwalniania
A293 | Drugi czas zwalniania, nastawa dla 2 — 1 0.01 do 99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
silnika 1000. do 3600. (sekundy)
Relatywny czas trwania drugiej czg$ci
zwalniania, nastawa dla 2 silnika
A393 | Drugi czas zwalniania, nastawa dla 3 — 1 0.01 do99.99, 100.0 do 999.9, 15.0 tak
silnika 1000. do 3600. (sekundy)
Relatywny czas trwania drugiej czg$ci tak
zwalniania, nastawa dla 3 silnika
A094 | Wybor funkcji dwustanowego przyspies- 00 | styk 2CH listwy sterujacej 00 nie
zania i zwalniania . . .
01 | poziom czgstotliwosci
przelaczajacej
02 | przy zmianie kierunku obrotow
A294 | Wybor funkcji dwustanowego przyspies- 00 | styk 2CH listwy sterujacej 00 nie
zania i zwalniania, nastawa dla 2 silnika : X -
01 | poziom czestotliwosci
przetaczajacej
02 | przy zmianie kierunku obrotow
A095 | Poziom czgstotliwosci przetaczajacej czas 0.00 do 400.0 (Hz) 0.0 nie
przyspieszania
Czgstotliwo$¢ wyjsciowa, przy ktorej nastapi
przetaczenie na drugi czas przyspieszania
A295 | Poziom czgstotliwosci przetaczajacej czas 0.00 do 99.99 (Hz) 0.0 nie
przyspieszania, nastawa dla 2 silnika 100.0 do 400.0 (Hz)
Czgstotliwo$¢ wyjsciowa, przy ktorej nastapi
przetaczenie na drugi czas przyspieszania
nastawa dla 2 silnika
A096 | Poziom czgstotliwosci przetaczajacej czas 0.00 do 99.99 (Hz) 0.0 nie
zwalniania 100.0 do 400.0 (Hz)
Czgstotliwos¢ wyjsciowa, przy ktorej nastapi
przetaczenie na drugi czas zwalniania,
A296 | Poziom czgstotliwosci przetaczajacej czas 0.00 do 99.99 (Hz) 0.0 nie
zwalniani 100.0 do 400.0 (Hz)

Czgstotliwo$¢ wyjsciowa, przy ktorej nastapi
przetaczenie na drugi czas zwalniania, nastawa
dla 2 silnika




Falownik RX

(((((( NOTATKA: Jezeli ustawisz zbyt krotkie pierwsze czasy przyspieszania i zwalniania (mniejsze od 1.0
sekundy) falownik moze nie zdazy¢ przetaczy¢ na drugi zestaw czasow przed osiagnigciem czgstotliwosci
koncowej. W tym przypadku falownik wydtuzy czas przyspieszania/zwalniania aby zdazy¢ przetaczy¢
nastawy na drugi zestaw czasow.

Charakterystyki Standardowa charakterystyka przyspieszania/zwalniania jest liniowa. Falownik ma réwniez

Przyspieszania/  mozliwos¢ pracy wg charakterystyki typu “S”, “U” i “odwrocone U” (patrz wykresy). Funkcja

Zwalniania ta jest przydatna w napgdach o obciazeniu zmiennym w zalezno$ci od obrotéw. Ustawienia
krzywych przyspieszania i zwalniania sa wprowadzane niezaleznieza za pomoca parametrow:
A097 (przyspieszanie), A098 (zwalnianie)..

nastawa 00 01 02 03
krzywa Liniowa typu “S” typu “U” typu “odwrécone U”
Czestotliwos$¢ wyjsciowa Czestotliwos$¢ wyjsciowa Czestotliwo$é wyjsciowa Czestotliwos$¢ wyjsciowa
Przyspi | |-~~~ | -~~~ —2~= = | -~ P
eszanie ! o s
| s | s | o]
! s g I 7/ d ! 2 X
I I ’ | L
A97 | , | , , 3 3
| 7 g | / ’ | S':E'- (éh
I 4 I ’ | o
! / 1 Z 1 é 8
Czas Czas Czas 2 é
° 3
Czestotliwos$¢ wyjsciowa Czestotliwos$¢ wyjsciowa Czestotliwo$é wyjsciowa 8 [}
Zwalni- c
anie
A98
Czas Czas
Liniowa charaktery- Do zmniejszenia Aplikacje gdzie stosowane jest zwijanie mate-
Typowe Zas- styka przyspieszania/ |szarpnie¢ podczas riatu ktory musi by¢ odpowiednio napiety
tosowania | zwalniania jest ogdl- przy rozruchu/zatrzy-
nego przeznaczenia | Maniu przy windach,
tasmociggach
k T
od Nazwa funkcji Nastawa 'ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A097 | Wybor charakterystyki 00 | liniowa 00 nie
przyspieszania
Wybo6r charakterystyki 01 | typu“S”
przyspieszania dla pierwszego i _—
drugiego czasu przyspieszania 02 | typu™U
03 | typu “odwrocone U”
04 | typu “dzwigowe S”
A098 | Wybor charakterystyki zwalni- 00 | liniowa 00 nie
ania
Wybor charakterystyki zwalni- 01 | typu“S”
ania dla pierwszego i drugiego i
czasu zwalniania 02 | typu“U
03 | typu “odwrécone U”
04 | typu “dzwigowe S”
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Dla kazego z typow krzywych charakterystyki przyspieszania/zwalniania mozliwe jest ustaw-
ienie stopnia odchylenia od charakterystyki liniowej. Stuza do tego parametry A131(dla
przyspieszania) i A132 (dla zwalniania). Wykresy ponizej przedstawiaja procentowe odchyle-
nia poszczegodlnych krzywych (wartosci wyjsciowe czgstotliwosci) dla trzech wybranych
punktéw 25%, 50% i 75% warto$ci ustawionej czasu przyspieszania .

Procentowa warto$¢
czestotliwosci wyjsciowej

Procentowa warto$¢
czestotliwosci wyjsciowej

Procentowa wartos¢
czestotliwosci wyjsciowej

100 - - - - oo oo gg% ___________ 100 [0 _ - ______,
9%9f-—------= , N 7 p
_______ B8 | - - - - — | !
824 I 875~~~ -~ _I__l// [ wal
: 684 — — I Pt ! L7 I
! 646 - -- 7 ! 650 - — - - - - - ~ [
| e | e | |
| b ! s
! | al | I s | |
! 350 |- £ — 7 | ! 354 _ _ _ _ 7 | I
| L | | | N6 -——--—*r5-- |
/
: | | | : 125 _ 7 | | |
el | S s
31 b= , 2 | | ! 039 |L2_ , | !
25 50 75 czas przysp. 25 50 75 czas przysp. 25 50 75 czas
kod .. Tryb
Nazwa funkcji Nastawa . y
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
n biegu
A131 | Stopien odchylenia krzywej 01 | najmniejsze odchylenie 02 nie
przyspieszania “ee
Ustawia sig stopien odchyle- 10 | najwigksze odchylenie nie
nia od prostej krzywej
przyspieszania
A132 | Stopien odchylenia krzywej 01 | najmniejsze odchylenie 02 nie
zwalniania “e
Ustawia si¢ stopien odchyle- 10 | najwigksze odchylenie nie
nia od prostej krzywej
zwalniania

Funkcje Ustawienia zakresu wej$cia — Parametry w ponizszej tabeli pomagaja dopasowac¢ charaktery-
rozszerzone styke wejsciowa do analogowego wejscia pradowego[OI] lub napigciowego [O2]. Kiedy
wejsé zadajesz czgstotliwo$¢ wyjsciowa falownika poprzez analogowe wejscie pradowe [OI] lub
analogowych napigciowe [O2] , te parametry dostrajaja zakres poczatkowej i maksymalnej predkosci silnika
do zadawanych poziomdw pradu lub napigcia. Opis charakterystyk znajduje si¢ w “Wejscia
analogowe i funkcje dodatkowe™ na stronie 3—12.
kod Nazwa funkcji Nastawa 'l.‘ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A101 | Nastawa czgstot. poczatkowej sygnatu — 1 0.00 do 99.99 (Hz) 00.0 nie
analogowego pradowego Ol 100.0 do 400.0 (Hz)
Ustawia czgstotliwo$¢ wyjsciowa dla dolnej
granicy zadawanego sygnatu pradowego
A102 | Nastawa czgstot. koncowej sygnatu — 1 0.00 do 99.99 (Hz) 00.0 nie
analogowego pradowego Ol 100.0 do 400.0 (Hz)
Ustawia czgstotliwo$¢ wyjsciowa dla gornej
granicy zadawanego sygnatu pradowego




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A103 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego — | 0do 100% 20. nie
pradowego OI odpowiadajacego czgstot.
poczatkowej
Ustawia dolny prog pradu wejscia analogowego
A104 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego — | 0do 100% 100. nie
pradowego OI odpowiadajacego czgstot.
koncowej
Ustawia gorny poziom pradu podawanego na
wejscie analogowe
A105 | Ustalenie sposobu startu falownika dla sygnatu 00 | zadaje warto$é¢ 00 nie
analogowego pradowego Ol poczatkowa z parametru
A101
0 1 | warto$¢ poczatkowa
OHz
Alll | Nastawa czgstot. poczatkowej sygnatu — | —400. do -100. (Hz) 0.00 nie
analogowego napigciowego 02 -99.9 do 0.00 (Hz)
X - — - 0.00 do 99.99 (Hz)
Ustawia czgstotliwos¢ wyjsciowa dla dolnej 100.0 do 400.0 (Hz)
granicy zadawanego sygnatu napigciowego O2
Al112 | Nastawa czgstot. koncowej sygnatu — | —400. do -100. (Hz) 0.00 nie
analogowego napigciowego 02 -99.9 do 0.00 (Hz)
X - — X 0.00 do 99.99 (Hz)
Ustawia czgstotliwos¢ wyjsciowa dla gornej 100.0 do 400.0 (Hz)
granicy zadawanego sygnatu pradowego
A113 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego napig- — | —100. do progu ustawian- -100. nie
ciowego O2 odpowiadajacego czgstot. rgi w A114 (%)
poczatkowej
Ustawia dolny prog napigcia wejécia
analogowego
Al114 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego napig- | — | od progu ustawianego w 100. nie
ciowego O2 odpowiadajacego czgstot. koncowe;j A113 do 100. (%)
Ustawia goérny poziom napigcia podawanego na
wejscie analogowe

Operacje na

sygnatach

analogowych/

Dodawanie

Operacje na sygnalach analogowych — Falownik moze wykonywa¢ operacje matem-
atyczne na dwoch sygnatach wejsciowych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie). Funkcja ta

czestotliwosci

jest w wielu aplikacjach bardzo przydatna. Mozna wykorzysta¢ wynik operacji matematycznej

©
Q
=
Q
3
®
—
=
O~
=
2
Q

o
(]
[oX
c

aluemoinblyuoyy




m Grupa “A”; Funkcje Podstawowe

do zadania czgstotliwosci (ustaw A001=10) lub jako sygnatu sprz¢zenia zwrotnego do regula-
tora PID (ustaw A075=03).

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
Al141 | Wybor sygnatu A dla funkcji 00 | panel cyfrowy (A020/A220/A320) 02 nie
operacji na sygnatach : .
zadajacych czgstot. 0 1 | potencjometr panelu (jesli jest)
02 | wejscie [O]
03 | wejscie [OI]
04 | port komunikacyjny
05 | karta rozszerzenia , gniazdo 1
06 | karta rozszerzenia, gniazdo 2
5 07 | Wejscie impulsowe z karty sprzezenia
03 zwrotnego
28
g o Al142 Wyb(’)r”sygna%u B dla funkc;ji 00 | panel cyfrowy (A020/A220/A320) 03 nie
o = operacji na sygnalach ; N
g S zadajacych czestot. 0 1 | potencjometr panelu (jesli jest)
“§ g 02 | wejscie [O]
©
X = 03 | wejscie [O]]
Q
04 | port komunikacyjny
05 | karta rozszerzenia , gniazdo 1
06 | karta rozszerzenia, gniazdo 2
07 | Wejécie impulsowe z karty sprzezenia
zwrotnego
A143 | Rodzaj operacji dokony- 00 | ADD (A+B) 00 nie
wanej na dwoch sygnatach
zadajacych czgstot.
Wybor operacji matematyc- 0 1 | SUB (A-B)
znej wykonywanej na
warto$ci z wejscia A (A141) 02 | MUL (Ax B)
i wejscia B (A142)
A145 | Czestotliwosé dodawana do — 10.00 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
zadanej
A146 | Znak czgstotliwosci 00 | Plus (dodaje warto$¢ z A145 do zadanej 00 nie
dodawanej czgstot. wyj.)
0 I | Minus (odejmuje warto$¢ z A145 od
zadanej czgstot. wyj.)

Krzywe
przysp./zwaln.
typu dzwigowego

Parametry A150 do A153 wptywaja na pochylenie krzywych przyspieszania i zwalniania dla
charakterystyki typu “dzwigowe S” .

terystyki “dzwigowe S”
dla przyspieszania

kod Nazwa funkcji Nastawa 'l.‘ryb
funkce . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
Ji biegu
A150 | Stopien odchylenia 1 charak- | 0. do 50. (%) 25. nie




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
A151 | Stopien odchylenia 2 charak- | Zakres 0. do 50. 25. nie
terystyki “dzwigowe S”
dla przyspieszania
A152 | Stopien odchylenia 1 charak- | Zakres 0. do 50. 25. nie
terystyki “dzwigowe S”
dla zwalniania
A153 | Stopien odchylenia 2 charak- | Zakres 0. do 50. 25. nie

terystyki “dzwigowe S”dla
zwalniania
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Grupa “B”: Funkcje Uzupetniajace

Funkcje i parametry grupy “B” dostrajaja falownik w aspektach mniej znaczacych ale bardzo
uzytecznych do silnika i calej aplikacji.

Automatyczne Nastawa parametru automatycznego przywracania rozkazu ruchu, okresla zachowanie falown-
przywracanie ika po wlaczeniu zasilania w przypadku wcze$niejszego zaniku. Dostgpne cztery nastawy tego
rozkazu ruchu parametru pozwalaja dostroi¢ zachowanie uktadu odpowiednio do aplikacji. Falownik pozwoli
(restart) na automatyczne wykonanie uruchomienia silnika w zaleznosci od liczby zadziatania zabez-
pieczen:
* przeciazeniowego silnika, ponowny rozruch do 3 razy
* nadnapigciowego, ponowny rozruch do 3 razy
* podnapigciowego, ponowny rozruch do 16 razy
Kiedy falownik osiagnie maksymalng liczbg restartow (3 lub 16), przed dopuszczeniem do
dalszej musisz go zresetowac. Bez resetu ponowne zalaczenie napigcia po zaniku nie
spowoduje automatycznego podania rozkazu ruchu.
W pozostatych parametrach dot. restartu definiuje si¢ poziom zadziatania zabezpieczenia
podnapigciowego oraz czas przerwy pomigdzy zataczeniem napigcia a rozruchem. Wtasciwe
ustawienie tych parametréw zalezy od wlasciwosci danej aplikacji, od tego czy falownik moze
przeprowadzi¢ automatyczny rozruch bezpiecznie dla obstugi i catego uktadu.
Zanik zasilania < dopuszczalny czas zaniku zasi- Zanik zasilania > dopuszczalny czas zan-
lania (B002) - falownik powraca do dalszej pracy  iku zasilania (B002) - blokada falownika
Zasi- Zasi-
lanie lanie
\ |
Wyjscie | Wyjscie ! : |
falown- [ falown- I l
ika ! ika ! |
I : | | |
Pred- [ : wolny wybieg Pred- : : wolny wybieg
kosé w kosé ~— |
silnika ' | T ! | 0 |
! | | ' I ' '
0 | ! Sanik zasilani t 0 ! [ ilania t
—> zanik zasilania —>», zanik zasilanige—
dopuszczalny | : | ' [ | dopuszczaln
czas zaniku zasir¢ [B002|» : —»|BO02| +— czpas zanikuy
lania ' ! ! zasilania
czas oczekiwania 4 |B003|-»
na ponowny start
kod Nazwa funkcji Nastawa 'l.‘ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
B001 | Sposdb automatycznego 00 | zablokowanie falownika 00 nie

przywracania rozkazu ruchu

01 | rozruch od OHz

02 | lotny start

03 | lotny start, po ktérym nastapi wyhamowanie
silnika oraz zablokowanie falownika

04 | aktywny lotny start




Falownik RX

kod Nazwa funkeji Nastawa 1."ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
B002 | Dopuszczalny czas zaniku napigcia 0.3 do 25.0 (sekund) 1.0 nie
zasilania.
Ustawia dopuszczalny czas zaniku napigcia zasilania, ktory nie bedzie powodowat
zablokowania falownika. Jesli zanik napigcia zasilania trwa dtuzej niz w tej
nastawie, falownik zablokuje sie z btedem podnapigciowym nawet jesli wybrana jest
opcja automatycznego rozruchu po zaniku napigcia zasilania. Jesli zanik zasilania
bedzie krotszy niz wnastawiony tym parametrze, falownik podejmie probg ponow-
nego rozruchu
B003 | Czas oczekiwania na ponowny start | 0.3 do 100 (sekund) 1.0 nie
falownika
Ustawia czas pomigdzy przywroce-
niem napigcia zasilania a ponownym
startem falownika
B004 | Blokada przy zaniku zasila- 00 | nieaktywna 00 nie
nia lub przy stanie podnapig-
ciowym 01 | aktywna
02 | niedostepna na postoju i w trakcie zatrzymy-
wania silnika
B005 | Liczba dopuszczalnych 00 | do 16 rozruchéw 00 nie
rozruchow po biedzie przy - - -
zaniku napiccia zasilania/ 01 | nieograniczona liczba ponownych
stanie ponadnapigciowym rozruchow
B006 | Reakcja falownika na zanik 00 | nieaktywna — przy zaniku fazy falownik si¢ 00 nie
fazy nie blokuje
01 | aktywna — przy zaniku fazy falownik blokuje
sig¢
B007 | Czestotliwos¢ od ktorej nastgpuje 0.00 do 99.99 (Hz) 0.00 nie
“lotny start” 100.0 do 400.0 (Hz)
Kiedy czgstotliwo$¢ podczas wybiegu
jest mniejsza niz ustawiona wartosc ,
nastgpuje ponowny start od 0 Hz
B008 | Sposdb ponownego rozruchu 00 | po bledzie zasilania zawsze rozruch 00 nie
po bledzie zasilania
01 | rozruch od 0 Hz
02 | lotny start
03 | lotne odczytanie czestotliwosci od ktorej
nastapi wyhamowanie silnika oraz
zablokowanie falownika
04 | aktywny lotny start
B009 | Liczba dopuszczalnych 00 | do 16 rozruchéw 00 nie
rozruchoéw po stanie - - -
podnapicciowym 01 nicograniczona liczba ponownych
rozruchow
B010 | Liczba ponownych rozruchdéw po 1 do 3 (razy) 3 nie
btedzie nadnapigcionym lub
nadpradowym
BO11 | Czas oczekiwania na ponowny start | 0.3 do 100.0 (sekund) 1.0 nie

falownika po bledzie zasilania

UWAGA: Kiedy wystepuje zanik fazy nastgpuje wzrost pradu , ktory moze przyczyni¢ sie do
skrocenia uzytkowania kondensatoréw mocy i uszkodzenia mostka prostowniczego. Falownik
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m Grupa “B”: Funkcje Uzupetniajace

jest szczegolnie narazony na uszkodzenie gdy zanik fazy wystapi podczas jego pracy z
obcigzeniem. Dlatego zawsze zwracaj uwagg na nastawe parametru B006.

Zabezpieczenie Zabezpieczenie termiczne wykrywa stan  wspot. obniz. prad wzwolwe-

termiczne przeciazenia falownika i silnika i zabez- nia zab. termicznego
piecza przed uszkodzeniem wynikajacym Staty moment  [B013=01
ze zbyt duzych pradow, a zatem w rezult- x 1.0

acie ze zbyt duzej wydzielanej temper-

1
zmienny' B013=00

|

I
atury. W falowniku ustawia si¢ x038 ' moment :
charakterystyki zabezpieczenia termicz- x 0.6 ! I
nego w zaleznosci od przewidywanego : : | :
rodzaju obcigzenia silnika. I I I I
W parametrze B013 ustaw charaktery- I I I ! Hz

0 5 20 60 120

styke momentu wyjsciowego
dopasowana do obciazenia. To pozwoli
falownikowi wykorzysta¢ najlepsza
charakterystyke zabezpieczenia dla Twojego uktadu.

czest. wyjsciowa

Moment wytworzony na wale jest proporcjonalny do pradu silnika, ktory jest proporcjonalny
do wydzielanego ciepta. Ustaw prog zadziatania zabezpieczenia (parametr BO12), wyrazony w
procentach pradu znamionowego falownika (zakres nastaw: od 20% do 100%). Kiedy prad
przekroczy warto$¢ ustawiong falownik zostanie zablokowany ( z czasem opdznienia patrz
wykres nizej), a na wyswietlaczu pojawi si¢ kod alarmu E05, falownik wylaczy silnik.
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kod funkcji Opis Zakres

B012/B212 | Poziom zabezpieczenia termicznego (oblic- | Zakres nastaw: 20% do 100% pradu
/B312 zony na podstawie pradu wyjsciowego) znamionowego falownika

Dla przyktadu gdy mamy falownik RX-A2150 Czas
jego prad znamionowy wynosi 64A. Zakres WyzZwo-
pradowy nastawy wynosi od (0.2 * 64) do (1.0 lenia (s)
*64), czyli 12.8A do 64A. Dla nastawy B012 =

64A (pradu zn.= 100%), charakterystyka zabez- 60
pieczenia termicznego dla czgstotliwosci

wyjsciowej 60Hz wyglada jak obok.

. . . 0.5
Charakterystyka zabezpieczenia termicznego

uwzglednia prad wyj$ciowy falownika przelic-
zony na wydzielone ciepto, czgstotliwisé
wyjsciowa (wykres wyzej) oraz charakterystyke
obciazenia, ktora okre$lana jest za pomoca 109% 150% 200%
parametru BO13.

UWAGA: Kiedy silnik obraca z mata predkoscia
efekt chtodzenia jego uzwojen poprzez wentyla-

tor znajdujacy si¢ na wale jest mniejszy.

A

69.8 96 128

czest. wyjsciowa 60 Hz

Tabela ponizej okreslna rodzaje charakterystyki obciazenia dla wtasciwego dzialania zabez-
pieczenia termicznego.

Kod funkcji Nastawa Opis

00 | moment zmienny (zredukowany)

B013/B213/B313 01 | moment staty

02 | wolna nastawa charakterystyki




Falownik RX

Charakterystyka zmiennomomentowa (zredukowana) — Przyktad ponizej przedstawia
charakterystyke wyzwolenia zabezpieczenia termicznego dla obcigzenia zmiennomomen-
towego przy czestotliwoséci 20Hz. Dla tej czgstotliwosci wspotczynnik obnizajacy prad
wyzwolenia zabezpieczenia termicznego wynosi 0,8

wspot. obniz.

prad wzwolwe-

nia zab. termic- Czas wyzwo-

znego lenia (s)

x 1.0

60
x 0.8
x 0.6

3.0

0 L .  Hz 0 — — A
5 20 60 55.8 76.8 102.4

87.2% 120% 160%

czest. wyjsciowa 20 Hz B
S 3
Charakterystyka stalomomentowa — Przyktad ponizej przedstawia charakterystyke wyzwo- CBD =
lenia zabezpieczenia termicznego dla obciazenia staloomomentowego przy czgstotliwosci o cg
2,5Hz i odczytanym wspotczynniku obnizajacym prad wyzwolenia zabezpieczenia termicz- § %
nego 0,9 D o
° 2
wspot. obniz. Czas wyzwo- Q@
prad wzwolwe- lenia (s) -
nia zab. termi.
x1.0
x0.9 60
x0.8
3.0
0 N . Hz 0 N . A
25 5 60 62.8 86.4 115.2

98.1% 135% 180%
czest. wyjsciowa 2.5 Hz

Wolna nastawa charakterystyki - Mozliwe jest rOwniez samodzielne ksztattowanie charak-
terystyke wyzwolenia zabezpieczenia termicznego okreslajac trzy jej punkty definiowane za
pomoca parametréw wyszczegolnionych w ponizszej tabeli.

Kod funkeji Nazwa Opis Zakres
B015/B017/ | Wolna nastawa charak- | Okresla trzy punkty czgstotliwoscidla | 0 do 400Hz
B019 terystyki zabezp. termic- | osi odcigtych charakterystyki zabezp.
znego . Nastawa termicznego

czestotliwosei 1,2, 3

B016/B018/ | Wolna nastawa charak- | Okresla trzy punkty pradu dla osi 0.0 = (nicakty-
B020 terystyki zabezp. termic- | rzgdnych charakterystyki zabezp. wna)
znego . Nastawa pradu 1, | termicznego 0.1 do 1000.

2,3




m Grupa “B”: Funkcje Uzupetniajace

Lewy dolny wykres przedstawia chatakterystyke obnizajaca prad wyzwolenia zabezpieczenia
termicznego. Prawy dolny wykres przedstawia przyktadowa wolna charakterystyke zabezp.
termicznego przy nastawie parametrow B015 — B020.

wspot. obniz.
prad wzwol- y
wenia zab. Prad wyjs-
term. ciowy (A)

----------
------

x 1.0 7 -
|
x 0.8 ' :
Ustawiany !
zakres :
|
|
|

| |

| |

! | I

! | I

! | I

! | |

| | |

| | | Hz
[B015|[B017||B019]|Ax04|czest..
maks.

5 czest. wyjs- 400
ciowa

Zaktadajac, ze nastawa poziomu zabezpieczenia termicznego (B012) wynosi 64 A. Wykres
ponizej przedstawia charakterystyke wyzwolenia zabezpieczenia termicznego dla wolnej
nastawy obcigzenia. Dla przyktadu dla czgstotliwosci wyjsciowej (B017) charakterystyka
wyzwolenia zabezpieczenia termicznego (prad w funkcji czasu wyzwolenia) jest obnizona o
wspotczynnik obnizajacy prad wyzwolenia ustawiany w parametrze (B018)., patrz wykres
ponizej.

Czas wyzwo-
lenia (s)
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60 (x) = wartos¢ z B018 x 109%
(y) = wartos¢ z B018 x 150%
(z) = wartos¢ z B018 x 200%

0.5

x) (v (@)
czest. wyjsciowa dla (B017) Hz
Kazdy z zaciskow wyjsciowych listwy sterowniczej moze by¢ ustawiony jako sygnalizacja
poziomu pradu wyjsciowego [THM]. Za pomoca parametru C061 ustawiamy poziom pradu po

przekroczeniu ktorego wystawiany jest sygnal na wyjsciu z przypisana funkcja [THM]. Patrz
“Sygnat ostrzezenia termicznego” na stronie 4—63.

kod Nazwa funkcji Nastawa 'l.‘ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
Ji biegu
B012 | Poziom zabezpieczenia termicznego 0.20 x pradu znamionowego) do | prad znami- nie
1.00 x pradu znamionowego (A) onowy
falownika
B212 | Poziom zadzialania zabezpieczenia 0.20 x pradu znamionowego) do | prad znami- nie
termicznego, nastawa dla 2 silnika 1.00 x pradu znamionowego (A) onowy
falownika
B312 | Poziom zadzialania zabezpieczenia 0.20 x pradu znamionowego) do | prad znami- nie
termicznego, nastawa dla 3 silnika 1.00 x pradu znamionowego (A) onowy
falownika
B013 | Charakterystyka zabezpieczenia 00 | zmiennomomentowa 00 nie
termicznego
01 | statomomentowa
02 | Wolna nastawa charakterystyki




kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu

B213 | Charakterystyka zabezpieczenia 00 | zmiennomomentowa 00 nie
termicznego, nastawa dla 2
silnika 01 | statomomentowa

02 | Wolna nastawa charakterystyki

B313 | Charakterystyka zabezpieczenia 00 | zmiennomomentowa 00 nie
termicznego, nastawa dla 3
silnika 01 | statomomentowa

02 | wolna nastawa charakterystyki

B0O15 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do 400.0 (Hz) 0. nie
termicznego. Nastawa czgstotliwosci (1)

B016 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do pradu znamionowego (A) 0.0 nie
termicznego. Nastawa pradu (1)

B017 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do 400.0 (Hz) 0. nie
termicznego. Nastawa czgstotliwosci (2)

BO018 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do pradu znamionowego (A) 0.0 nie
termicznego. Nastawa pradu (2)

B019 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do 400.0 (Hz) 0. nie
termicznego. Nastawa czgstotliwosci (3)

B020 | Wolna nastawa charakterystyki zabezp. 0.0 do pradu znamionowego (A) 0.0 nie
termicznego. Nastawa pradu (3)

Ograniczenie

przeciazenia

Jesli prad wyjsciowy falownika przek-

roczy zdefiniowany dopuszczalny
poziom dla przyspieszania lub stalej
predkosci, lub dla przyspieszania

zwalniania i stalej predkosci funkcja ta
automatycznie zredukuje czgstotliwos¢
wyj§ciowq ograniczajac przeciazenie.
Dziatanie tej funkcji nie jest sygnali-
zowane kodem alarmu ani nie powoduje I

blokady falownika. Funkcj¢ mozna

réwniez uaktywnic tylko do pracy przy

statej predkosci, co pozwoli na
poplynigcie w uktadzie wigkszego
pradu podczas przyspieszania.

Prad poziom ograniczenia
ra o .
silnika = & B022
I
0 : : 1 :
1 [ [ 1 t
| 1 I I
| | 1 I
Czestot. : : I :
wyjsciowa [ ! J
I I
1 f ! 1
B023 // t

W przypadku zwalniania kiedy falownik wykryje przeciazenie lub wzrost napigcia DC,

zwigkszy predkos¢ silnika do momentu zredukowania pradu ponizej progu zadziatania zabez-

pieczenia termicznego lub napiecia DC ponizej progu zabezpieczenia nadnapigciowego.

Uzytkownik moze dowolnie ustawiac¢ czas zwalniania (w celu obnizenia pradu) w zakresie od

1 do 30 sekund (parametr B023). Kiedy falownik wykryje przeciazenie podczas statej
predkosci lub podczas przyspieszania, zacznie zwalni¢ silnik do momentu, w ktérym prad

wyjsciowy obnizy si¢ do ustalonego progu. Uzytkownik moze dowolnie ustawia¢ czas zwalni-

ania
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m Grupa “B”: Funkcje Uzupetniajace

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
B021 | Ograniczenie 00 | nieaktywne 01 nie
przeciazenia
Wybor trybu pracy 01 | aktywne dla przyspieszania i statej predkosci
silnika ktorej ogranicze- - —
nie ma dotyczyé 02 | aktywne tylko dla statej predkosci
03 | aktywne dla przyspieszania, zwalniania i stalej
predkosci
B022 | Poziom ograniczenia 0.20 x prad znamionowy do 2.00 x prad 1,5 x prad nie
przeciazenia znamionowy ( 0.4 do 55kW) (A) znam.
0.20 x prad znamionowy do 1.80 x prad falownika
znamionowy ( 75 do 132kW) (A)
3 B023 | Czas obnizania czgstotliwosci po | 0.10 do 30.00 (sekund) 1.00 nie
.0 o wykryciu przeciazenia podczas
% @© zwalniania
= c
o \% B024 | Ograniczenie 00 | nieaktywne 01 nie
S przeciazenia (2)
iE (0]
(e % Wybor trybu pracy 01 | aktywne dla przyspieszania i statej predkosci
x ® silnika ktdrej ogranicze- : —
Q nie ma dotyczy 02 | aktywne tylko dla statej predkosci
03 | aktywne dla przyspieszania, zwalniania i statej
predkosci
B025 | Poziom ograniczenia 0.20 x prad znamionowy do 2.00 x prad 1,5 x prad nie
przeciazenia (2) znamionowy ( 0.4 do S5kW) (A) znam.
0.20 x prad znamionowy do 1.80 x prad falownika
znamionowy ( 75 do 132kW) (A)
B026 | Czas obnizania czgstotliwoscipo | 0.10 do 30.00 (sekund) 1.00 nie
wykryciu przecigzenia podczas
zwalniania (2)
B027 | Funkcja ograniczenia 00 | nieaktywna 01 nie
pradu wyjsciowego
podczas naglego 01 | aktywna
przyspieszania
B028 | Prog pradowy dla “aktywnego 0.20 x prad znamionowy do 2.00 x prad 1,0 x prad nie
lotnego startu” znamionowy (0.4 do 55kW) (A) znam.
0.20 x prad znamionowy do 1.80 x prad falownika
znamionowy ( 75 do 132kW) (A)
B029 | Czas obnizania sig czgstotliwosci | 0.10 do 30.00 (sekund) 0.50 nie
podczas “aktywnego lotnego
startu”
B030 | Czgstotliwo$¢ od ktorej 00 | Czestotliwo$é przy zaniku napigcia zasilania 00 nie
nastegpuje “aktywny-
lOtnSitilrt” YWy 01 | czestotliwo$é maksymalnia
02 | czestotliwo$¢ nowo ustawiona

NOTATKA: Obie nastawy poziomu ograniczenia przecigzenia moga by¢ aktywne. Nastawa aktywna
w danym momencie moze by¢ wybrana migdzy innymi poprzez programowalne zaciski wejsciowe (patrz
“Ograniczenie przeciazenia” na stronie 4-36




Blokada nastaw  Funkcja blokady nastaw chroni przed dokonywaniem zmian we wszystkich parametrach i

funkcjach falownika. W parametrze B031 mozna dokona¢ blokady nastaw w ré6znych warian-
tach

NOTATKA: Funkcja zabezpieczenia nastaw falownika B03 1nie ma takiego samego dzialania
i pelni inng funkcje niz zabezpieczenie hastem stosowane w innych przemystowych urzadzeni-
ach sterujacych

Tryb
kod - i
Nazwa funkcji Nastawa zmiany w
funke . Panel Zakres nastaw .
i Opis fabryczna biegu
B031 | Blokada nastaw 00 | [SFT] wszystkie parametry, oprocz B031 sa 01 nie
zablokowane, kiedy na zacisku [SFT] jest
podany sygnat.

01 | wszystkie parametry, oprocz B031, FOO1 i
parametréw wielopoziomowej nastawy
predkosci (A020, A220, A320 A021-A035 i
A038) sa zablokowane, kiedy na zacisku
[SFT] jest aktywny

aluemoinblyuoyy

02 | wszystkie parametry oprocz B031 sa
zablokowane
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03 | wszystkie parametry, oprocz B031, FOO1 i
parametrow wielopoziomowej nastawy
predkosci (A020, A220, A320 A021-A035 i
A038) sa zablokowane

10 | zablokowane sa wszystkie parametry poza tymi
ktoére moga by¢ zmieniane podczas biegu silnika
i poza parametrem B031

NOTATKA: Szczegdtly dotyczace blokowania nastaw falownika za pomoca parametru B031 i
wejscia sterujacego [SFT] znajduja si¢ w: “Blokada nastaw falownika” na stronie 4-28
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Pozostate
nastawy

Nastawa

parametréw
wyswietlanych na ta ma za zadanie udost¢pnienie uzytkownikowi parametrow, ktoérych uzywa , i pomijanie tych

panelu

Pozostate funkcje w dalszej czg$ci rozdziatu opisuja miedzy innymi skalowanie sygnatow
analogowych, funkcjie powrotu do nastaw fabrychnych i wiele innych uzytecznych

parametrow.
kod Nazwa funkcji Nastawa 'l.‘ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
B034 | Prog czasu pracy/ zasilania — 1 0.do 9999. (0 do 99990), 1000 0. nie
falownika (do wystawienia syg. do 6553 (10000 do 655300)
wyj.) (godziny)
B035 | Blokada wybranego kierunku 00 | dostepne obroty “w prawo” i “w 00 nie
obrotow lewo”
01 | dostepne obroty tylko “w prawo” nie
02 | dostepne obroty tylko“w lewo” nie
B036 | Poczatkowe narastanie napigcia — | 0 (krotkie) do 255 (dtugie) 06 nie
na wyjsciu

Falownik ma mozliwo$¢ zablokowania wyswietlania i edycji wybranych parametrow. Za
pomoca paramertu B037 wybierana jest pozadana opcja wyswietlanych parametrow. Funkcja

ktére w zaden sposob nie sa powiazane z tymi uzywanymi parametrami.

kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
n biegu
B037 | Wybor wyswietlanych na 00 | wszystkie parametry wy$wietlane 00 nie

panelu parametréw : . -
01 | nie wy$wietna parametrow

niepowigzanych (patrz tabela na
nastgpnej stronie)

02 | wyswietla tylko wybrane parametry
uzytkownika (wybierane w UO1 do
Ul12)

03 | wySwietla parametry zmienione w
stosunku do fabrycznych

04 | wys$wietla parametry podstawowe

B038 | Wyswietlany parametr 00 | ostatni parametr zatwierdzony 01 nie
po ponownym zasileniu przyciskiem ENTER
falownika
01 | DoO1
02 | D002
03 | D003
04 | D007
05 | Foo1
B039 | Wybdr parametrow 00 | niedostepny 00 nie
uzytkownika

01 | dostepny




Dla przyktadu przy nastawie B037=01 i ustawieniu zrodta zadawania czgstotliwosci na
A001=01 potencjometr panela, na wyswietlaczu pominigte zostana parametry.

Nastawa inna

Kod funkeji niz Rezultat - nie wySwietlane parametry (kiedy B37 = 01)
A001 01 A005, A006, AO11 — AO16,A101, A102, Al11 - Al14, CO81
~C083,C121 - C123
A001 10 Al41- A143
A002 01,03,04,05 |B087
A017 01 D025 - D027, P100 - P131
A041 01 A046, A047
A044 00, 01 A041, A042, A043
A044 03,04,05 | H002, H005, HO50
A044 04 H060, HO61
A044 i 03,04,05 | HO20 - H024
H002 00
A044 i 03,04,05 | HO30 - H034
H002 01, 02
A044 lub A244 03, 04, 05 D008 - D010, D012, B040 - BO46, HOO1, HO70 -
HO073
A044 lub A244 02 B100 - B113
A051 01,02 A052, A056 - A0S8
A051 01, 02 A053 - A055, A059
A071 01,02 D004, A005, A006, A011 - A016, A072 - A078,
A101,A102, A111 - A114, C044, C052, C053, CO81 -
C083, C121 -C123
A076 10 Al4] - A143
A094 01, 02 A095, A096
A097 01,02,03,04 |Al31,A132
B012 lub B212 02 B015 - B020
lub B312
B021 01,02,03 | B022, B023
B024 01,02,03 | B025, B026
BO050 01 B051 - B054
B095 01, 02 B090, B096
B098 01,02 B099, C085
B120 01 B121 - B127
C001-C008 i 05 A028 - A035
A019 00
C001-C008 06 A038, A039
C001-C008 07 A053 - A055, A059
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m Grupa “B”: Funkcje Uzupetniajace

Kod funkcji Nastaz:ia inna Rezultat - nie wySwietlane parametry (kiedy B37 = 01)
C001-C008 08 F202, F203, A203, A204, A220, A244, A246, A247,
A261, A262, A292, A293, A294, B212, B213, H203,
H204, H206
C001-C008 i 08 A246, A247
A041 01
C001-C008 i 08 A241, A242, A243
A4 00, 01
C001-C008 i 08 H202, H205, H250, H251, H252
A4 03, 04
C001-C008 i 08 H260, H261
. § A244 04
= g C001-C008 i 08 H220 - H224
5 2 A244 1 03,04
5% 00
= 2 H202
2 g C001-C008 § 08 H230 - H234
- A244 i 03
o0 01, 02
C001-C008 i 08 A295, A296
A094 01, 02
C001-C008 11 B0S8
C001-C008 17 F302, F303, A303, A304, A320, A342, A343, A392,
A393,B312, B313, H306
C001-C008 18 C102
C001-C008 27,28,29 | C101
C021-C026 03 €040, C041
C021-C026 26 €040, C111
C021-C026 02, 06 €042, C043
C021-C026 07 C055 - C058
C021-C026 21 C063
C021-C026 24,25 €045, C046
€021 -C026 33 Cl42-Cl44
C021-C026 34 C145-C147
€021 -C026 35 C148 - C150
C021-C026 36 Cl151 - C153
€021 -C026 37 Cl154 - C156
C021-C026 38 C157 - C159
C021-C026 42 C064




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
B040 | Metoda ograniczenia momentu 00 | ograniczenie w 4-ch kwartach 00 nie
napgdowego - .
01 | Wybér kwarty przez kombinacje
dwoch wejs¢ programowalnych
02 | Za pomoca wejscia analogowego
napigciowego [O2] (0do 10V =0do
200% momentu)
03 | Z karty rozszerzenia gniazdo 1
04 | Z karty rozszerzenia gniazdo 2
B041 | Poziom ograniczenia momentu (1kwarta - 0. do 200. (%) momentu znamion- 150. nie
bieg w prawo, praca silnikowa) owego (0.4kW do 55 kW),
0. do 180. (%) momentu znamion- B
owego (75kW do 132 kW), 3 2
S o
no - funkcja nieaktywna 3 3
2g
B042 | Poziom ograniczenia momentu (2 kwarta - 0. do 200. (%) momentu znamion- 150. nie o =
bieg w lewo, praca pradnicowa) owego (0.4kW do 55 kW), 2 %
0. do 180. (%) momentu znamion- )
owego (75kW do 132 kW), %3
- funkcja nieaktywna Q
no - funkcj y 2
B043 | Poziom ograniczenia momentu (3 kwarta - 0. do 200. (%) momentu znamion- 150. nie
bieg w lewo, praca silnikowa) owego (0.4kW do 55 kW),
0. do 180. (%) momentu znamion-
owego (75kW do 132 kW),
no - funkcja nieaktywna
B044 | Poziom ograniczenia momentu (4 kwarta - 0. do 200. (%) momentu znamion- 150. nie
bieg w prawo, praca pradnicowa) owego (0.4kW do 55 kW),
0. do 180. (%) momentu znamion-
owego (75kW do 132 kW),
no - funkcja nieaktywna
B045 | Funkcja ograniczenia momentu 00 | niecaktywna 00 nie
napgdowego
Wstrzymuje proces przyspieszania/ 01 | aktywna nie
zwalniania gdy moment obciazenia
przekracza zadang warto$¢ ogranic-
zenia momentu napedowego.
Dostepna dla sterowania wektor-
owego, sterowania wektorowego
przy 0 Hz lub sterowania wektor-
owego ze sprzgzeniem zwrotnym
B046 | Blokada biegu w lewo 00 | niecaktywna 00 nie
Uniemozliwia silnikowi bieg w lewo 01 | aktywna

Kontrolowane zatrzymanie przy zaniku napiecia zasilania — funkcja ta pozwala na
kontrolowane zatrzymanie podczas zaniku napigcia zasilania falownika. Konieczna jest w tym
przypadku zmiana w okablowaniu obwodow gléwnych. Patrz “Kontrolowane zatrzymanie i

sygnal alarmu w przypadku zaniku napigcia zasilania” na stronie 4—4

Po zmianach w podtaczeniach okablowania funkcja B0O50 moze zosta¢ uaktywniona
(B050=01). W parametrze BO51 okresla si¢ poziom napigcia przy ktérym uaktywniana jest
funkcja kontrolowanego zatrzymania przy zaniku napigcia zasilania. W parametrze B054
ustawia sig¢ poczatkowy spadek czgstotliwo$ci w momencie zaniku napigcia zasilania, a w
B053 czas zwalniania podczas zaniku napigcia zasilania.
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Podczas kontrolowanego zatrzymania falownik zmienia swoja funkcje¢ napedowa i staje si¢
obciazeniem dla wybiegajacego sig silnika. Funkcja kontrolowango zatrzymania przy zaniku
napigcia zasilania dziata rowniez przy duzej inerci obciazenia lub krotkiej nastawie czasu
zatrzymania. W takim przypadku jesli falownik nie jest w stanie utrzymac linowej funkcji
zatrzymania silnika i zwiazanego z praca pradnicows silnika, napigcia uktadu posredniego DC
ponizej gbrnego progu (B052), to wprowadzona zostaje pauza, czyli wstrzymanie zatrzymy-
wania (bieg na statej predkosci). Dtugo$¢ pauzy uzalezniona jest od czasu w jakim napigcie DC
w uktadzie posrednim falownika przewyzsza poziom gdrnego progu napigcia ustawionego w
B052. Po spadku tego napigcia ponizej nastawy B052 przywraca kontrolowane liniowe
hamowanie silnika

kod
funkc

ji

Nazwa funkcji

Panel
Opis ane

Zakres nastaw

Nastawa
fabryczna

Tryb
zmiany w
biegu

B050

Kontrolowane zatrzy- 00
manie przy zaniku
napigcia zasilania

niecaktywna

Hamowanie polegajace na 01
odzyskiwaniu energii z

State zwalnianie do zatrzyma-
nia

00

nie

nie

kondensatorow mocy przy
zaniku napigcia zasilania
(konieczna zmiana w

02

Stata kontrola napigcia DC ze
wznowieniem

nie

okablowaniu) 03

Stata kontrola napigcia DC

nie

B051

Poziom napigcia DC uakty-
wniajacy funkcje kontrolowa-
nego zatrzymania przy zaniku
napigcia zasilania

Okresla prog napigeia w ukladzie
posrednim DC od ktérego przpoc-
zyna si¢ proces kontrolowanego
zatrzymania

0.0 do 999,9, 1000. (V)

0.0

nie

B052

Gorny prog napigeia DC przy
zaniku napigcia zasilania

Okresla poziom napigcia w
uktadzie posrednim DC powyzej
ktérego wprowadzana jest pauza
(wstrzymanie hamowania)

0.0 do 999,9, 1000. (V)

0.0

nie

B053

Czas zatrzymania przy zaniku
napigcia zasilania

0.01 do 99.99, 100.0 do 999.9,

1000 do 3600 (sekundy)

1.00

nie

B054

Poczatkowy spadek czgstotli-
wosci przy zaniku napigcia
zasilania

Okreéla prog spadku czestotli-
wosci w momencie zaniku
napigcia zasilania

0.00 do 10.00 (Hz)

0.00

nie

B055

Wspolezynnik wzmocnienia dla
funkcji kontrolowanego zatrzy-
mania przy zaniku napigcia
zasilania

0.00 do 2.55

0.20

tak

B056

Wspotezynnik catkowania dla
funkcji kontrolowanego zatrzy-
mania przy zaniku napigcia
zasilania

0.0 do 9.999, 10.00 do 65.55

0.10

tak




Komparator Dziatanie komparatora okienkowego w falowniku RX polega na tym, ze rzeczywisty
okienkowy wejsciowy sygnatl analogowy jest poréwnywany ze zdefiniowanym przez uzytkownika dolnym
i gornym progiem dla danego sygnatu, a wynik tego poréwnania jest sygnalizowany na
jednym z wyjs¢ cyfrowych.
kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
N biegu

B060 | Maksymalne ograniczenie komparatora okien- Zakres dziatania sygnatu 100. tak

kowego dla sygnatu napigciowego [O] wyj$ciowego ograniczenia
— - - - komparatora okienkowego jest

B061 | Minimalne ograniczenie komparatora okien- definiowany za pomoca 0. tak
kowego dla sygnatu napigciowego [O] czterech wielkosci:

B062 | Histereza komparatora okienkowego dla sygnatu 1. Minimalne ograniczenie 0. tak
pradowego [O] komparatora okienkowego -

histereza komparatora okien-

B063 | Maksymalne ograniczenie komparatora okien- kowego 100. tak
kowego dla sygnatu pradowego [OI] 2. Minimalne ograniczenie

komparatora okienkowego.+

B064 | Minimalne ograniczenie komparatora okien- histereza komparatora okien- 0. tak
kowego dla sygnatu pradowego [OI] kowego

B065 | Histereza komparatora okienkowego dla sygnatu 13( Maksymaln(la(.o gli?nlczenle 0. tak

radowego [OI] omparatora okienkowego -
p histereza komparatora okien-

B066 | Maksymalne ograniczenie komparatora okien- kowego ) ] 100. tak

kowego dla sygnatu napigciowego [O2] 4. Maksymalne ograniczenie
komparatora okienkowego +

B067 | Minimalne ograniczenie komparatora okien- histereza komparatora okien- -100. tak
kowego dla sygnatu napigciowego [02] kowego

B068 | Histereza komparatora okienkowego dla sygnatu 0. tak
napigciowego [02]

B070 | Prog wykrycia zaniku sygnatu — | 0.do 100 (%) no nie
wejsciowego [O], ograniczeniem dla - .

L, no | Nastawa ignorowana nie
wejscia [O]

B071 | Prég wykrycia zaniku sygnatu — | 0do 100 (%) no nie

wejsciowego [OI], ograniczeniem . .
S, no | Nastawa ignorowana nie
dla wejscia [OI]

B072 | Prog wykrycia zaniku sygnatu — | 0do 100 (%) no nie
wejSciowego [O2], ograniczeniem 10 | Nastawa ienorowana nie
dla wejscia [02] £

Pozostate B083:Czestotliwos¢ kluczowania tranzystorow — inaczej czgstotliwos¢ przelaczania tranzys-
ustawienia torow mocy. Charakterystyczny wysoki dzwigk styszalny przy pracy falownika, jest efektem

przetaczania tranzystorow. Dzwigk ten begdzie malal wraz z zwigkszaniem czgstotliwosci,
jednak wiaze sig to rowniez ze wzrostem emitowanych zaktocen RFI i pradu uptywu. Zakres
nastaw czgstotliwosci: od 500Hz do 15kHz (goérna granica jest uzalezniona od wielkosci

falownika). Patrz ponizej na krzywe deratingu - obnizajace czgstotliwos¢ kluczowania tranzys-

toréw mocy.
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Klasa Klasa 200V Klasa 400V
naplgua
Moc Maks. fc bez . _ Maks. fc bez Derating przy fc=15kHz (do 55kW)
falownika | deratingu (kHz) Derating przy fe=15kHz deratingu (kHz) | Derating przy fe=10kHz (75-132kW)
0.4 kW 15 100% 15 100%
0.75 kW 15 100% 15 100%
1.5 kW 15 100% 15 100%
2.2 kW 15 100% 15 100%
3.7kW 15 100% 15 100%
5.5kW 15 100% 15 100%
7.5 kW 15 100% 15 100%
11 kW 12 90% (maks. 41.4A) 15 100%
15 kW 12 95% (maks. 60.8A) 14 95% (maks. 30.4A)
18.5 kW 10 90% (maks. 68.4A) 10 90% (maks. 34.2A)
22 kW 7 70% (maks. 66.5A) 6 75% (maks. 36.0A)
30 kW 5 80% (maks. 96.8A) 10 75% (maks. 43.5A)
37 kW 10 75% (maks. 108.7A) 8 80% (maks. 60.0A)
45 kW 5 70% (maks. 127.4A) 9 75% (maks. 68.2A)
55 kW 5 70% (maks. 154A) 6 60% (maks. 67.2A)
75 kW - - 6 85% (maks. 126.7A)
90 kW - - 4 75% (maks. 132.0A)
110 kW - - 6 70% (maks. 151.9A)
132 kW - ] 3 60% (maks. 156.0A)
Klasa 200-V 22 kW 1B.5KW . ..
JIl 11 kW
o 100 e
S o b Mo
w e -y
= 8 F5 55T [y
= GI:I By :jlul Hlllﬂ'ill
E ™
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m 0
£ 65
2 60
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Crestotliwoss kluczowania (kHz)




Klasa 400-V
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Crestotliwosd kluczowania (kHz)

NOTATKA: Kiedy falownik ma ustawiona charakterystyke sterowania wektorowego
bezczujnikowego SLV to dla prawidlowego dzialania tego sterowania ustaw parametr BO83

czestotliwos¢ kluczowania tranzystoréw na wigksza niz 2.1 kHz.

NOTATKA: Czgstotliwo$¢ kluczowania musi by¢ ustawiona odpowiednio do aplikacji
falownik - silnik oraz zgodnie z wymagniami i normami kompatybilno$ci elektromagnetycznej
obowiazujacymi w kraju, w ktorym pracuje aplikacja. Zgodnie z europejskimi normami CE,
czgstotliwos¢ kluczowania powinna by¢ mniejsza niz SkHz.

Przywracanie nastaw fabrycznych — Te funkcje pozwalaja uzytkownikowi na przywrocenie
nastaw fabrycznych falownika. Szczegoty patrz “Powro6t do nastaw fabrycznych” na stronie 6—

16

Skalowanie czestotliwo$ci wyjsciowej —Warto$¢ monitorowanej czgstotliwosci wyjsciowej
(funkcja D001) mozna przeskalowaé (przemnozy¢) przez stata. Funkcja D007 bedzie wyswi-
etlala wynik mnozenia czgstotliwosci z D001 i parametru B086. Pozwala to na prezentowanie

na wyswietlaczu np. przyblizonej predkosci obrotowe;j silnika. Dziatanie funkcji:

Wyswietlana warto$¢ przez D007 = monitorowana czgstotliwos¢ (D001) x stata (B086)

kod Nazwa funkcji Nastawa ].“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
B078 | Kasowanie monitorowanej 00 | Bez zmiany 00 tak
energii zuzytej
Ustaw = 01 i wcisnij ENTER na 01 | Kasowanie danej
panelu aby skasowac dana
B079 | Przelicznik energii zuzytej 1. do 1000. L. nie
B082 | Czgstotliwos¢ poczatkowa 0.10 do 9.99 (Hz) 0.50 nie
Ustawia poczatkowa czgstotliwosé
wyjsciowa
B083 | Czgstotliwos¢ kluczowania tranzystoréow | 0.5 do 15.0 (kHz) (0.4 - 55kW) 5.0 nie
mocy patrz zjawisko deratingu
- — - 0.5 do 10 (kHz) (75 - 132kW) 3.0
Ustawia cz,qstothwosc kluczowamg patrz zjawisko deratingu
tranzystor6w modutu mocy falownika
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
B084 | Wybor funkcji powrotu do 00 | Kasuje historie awaryjnych 00 nie
nastaw fabrycznych wylaczen falownika
01 | Wprowadza nastawy fabryczne
falownika
02 | Kasuje historig awaryjnych
wylaczen i wprowadza nastawy
fabryczne falownika
B085 | Wybér nastaw fabrycznych 01 | Nie zmieniaj! 01 nie
Wprowadza nastawy fabryczne
zgodne z warunkami zasilania w
danym, regionie
B086 | Skalowanie czgstotliwosci wyjsciowej 0.1 do 99.0 1.0 tak
Stata, przez ktéra mnozona jest czgstotli-
wo$¢ wyjsciowa do wyswietlenia w D007
B087 | Blokada przycisku STOP 00 | odblokowany 00 nie
Pozwala aktywowacé/blokowac 01 | zablokowany
dziatanie przycisku STOP na -
02 | zablokowana tylko funkcja STOP

panelu sterowniczym (wymaga
nast. A002=01, 03, 04, lub 05)

przycisku (odblokowany RESET)




Predkos$c¢

| |
[FW,RV] [ i—| |—: [FW, RV]

B091/B088: Ustawianie trybu Zatrzymania / Ponownego Rozruchu — Uzytkownik moze
skonfigurowa¢ w napedzie sposdb zatrzymania silnika po zdjgciu rozkazu ruchu. Parametr
B091 ustawia czy falownik po wylaczeniu sygnatu na zacisku FWD lub REV zatrzyma silnik
obnizajac predkosc czy pusci silnik wybiegiem. Kiedy wybierasz wolny wybieg silnika musisz
wprowadzi¢ nastawe w parametrze B088, ktory ustala dziatanie falownika po ponownym
zadaniu rozkazu ruchu, kiedy silnik jeszcze wiruje. Falownik moze przeprowadzi¢ lotny start
od biezacej czgstotliwosci lub przeprowadzi¢ rozruch od czgstotliwosci OHz.

W wigkszosci aplikacji wymagane jest zatrzymanie silnika poprzez obnizanie czg¢stotliwosci
wyjsciowej (B091=00). Istnieja jednak napedy, ktére moga hamowaé wybiegiem (np. wentyla-
tory). Jezeli parametr BO88 jest ustawiony na 00, to przy hamowaniu do 0Hz z duzej predkosci
i z duzym obciazeniem moze wystapi¢ blokada falownika.

NOTATKA: Wybieg silnika moga wywolywa¢ réwniez inne zdarzenia np. zanik zasilania
(patrz “Automatyczne przywracanie rozkazu ruchu (restart)” na stronie 3—36)oraz nastawy, lub
sygnat na zacisku [FRS] listwy sterujacej. Jezeli zatrzymywanie silnika wybiegiem ma dla
Twojej aplikacji szczegolne znaczenie, to upewnij si¢, ze skonfigurowates wszystkie parametry
Z tym zwigzane

Na zachowanie uktadu w przypadku wybiegu maja wplyw roéwniez inne parametry falownika.
Parametr BO03 (Oczekiwanie na ponowny start falownika) ustawia minimalny czas przerwy
przed kolejnym rozruchem. Np. jesli B0O03 = 4 sekundy, a wybieg trwa 10 sekund, to catkowity
czas do kolejnego rozruchu bedzie wynosit 14 sekund (patrz wykresy ponizej).

B091=01 | Stop = wybieg silnika B091=01 | Stop = wybieg silnika
B088=00| Rozruch od OHz B088=01 |Rozruch lotny od biezacej predk.

ponowny rozruch od OHz Predkosé _>I «— B003| 4 sekundy
| |

SN L

kod Nazwa funkcji Nastawa I:ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu

B088 | Ponowny rozruch po 00 | Start od 0OHz 00 nie
zadziataniu funkcji FRS
Ustawia dziatanie 01 | Lotny start od biezacej predkosci
falownika po zdjeciu
rozkazu wybiegu silnika 02 | Aktywny lotny start
[FRS]

B089 | Automatyczna redukcja 00 | nieaktywna 00 nie
czestotliwosci kluczowa- .
nia tranzystoréw mocy 01 | aktywna nie

B090 | Stopien wykorzystania funkcji 0.0 do 100.0 (%) 0.0 nie
hamowania pradnicowego nastawa = 0.0 hamowanie pradnicowe

nieaktywne
Parametr odpowiada za skuteczno$¢ procesu hamowania pradnicowego nie
wyrazang proporcja catkowitego czasu absorbowania nadmiaru ener-gii przez
opornik zewngtrzny z obwodu posredniego falownika w 100s odcinku czasu.
Parametr wyrazanyw %
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
ji biegu
B091 | Tryb zatrzymania 00 | Zwalnianie zgodnie z nastawionym 00 nie
czasem zwalniania
Wybér sposobu zatrzy- 01 | Wolny wybieg silnika nie
mania silnika po wycofa-
niu rozkazu ruchu
B092 | Sterowanie praca wenty- 00 | wentylator zawsze wiaczony 01 nie
latora falownika 01 at : Trvbie Bi -
t d tabel wentylator wiaczony w Trybie Biegu nie
(patrz uwaga pod tabela) falownika, wylaczony kiedy silnik
zatrzymany
B095 | Wybér funkcji hamowa- 00 | nieaktywne 00 nie
nia pradnicowego . .
01 | aktywne tylko w trybie biegu nie
02 | zawsze aktywne nie
B096 | Poziom napigcia w obwodzie 330 do 380 (V) (klasa 200V ), 360/ nie
posrednim aktywowujacy funkcje | 660 do 760 (V) (klasa 400V ) 720
hamowania pradnicowego
B098 | Charakterystyka 00 | nieaktywny 00 nie
termistora ) .
01 | aktywny- termistor PTC nie
02 | aktywny- termistor NTC nie
B099 | Poziom rezystancji termistora Zakres 0.0 do 9999 ohm 3000. nie
powodujaca wyzwolenie zabez-
pieczenia
Nastawa rezystancji termistora przy ktorej nast¢puje zadziatanie zabezpiecze- nie
nia i blokada falownika

Wolna nastawa

B090: Stopien wykorzystania funkcji hamowania pradnicowego — Parametr ten odpowiada
za skuteczno$¢ procesu hamowania pradnicowego, przeprowadzanego w przypadku zastosow-
ania rezystora hamujacego. Szczegodty patrz “Hamowanie pradnicowe” na stronie 5-6.

NOTATKA: Kiedy B092=01 to 5 minut po zataczeniu falownika wentylatory chtodzace bgda
zataczone. Chroni to falownik przed przegrzaniem w sytuacji gdy po dtugiej pracy , falownik i

silnik sa na krétko odstawione po czym ponownie zataczone.

Wolna nastawa charakterystyki U/f dokonywana jest przez zmiang napigcia i czestotliwosci

charakterystyki dla siedmiu par okre$lajacych siedem punktow charakterystyki U/f .

u/f Poszczegdlne punkty wolnej charakterystyki dla czgstotliwosci zachowuja relacje rosnaca f1 <
f2 < f3 <4 < {5 < 16 < £7. Odpowiadajace punktom czestotliwosci napigcie V1 do V7 nie
podlega podobne;j relacji (kolejne wartoSci napigeia moga by¢ mniejsze lub wigksze). Rysunek
obok przedstawia przyktadowa kompletna krzywa U/f . Punkt F7 (B112) staje si¢ czgstotli-
woscia maksymajna. Dlatego zalecamy ustawienie {7 jako pierwszej wartosci (wartosci fabryc-
zne f1-f7 sa rowne 0Hz).

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
B100 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwosci (2) wolnej nastawy 0. nie
1) U/f (Hz)
B101 | Wolna nastawa U/f napigcie (1) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie




kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
N biegu

B102 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwosci (3) wolnej nastawy 0. nie
2 U/f (Hz)

B103 | Wolna nastawa U/f napigcie (2) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie

B104 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwosci (4) wolnej nastawy 0. nie
3) U/f (Hz)

B105 | Wolna nastawa U/f napigcie (3) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie

B106 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwosci (5) wolnej nastawy 0. nie
“ U/f (Hz)

B107 | Wolna nastawa U/f napigcie (4) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie

B108 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwosci (6) wolnej nastawy 0. nie
(5) U/f (Hz)

B109 | Wolna nastawa U/f napigcie (5) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie

B110 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do czgstotliwosci (7) wolnej nastawy 0. nie
(6) U/f (Hz)

B111 | Wolna nastawa U/f napigcie (6) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie

B112 | Wolna nastawa U/f czgstotliwos¢ | 0. do 400 (Hz) 0. nie
(N

B113 | Wolna nastawa U/f napigcie (7) | 0.0 do 800.0 (V) 0.0 nie
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Funkcja hamulca

Funkcja hamulca zewngtrznego w falowniku umozliwia wspolprace falownika z hamulcem

zewnetrznego elektromagnetycznym stanowiacym niezbgdne wyposazenie takich napedow jak windy,
dzwigi, podnosniki. Celem zastosowania tej funkcji jest niedopuszczenie do niekontrolowa-
nego ruchu w dot cigzaru bedace wynikiem odpuszczenia hamulca w momentach zatrzymywa-
nia i ruszania. Funkcja ta wymaga konfiguracji i okablowania programowalnych zaciskéw
wejsciowych i wyjsciowych. Wigcej informacji patrz “Funkcja hamulca zewngtrznego” na
stronie 4-40.
kod Nazwa funkcji Nastawa "l."ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
B120 | Funkcja hamulca zewngtrz- 00 | nieaktywna 00 nie
nego
g 01 | aktywna
B121 | Czas oczekiwania na wygenerowanie | 0.00 do 5.00 (sekund) 0.00 nie
sygnatu do odpuszczenia hamulca
Czas pomigdzy osiagnigciem czgstotliwosci do odpuszczenia hamulca a wygenerow-
aniem sygnatu do odpuszczenia hamulca
B122 | Czas oczekiwania na rozruch ‘ 0.00 do 5.00 (sekund) 0.00 nie
Czas pomigdzy otrzymaniem sygnatu potwierdzenia odpuszczenia hamulca a
rozruchem silnika
B123 | Czas oczekiwania na zatrzymanie ‘ 0.00 do 5.00 (sekund) 0.00 nie
Czas pomiedzy zanikiem sygnatu potwierdzenia odpuszczenia hamulca a wyhamow-
aniem silnika do OHz
B124 | Czas oczekiwania na potwierdzenie 0.00 do 5.00 (sekund) 0.00 nie
zadzialania (zataczenia lub odpuszc-
zenia) hamulca
Jesli potwierdzenie zadzialania hamulca nie nadejdzie w nastawionym w tym
parametrze czasie to wygenerowany zostanie sygnat do zataczenia dodatkowego
hamulca (btad hamulca podstawowego)
B125 | Czgstotliwos¢ do zadziatania hamulca | 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
Nastawa czgstotliwos$ci odpuszczenia hamulca, ktore nastgpuje po uplywie czasu
zwloki ustawionej w parametrze B121
B126 | Minimalny prad do odpuszczenia 0% do 200% pradu znamionowego falown- Prad nie
hamulca ika (0.4-55kW) znamion-
0% do 180% pradu znamionowego falown- owy
ika (75-132kW) falownika
Nastawa minimalnego pradu powyzej ktorego akceptowane jest odpuszczenie
hamulca
B127 | Czegstotliwo$¢ do zataczania hamulca | 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
[BRK] Odpuszczenie hamulca
Falownik Hamulec
zewnetrzny

[BOK] Potwierdzenie odpuszczenia

<

[BER] Zatgczenie dodatkowego
hamulca lub sygnat alarmu

Hamulec dodatkowy
(lub syg. alarmu)




3-57

Falownik RX

Funkcje B130, B131: Wstrzymanie hamowania w stanie nadnapieciowym/ Nastawa poziomu

nad napi@ciowe napigcia w obwodzie posrednim DC uaktywniajacy funkcje¢ wstrzymujaca zwalnianie.
Funkcja ta monitoruje warto$¢ napigcia w obwodzie posrednim DC i zmienia czgstotliwosé
wyjs$ciowa tak, aby utrzymac¢ napigcie DC na ustawionym poziomie. Funkcja ta dziata ( vakty-
wnienie B130=01) tylko w czasie zwalniania obrotow i polega na wstrzymywaniu zwalniania,
gdy przekroczony zostanie nastawiony w parametrze B131 prog napigcia.

Na rysunku ponizej przedstawiono sytuacje przebiegu dziatania funkcji wstrzymania hamowa-
nia w stanie nadnapigciowym W czasie hamowania i przekroczenia poziomu napigcia w ukt.
posrednim DC ustawionego w B131 hamowanie zostaje wstrzymane az do momentu, kiedy
napigcie DC spadnie ponizej poziomu B131

B130=01| Funkcja wstrzymania Falownik wstrzymuje hamowanie
hamowania aktywna

e]
Prég nadnapieciowy do Q =
: )
wyzwolenia blokady | | 3 9
) o [ [ =
poziom napiecia DC | | 3 Q
L £ 3
| | S E
| | Q Q9
I I T 2.
I I Qo
Czestotliwos¢ [ : c
wyj$ciowa : |
| [
| [
Rozpoczecie [ !
hamowania ! !
Wznowienie hamowania A
t
kod Nazwa funkcji Nastawa "l'“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
B130 | Wstrzymanie zwalniania w 00 | nieaktywna 00 nie
stanie nadnapigciowym
Przerywa proces zwalniania, 01 | aktywna podczas zwalniania i przy statej nie
kiedy napigcie w obwodzie predkoscei
posrednim wzro$nie ponad - - -
dopuszczalny prog napiecia 02 | aktywna podczas przyspieszania nie
przeciwdzialajac w ten sposob
zablokowaniu si¢ falownika
B131 | Poziom napigcia w obwodzie posrednim | 330 do 390 (V) dla klasy 200V, 380/760 nie
DC uaktywniajacy funkcj¢ wstrzymujaca | 660 do 780 (V)dla klasy 400V
zwalnianie
Nastawa progu napigciowego w obwodzie posrednim DC (LAD STOP), ktorego nie
przekroczenie podczas zwalniania powoduje wstrzymanie zwalniania az do momentu
obnizenie sie napigcie DC ponizej tego progu
B132 | Czas przyspieszania i zwalniania dla 0.10 do 30.00 (sekund) 1.00 nie
funkcji wstrzymania zwalniania w stanie
nadnapigciowym
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
B133 | Wspélczynnik wzmocnienia Kp dla 0.00 do 2.55 0.50 tak
funkcji wstrzymania zwalniania w stanie
nadnapigciowym
B134 | Czas zdwojenia Ti dla funkcji wstrzyma- | 0.000 do 9.999, 10.00 do 63.53 (sekund) 0.060 tak

nia zwalniania w stanie nadnapigciowym




Grupa “C”: Funkcje zaciskéw programowalnych

Konfiguracja
wejs¢ listwy

sterujacej

Osiem wejs¢ listwy sterujacej [11, [2], [3], [4], [5], [6], [7] i [8] mozZe by¢ skonfigurowanych
do wykonywania jednej z 63 réznych funkcji. Ponizsze dwie tabele przedstawiaja jakie
funkcje moga realizowacé te zaciski. Te wejScia listwy sterujacej sa wejsciami cyfrowymi -
binarnymi, zatem przytaczane sygnaty moga mie¢ dwa stany: wysoki i niski (wtaczony (ON)
=1[ZAL], wytaczony (OFF) =0 [WYL]).

Falownik ma zaprogramowane nastawy fabryczne dla listwy sterujacej. Urzadzenia w wersji
Europejskiej i Amerykanskiej maja wprowadzone rézne nastawy.

Kazde wejscie cyfrowe moze by¢ dowolnie zaprogramowane przez uzytkownika petniac jedna
z dostepnych funkcji.

Funkcje i opcje —W parametrach od C001 do C008 przypisana zostaje funkcja dla zacisku
wejscia od [1] do [8]. Pelniona funkcja jest wprowadzana do parametru poprzez odpowiadajacy
jej kod. Kody funkcji zestawione zostaty w tabeli w dalszej czg$ci rozdziatu.

Na przyktad: jezeli ustawiono parametr CO1 = 00, to przypisana zostata funkcja 00 (bieg w
prawo) do zacisku wejsciowego [1].

kod Nastawa Tryb

funke Nazwa (Opis) Zakres i nastawa zmiany w

T fabryczna .

ji biegu
C001 | Funkcja zacisku [1] 01 [RV] nie
C002 | Funkcja zacisku [2] 18 [RS] nie
C003 | Funkcja zacisku [3] 12 [EXT] nie
C004 | Funkcja zacisku [4] 63 mozliwe do zapro- 02 [CF1] nie

- : gramowania funkcje (opis -

C005 | Funkcja zacisku [5] patrz w dalszej czesci) 03 [CF2] nie
C006 | Funkcja zacisku [6] 04 [CF3] nie
C007 | Funkcja zacisku [7] 05 [CF4] nie
C008 | Funkcja zacisku [8] 06 [JG] nie

Wejscia listwy sterujacej domyslnie ustawione sa jako normalnie otwarte (NO- normalnie
otwarty), ale mozna zmienic¢ ich logike i moga by¢ ustawione jako normalnie zamknigte NZ (
po angielsku NC- “normally closed”).

kod Nazwa funkeji Nastawa ].“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
1 biegu
CO011 | Wybér rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [1] - - -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
C012 | Wybdr rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [2] - - -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
C013 | Wybdr rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [3] - - -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
C014 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [4] - X -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
C015 | Wybdr rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [5] - - -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
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Zestawienie
funkcji wejsé
cyfrowych listwy

kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
C016 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [6] - - -
01 | normalnie zamkniety [NZ)] nie
C017 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [7] : X -
01 | normalnie zamknigty [NZ] nie
CO018 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [8] - - -
01 | normalnie zamkniety [NZ] nie
CO019 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wejscia [FW] - - -
01 | normalnie zamkniety [NZ)] nie

NOTATKA: Zacisk wejsciowy majacy spetnia¢ funkcje 18 ([RS] - resetowanie falownika), nie
moze by¢ ustawiony jako styk normalnie zamknigty.

Kazdy z o$miu zaciskow (C001 do C008) listwy sterujacej moze spetniaé jedna z przedstaw-
ionych w ponizszej tabeli funkcji. Kazda funkcja, posiada swoj kod cyfrowy oraz oznaczenie
wskazujace na pelniona funkcje (bieg w lewo - “Reverse Run” - [RV]) Fizycznie na listwie

steru jqcej sterujacej zaciski oznaczone sa: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 lub 8. Na schematach w instrukcji zaciski sa
réwniez oznaczane skrotem funkcji, ktora petnia w opisywanym uktadzie (np. [RV]). Logike
stykow (normalnie otwrty/normalnie zamkniety) ustawia si¢ w funkcjach od C011 do CO18.
Na listwie znajduje sie osobny nie programowalny zacisk oznaczony jako[FW], do ktérego
przypisana zostata na stale funkcja biegu w prawo [FW] - “Forward Run”. Zacisk ten posiada
mozliwo$¢ zmiany logiki styku.
Tabela funkcji — w tabeli zestawiono wszystkie 44 funkcje, ktore moga by¢ petnione przez
wejscia cyfrowe [1] - [8] listwy sterujacej. Szczegolowy opis dziatania funkcji znajduje sig w
rozdziale “Obstuga programowalnych zaciskow wejsciowych” na stronie 4-10.
Tabela funkcji programowalnych wejs¢ cyfrowych
Kod Symbol .. .
it || Gl Nazwa funkcji Opis
01 RV Rozkaz ruchu. Bieg w lewo/ | Zalacza rozkaz biegu w lewo silnika
Zatrzymanie
02 CF1 Wielopoziomowa nastawa | Bit 0 (najmniej znaczacy bit) Wielopozimowej Nastawy
predkosci-kombinacja Predkosci
zestykow , Bit 0 (LSB-
najmniej znaczacy bit)
03 CF2 Wielopoziomowa nastawa Bitl Wielopozimowej Nastawy Predkosci
predkosci-kombinacja
zestykow, Bit 1
04 CF3 Wielopoziomowa nastawa Bit 2 Wielopozimowej Nastawy Predkosci
predkosci-kombinacja
zestykow, Bit 2
05 CF4 Wielopoziomowa Bit 3 (najbardziej znaczacy bit) Wielopozimowej Nastawy
nastawapredkosci-kombi- Predkosci
nacja zestykow, Bit 3 (MSB-
najbardziej znaczacy bit)
06 JG Bieg probny Falownik w Trybie Biegu, silnik pracuje zgodnie z nastawa biegu
prébnego A038




Tabela funkcji programowalnych wej$¢ cyfrowych

Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis
07 DB Hamowanie dynamiczne Zwalnianie i hamowanie w trybie hamowania dynamicznego
DC (hamowanie pradem stalym)
08 SET Aktywowanie drugiego Po aktywowaniu tej funkcji falownik przechodzi z nastaw podsta-
zestawu nastaw (silnik 2) wowych (dla pierwszego silnika) na z nastawy dla drugiego silnika
(aktywne parametry zaczynajace sie od cyfry 2xx)
09 2CH Drugi zestaw czasow Aktywuje drugi zestaw nastaw czasOw przyspieszania i zwalniania
przyspieszania i zwalniania
11 FRS Wybieg swobodny (wolny) | Wytacza wyjscie falownika puszczajac silnik wybiegiem
12 EXT Zewngtrzny sygnat blokady | Zalaczenie zacisku z przypisana funkcja EXT powoduje zablokow-
anie pracy falownika i wyswietlenie kodu btgdu E12
13 USP Zabezpieczenie przed Po zalaczeniu zasilania, falownik nie przeprowadzi automatycznego
samoczynnym rozruchem rozruchu.
14 CS Funkcja bypassu falown- | Pojawienie si¢ sygnatu [CS] na listwie (sygnat WYL na ZAtL)
ika zbiega sie z zalaczeniem stycznika glownego zasilajacego
falownik, silnik zasilany wcze$niej bezposrednio z sieci
poprzez by-pass zwalnia wolnym wybiegiem. Gdy sygnat
[CS] znika (sygnal WYL na ZAL) odmierzony jest czas
oczekiwania na ponowny start falownika (B003), po ktérym
falownik odczytuje czgstotliwos¢ zatrzymujacego si¢ wolnym
wybiegiem silnika i ponownie napedza silnik
15 SFT Blokada nastaw Panel sterowania oraz panel zdalnego sterowania sa zabezpieczone
przed wprowadzaniem zmian w nastawach parametrow
16 AT Rodzaj analogowego Przy zalaczonym sygnale [AT] - ZAL Jesli A005=00, zacisk [OI]
sygnatu sterujacego jest oblokowany dla sygnatu pradowego
Jesli A005=01, zacisk [O2] jest oblokowany dla sygnalu napigcio-
wego
(zacisk [L] zaciskiem powrotnym)
Przy wylaczonym sygnale [AT] - WYL Zacisk [O] jest odblokowany
dla sygnatu napigciowego (zacisk [L] zaciskiem powrotnym)
17 SET3 Aktywowanie trzeciego Po aktywowaniu tej funkcji falownik przechodzi z nastaw podsta-
zestawu nastaw (silnik 3) wowych (dla pierwszego silnika) na z nastawy dla trzeciego silnika
(aktywne parametry zaczynajace sie od cyfry 3xx)
18 RS Kasowanie blokady falown- | Kasowana jest blokada falownika
ika
20 STA START Rozpoczyna pracg silnika
Funkcja trzech przewodow:
zalaczanie impulsowe"
21 STP STOP Zatrzymuje pracg silnika
Funkcja trzech
przewodow:"impulsowe
zatrzymanie"
22 F/R FWD, REV ., | Ustawia kierunek obrotow silnika: ZAL = FWD (bieg w prawo).
F unk,CJa trzech przewodow:" | 7miana stanu zacisku kiedy silnik pracuje powoduje wyhamowanie
wybor kierunku ruchu: w silnika i zmiane kierunku obrotéw.
prawo/w lewo"
23 PID Blokada regulatora PID Blokuje tymczasowo pracg regulatora PID (gdy nastawa A071=01)
24 PIDC Resetowanie regulatora Glowna konsekwencja dziatania funkcji jest wyzerowanie cztonu
PID calkujacego regulatora PID.
26 CAS Przetaczanie parametréw | wybrane parametry regulacji H050, HO51, H052; lub, H250,

regulacji PI dla wektora
pola

H251, H252 (dla 2-go silnika) sa przetaczane przy ZAL na
parametry regulacji zapisane w H070, HO71, i HO72
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Tabela funkcji programowalnych wej$¢ cyfrowych

Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis

27 UpP Motopotencjometr: narast- Przyspieszanie (zwigkszanie czgstotliwosci wyjsciowe;j) silnika od
anie predkosci bigzacej czgstotliwosci za pomoca motopotencjometru

28 DWN Motopotencjometr: Zwalnianie (zmniejszanie czgstotliwosci wyjsciowej) silnika od
obnizanie predkosci biezacej czgstotliwosci za pomoca motopotencjometru

29 UDC Czyszczenie pamigei Wyzerowuje ostatnio zadana przez sygnaty UP/DWN czgstotliwosé
motopotencjometra F001. Ustaw parametr C101 na 00 aby uaktywni¢ ta funkcje.

31 OPE Wymuszenie sterowania Wymusza zrodlo sterowania czgstotliwoscia (A001) i rozkazem
czgstotliwoscia i rozkazem ruchu (A002) z panela sterowniczego falownika
ruchu z pulpitu falownika

32 SF1 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-1
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 1

33 SF2 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-2
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 2

34 SF3 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-3
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 3

35 SF4 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-4
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 4

36 SF5 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-5
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 5

37 SF6 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Prgdkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-6
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 6

38 SF7 Wielopoziomowa nastawa Wielopoziomowa Nastawa Predkosci-Priorytet Nizszego Wejscia-7
predkosci-priorytet nizszego
wejscia 7

39 OLR Ograniczenie Gdy sygnat jest ZAL to drugi zestaw (nast.2) parametrow
przeciazenia ograniczenia przeciazenia jest aktywny- B024, B025, B026,

gdy sygnat jest WYL pierwszy zestaw (nast.1) parametrow
ograniczenia przeciazenia jest aktywny- B021, B022, B023

40 TL Funkcja ograniczenia Gdy zataczona ZAL to funkcja ograniczenia momentu
momentu (maks. zakres do 200% momentu znamionowego) jest czynna

41 TRQI1 Ograniczenie momentu Pierwsza funkcja listwy zaciskowej wejsciowej stuzaca do
dla 4-ech kwart, Bit 1 okreslenia kwarty, w ktérej wprowadzone jest ograniczenie
(najmniej znaczacy bit) momentu napgdowego

42 TRQ2 Ograniczenie momentu Druga funkcja listwy zaciskowej wej$ciowej stuzaca do
dla 4-ech kwart, Bit 2 okreslenia kwarty, w ktorej wprowadzone jest ograniczenie
(najbardziej znaczacy bit) | momentu napgdowego

43 PPI Funkcja przetaczenia Gdy sygnat ZAL wybrana jest regulacja proporcjonalna (P),
rodzaju regulacji P / PI gdy WYL wybrana regulacja proporcjonalno-catkujaca (PI)
dla wektora pola

44 BOK Potwierdzenie odpuszcze- | Informuje o odpuszczeniu walu silnika przez hamulc

nia hamulca

zewnetrzny (sygnat uzywany tylko z funkcja hamulca
Zewnetrznego)




Tabela funkcji programowalnych wej$¢ cyfrowych

Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis
45 ORT Pozycja poczatkowa dla | Rozkaz powr6t do zdefiniowanej pozycji poczatkowej/
trybu ASR/ Empiryczna | Rozpoczgcie procedury empirycznej nastawy pozycji
nastawa pozycji
46 LAC Anulowania liniowego Anulowanie liniowego przyspieszania/zwalniania przy
przyspieszania/zwalniania | pozycjonowaniu dla karty sprzg¢zenia zwrotnego
47 PCLR Kasowanie odchytki Wyzerowywana zostanie biezaca warto$¢ pozycji zadanej i/
pozycji lub warto$¢ odchytki miedzy warto$cia zadana a wartoscia
odwzorowana.
48 STAT Rozkaz zliczania Rozpoczgcie zliczania impulsoéw z wejscia karty sprzezenia
impulsow w trybie zZwrotnego
odwzorowania predkosci
50 ADD Czgstotliwosé dodawana | Czgstotliwo$¢ zadana zostanie powigkszona o warto$¢ ustaw-
do czgstotliwosci zadane | iong w parametrze A145
51 F-T™M Wymuszenie sterowania | Funkcja ta umozliwia zadawanie czgstotliwosci i rozkazu
czgstotliwosciai biegu z listwy zaciskowej falownika, niezaleznie od nastaw
rozkazem biegu z listwy | parametrow A001 i A002
zaciskowej falownika
52 ATR Sterowanie momentem Zataczenie sygnatu tej funkcji powoduje przejscie ze sterowa-
nia predkoscia na sterowanie momentem
53 KHC Kasowanie licznika Nastepuje skasowanie licznika energii zuzytej monitorowa-
energii zuzytej nego w parametrze D015
54 SON Funkcja servo on Funkcja servo on pozwala przy pracy falownika na charak-
terystyce U/f - sterowanie wektorowe ze sprz¢zeniem
zwrotnym (A044=05) na utrzymanie watu w stalej pozycji w
momentach postoju napgdu
55 FOC Kontrola postoju Funkcja kontroli postoju pozwala przy pracy falownika na
charakterystykach U/f A044 =03, 04105 sterowanie
wektorowe, sterowanie wektorowe przy OH i sterowanie
wektorowe ze sprz¢zeniem zwrotnym , na utrzymanie watu w
statej pozycji w momentach postoju napgdu
56 MI1 Funkcja PLC- wejscie 1 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 1 ogélnego
ogolnego przeznaczenia | przeznaczenia
57 MI2 Funkcja PLC- wejscie 2 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 2 ogélnego
ogoblnego przeznaczenia | przeznaczenia
58 MI3 Funkcja PLC- wejscie 3 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 3 ogdlnego
0golnego przeznaczenia | przeznaczenia
59 MIl4 Funkcja PLC- wejscie 4 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 4 ogdlnego
0golnego przeznaczenia | przeznaczenia
60 MIS5 Funkcja PLC- wejscie 5 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 5 ogdlnego
ogolnego przeznaczenia | przeznaczenia
61 MlI6 Funkcja PLC- wejscie 6 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 6 ogélnego
ogolnego przeznaczenia | przeznaczenia
62 M17 Funkcja PLC- wejscie 7 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 7 ogélnego
ogolnego przeznaczenia | przeznaczenia
63 MIS8 Funkcja PLC- wejscie 8 | Funkcja programu Easy sequence. Wejscie nr 8 ogélnego

ogoblnego przeznaczenia

przeznaczenia
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m Grupa “C”: Funkcje zaciskéw programowalnych

Tabela funkcji programowalnych wej$¢ cyfrowych
Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis

65 AHD Komenda utrzymania Po podaniu tego sygnatu odczytywany jest staty poziom

sygnalu analogowego warto$ci sygnatu analogowego wejsciowego

66 CP1 Wielopoziomowanastawa | Bitl kodu wielopozimowej nastawy pozycji (LSB)

pozycji, Bit 1
67 CP2 Wielopoziomowanastawa | Bit2 kodu wielopozimowej nastawy pozycji
pozycji, Bit 2
68 CP3 Wielopoziomowanastawa | Bit3 kodu wielopozimowej nastawy pozycji (MSB)
pozycji, Bit 3
69 ORL Ustawianie pozycji Po pojawieniu si¢ sygnatu falownik zatrzymuje silnik w
poczatkowej zadanej pozycji
o 3 70 ORG Rozruch do pozycji Gdy sygn‘al zostaje zataczony silnik przysp'i'esza w okres’l‘o—
=38 poczatkowej nym czasie do predkosci powrotu do pozycji poczatkowej
w ©
% ; 71 FOT Funkcja dla krancowki Podany na jedno z wej$¢ programowalnych falownika sygnat
59 przy biegu w prawo [FOT] spowoduje ograniczenie momentu napgdowego do
2 "qE'J' 10% momentu znamionowego dla obrotéw prawych silnika
c
N g 72 ROT Funkcja dla krancowki Podany na jedno z wej$¢ programowalnych falownika sygnat
a przy biegu w lewo [ROT] spowoduje ograniczenie momentu napgdowego do
10% momentu znamionowego dla obrotéw lewych silnika
73 SPD Zmiana trybu sterowania - | Pojawienie si¢ sygnatu [SPD] na zacisku wejsciowym
pozycjonowanie/odwzo- | powoduje przejscie sterowania z trybu pozycjonowania na
rowanie predkosci tryb odwzorowania predkosci (P012 =01)

74 PCNT Licznik impulséw Whisanie pod jeden z programowalnych zaciskow wejscio-
wych funkcji licznika impulséw [PCNT] pozwala na wprow-
adzenie na zacisk wejsciowy sygnatu o czgstotliwosci do
100Hz a zsumowana ilo$¢ impulséw moze by¢ monitorow-
ana w parametrze D028

75 PCC Kasowanie wartosci Zerowywanie wartosci licznika impulsow

licznika impulsow
no — nie wybrany (stan zacisku ignorowany)
Konfiguracja Falownik jest wyposazony w wyjscia cyfrowe i analogowe. Funkcje realizowane przez wyjscia
wyjs¢ listwy oraz ich konfiguracjg przedstawiono w ponizszych tabelach.
sterujacej
kod Nastawa Tryb
funkce Nazwa (Opis) Zakres i nastawa W zmiany w
- fabryczna .
Ji biegu
C021 | Funkcja zacisku [11]* 00 [RUN] nie
C022 | Funkcja zacisku [12]* 01 [FAT] nie
C023 | Funkcja zacisku [13]* 51 mozliwych do zapro- 03 [OL] nie
C024 | Funkcja zacisku [14]* gramowania funkcji (opis | (7 [OTQ] nie
patrz w dalszej czgsci)
C025 | Funkcja zacisku [15] 40 [WAF] nie
C026 | Funkcja zacisku 05 [AL] nie
przekaznika alarmu*




kod Nastawa Tryb
funke Nazwa (Opis) Zakres i nastawa zmiany w
. fabryczna .
n biegu
C027 | Wybor sygnatu wyjscio- 00 (czgstot- nie
wego [FM] liwose
wyj$ciowa)
C028 | Wybor sygnatu wyjscio- 12 mozliwych do zapro- | 00 (czgstot- nie
wego [AM] gramowania funkcji (opis liwosé
patrz w dalszej czgsci) wyj$ciowa)
C029 | Wybor sygnatu wyjscio- 00 (czgstot- nie
wego [AMI] liwo$é
wyj$ciowa)
C030 | Wartos¢ odniesienia dla 0.20 x prad znamionowy do | prad znami- nie
cyfrowego monitorowania | 2.00 x prad znamionowy onowy X
pradu (A) 1.0
Cyfrowe monitoroanie pradu z czgstotliwoscia 1.44 kHz tak

NOTATKA: Zaciski [11]—[13] lub [11] — [14] sa automatycznie przypisywane do funkcji
bitowego monitorowania sygnatu btgdu falownika ACO — AC2 lub
ACO — AC3, kiedy parametr C062 jest ustawiony jako aktwny

Na listwie sterujacej dostepnych jest pig¢ wyjs¢ cyfrowych (binarnych) typu otwarty kolektor
zaciski [11] — [15] oraz jedno wyjscie przekaznikowe alarmowe. Wyjscia [11]-[15] ustawione
sa fabrycznie jako “normalnie otwarte”, ale mozna zmienic¢ ich logike na przeciwna -
“normalnie zamknigte”. Mozliwa jest rowniez zmiana logiki stykéw alarmowych.

aluemoinblyuoyy
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
ji biegu
C031 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wyj$cia [11] : :
01 | normalnie zamknigty [NZ]
C032 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wyijscia [11] - -
01 | normalnie zamknigty [NZ]
C033 | Wyboér rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wyjscia [11] - -
01 | normalnie zamknigty [NZ]
C034 | Wybor rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wyj$cia [11] : :
01 | normalnie zamknigty [NZ]
C035 | Wybdér rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 00 nie
wyjscia [11] . .
01 | normalnie zamknigty [NZ]
C036 | Wyboér rodzaju styku dla 00 | normalnie otwarty [NO] 01 nie
wyj$cia przekaznika alarmu - -
01 | normalnie zamknigty [NZ]

Tabela funkcji realizowanych przez wyjscia listwy sterujacej — W tabeli ponizej zestawiono
wszystkie funkcje realizowane przez wyjscia cyfrowe falownika (zaciski [11]-[15] i przekazni-
kowe). Szczegdtowy opis znajduje si¢ w rozdziale “Programowalne zaciski wyjSciowe” na

stronie 4-53.

Tabela funkcji programowalnych wyjs¢ cyfrowych
Kod Symbol .. .
it || Gl Nazwa funkcji Opis

00 RUN Sygnalizacja biegu silnika | Sygnat pojawia sig, gdy falownik jest w trybie RUN -pracy z

silnikiem

01 FA1 Sygnat osiagnigcia poziomu | Sygnal pojawia sig, kiedy czgstotliwo$¢ na wyjsciu osiagnie zadana
czestotliwosci - Typ 1- Stata | wartos¢ FOO1
czestotliwosé

02 FA2 Sygnat osiagnigcia poziomu | Sygnat pojawia sig, kiedy czgstotliwo$¢é wyjsciowa jest rowna lub
czgstotliwoscei - Typ 2- wigksza od ustawionego progu (C042) przy przyspieszaniu
Przekroczenie czestotliwosci

03 OL Sygnalizacja przeciazenia Sygnat pojawia sig, kiedy prad wyjsciowy jest wigkszy niz ustaw-
pradem (1) iony prog w nastawie sygnalizacji przeciazenia pradem (C041)

04 OD Sygnalizacja przekrocze- | Kiedy warto$¢ sygnatu uchybu przekroczy warto$¢ nastawiona w
nia zadanej wartosci funkcji C044 , to zostanie to zasygnalizowane zmiana stanu logicz-
sygnatu sprzezenia zwrot- | N€go wyjscia z przypisana funkcja [OD]
nego

05 AL Sygnat alarmowy Sygnat alarmowystaje sie aktywny po wystapieniu stanu awaryjnego

i blokady programowej falownika

06 FA3 Sygnat osiagnigcia poziomu | Sygnal pojawia sig, kiedy czgstotliwo$¢é wyjsciowa jest rowna od
czestotliwoscei - Typ 3 — ustawionego progu (C042) przy przyspieszaniu, lub rowna C043
Roéwna czgstotliwosci przy zwalnianiu

07 oTQ Sygnalizacja przeciazenia | Kiedy oszacowana warto$¢ momentu napedowego wyjscio-
momentem wego przekroczy ustalony poziom

08 1P Zanik napiecia zasilania | Kiedy falownik wykryje brak zasilania na wej$ciu




3-67

Falownik RX

Tabela funkcji programowalnych wyjs¢ cyfrowych

Kod

Symbol

funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis

09 uv Stan podnapigciowy Kiedy falownik wykryje zbyt niskie napigcie zasilania (nizsze

niz dopuszczalne w specyfikacji)

10 TRQ Sygnalizacja ogranicze- | Jesli postugujac si¢ ktérejkolwiek z metod ograniczenia momentu,
nia momentu napedowego pracujacy silnik przekroczy ustalony limit momentu napgdowego to

programowalne wyjscie z przypisana funkcja [TRQ] zmieni swoj
stan logiczny na ZAL

11 RNT Sygnalizacja przekrocze- | Sygnat pojawi sig, kiedy czas biegu silnika (tryb RUN)
nia czasu pracy silnika przekroczy warto$¢ z nastawy (B034)

12 ONT Sygnalizacja przekrocze- | Sygnal pojawi sig, kiedy czas zasilania falownika przekroczy
nia czasu zasilania warto$¢ z nastawy (B034)
falownika

13 THM Sygnat ostrzezenia Po przekroczeniu progu termicznego okreslanego parame-
termicznego trem C061

19 BRK Odpuszczenie hamulca Kiedy falownik wysyta sygnat do hamulca do odpuszczenia

(otwarcia szczgk 1 zluzowanie watu silnika)

20 BER Zataczenie dodatkowego | Kiedy falownik wykorzystuje funkcje hamulca zewngtrznego
hamulca lub sygnat i za niski poziom pradu (B126) do uwolnienia hamulca nie
alarmu pozwala na przejecie obciazenia przez falownik

21 ZS Detekcja predkosci Kiedy enkoder silnika przestaje podawac impulsy na karte
Zerowej sprzgzenia zwrotnego falownika

22 DSE Przekroczenie odchytki Kiedy odchytka predkosci (pomigdzy warto$cia zadana a
predkosci odwzorowana) przekroczy prog zdefiniowany w parametrze

P027

23 POK Osiagnigcie zadanej Informuje, Ze osiagnigta zostala zadana pozycja
pozycji

24 FA4 Sygnat osiagnigcia poziomu | Sygnal pojawia sig. kiedy czgstotliwo$¢ wyjsciowa jest rowna lub
czgstotliwosci - Typ 4- wigksza od ustawionego progu 2 (C045) przy przyspieszaniu
Przekroczenie czestotli-
wosci (2)

25 FAS Sygnat osiagnigcia poziomu | Sygnat pojawia sig, kiedy czgstotliwo§¢ wyjsciowa jest rOwna od
czgstotliwosci - Typ 5 — ustawionego progu 2 (C045) przy przyspieszaniu, lub rowna C046
Roéwna czgstotliwosci (2) przy zwalnianiu

26 OL2 Sygnalizacja przeciazenia Sygnat pojawia sie , kiedy prad wyjéciowy jest wigkszy niz ustaw-
pradem (2) iony prog w nastawie sygnalizacji przeciazenia pradem (C111)

27 Odc Wykrycie zaniku sygnatu | Jesli warto$¢ sygnalu analogowego napigciowego
analogowego napigcio- wchodzacego na zacisk [O] obnizy si¢ ponizej progu B070
wego [O]

28 OIDc Wykrycie zaniku sygnatu | Jesli warto$¢ sygnalu analogowegopradowego wchodzacego
analogowego pradowego | na zacisk [OI] obnizy si¢ ponizej progu B071
[o1]

29 02Dc Wykrycie zaniku sygnatu | Jesli warto$¢ sygnatlu analogowego napigciowego
analogowego napigcio- wchodzacego na zacisk [O2] obnizy si¢ ponizej progu B072
wego [02]

31 FBV Sygnat zalaczajacy dodat- | Falownik #1 zatacza wyjscie [FBV] poniewaz sygnat PV

kowy uktad napgdowy
przy regulacji PID

(sprzgzenia zwrotnego) jest mniejszy od dolnego progu do
zalaczania dodatkowego uktadu napgdowego C053. Falownik
dodatkowy #2 zostaje zataczony do procesu regulacji.
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Tabela funkcji programowalnych wyjs¢ cyfrowych

Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis
32 NDc Sygnal przerwania pracy | Jesli komunikacja zostanie wstrzymana lub przerwa w
sieciowej falownika komunikacji trwa dtuzej niz dopuszczalny czas przerwy
pomigdzy kolejnymi zapytaniami (parametr C077)
33 LOGI Wynik operacji logicznej 1 | Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewngetrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest réwny “1”
34 LOG2 | Wynik operacji logicznej 2 | Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewnetrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest rowny “1”
35 LOG3 Wynik operacji logicznej 3 | Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewngtrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest rowny “1”
36 LOG4 Wynik operacji logicznej4 Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewngetrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest rowny “1”
37 LOGS5 Wynik operacji logicznej 5 | Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewnetrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest rowny “1”
38 LOG6 | Wynik operacji logicznej 6 | Gdy wynik operacji logicznej dokonanej na dwoch
wewngtrznych wejsciach (okreslonych odpowiednimi
parametrami) jest rowny “1”
39 WAC Ostrzezenie o stanie Kiedy na podstawie danych monitorowanych przez falownik:
kondensatoréw mocy temperatury wewngtrznej i catkowitego czasu zasilania
falownika, wynika, ze kondensatory mocy w falowniku
powinny zosta¢ wymienione
40 WAF Ostrzezenie o zbyt niskiej | Sygnalizuje stan zbyt niskiej predkosci wentylatora/ow
predkos¢ wentylatora chtodzacych falownik
41 FR Sygnalizacja aktywnego | Sygnalizuje stan zalaczenia rozkazu biegu silnika FW lub
rozkazu biegu REV
42 OHF Sygnalizacja przegrzania | Jesli stopien nagrzania radiatora falownika przekroczy prog
radiatora okres$lony w parametrze C064
43 LOC Sygnalizacja Gdy prad wyjsciowy falownika jest mniejszy od progu
niedociazenia okreslonego w parametrze C039
44 MO1 Funkcja PLC- wyjscie 1 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 1 ogdlnego
ogoblnego przeznaczenia | przeznaczenia
45 MO2 Funkcja PLC- wyjscie 2 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 2 ogdlnego
ogolnego przeznaczenia | przeznaczenia
46 MO3 Funkcja PLC- wyjscie 3 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 3 ogolnego
ogoblnego przeznaczenia | przeznaczenia
47 MO4 Funkcja PLC- wyjscie 4 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 4 ogdlnego
ogoblnego przeznaczenia | przeznaczenia
48 MO5 Funkcja PLC- wyjscie 5 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 5 ogdlnego
ogoblnego przeznaczenia | przeznaczenia
49 MO6 Funkcja PLC- wyjscie 6 | Funkcja programu Easy sequence. Wyjscie nr 6 ogdlnego

ogoblnego przeznaczenia

przeznaczenia




Tabela funkcji programowalnych wyjs¢ cyfrowych

Kod Symbol

funkeji | funkeji Nazwa funkcji Opis
50 IRDY Sygnalizacja gotowosci Jest wystawiony gdy falownik jest gotowy do przyjecia
falownika komendy biegu w prawo, w lewo lub biegu probnego (FW,
REV, JOG; itp.)
51 FWR Sygnatlizacja biegu w Pojawia si¢ na wyjsciu, tylko wtedy gdy falownik napedza
prawo silnik w kierunku prawym
52 RVR Sygnalizacja biegu w Pojawia si¢ na wyjsciu, tylko wtedy gdy falownik napgdza
lewo silnik w kierunku prawym
53 MIJA Sygnalizacja blgdow W przypadku awarii falownika wywotanej wystapieniem
podstawowych jednego z btedow podstawowych
54 WCO Ograniczenie komparatora | Gdy warto$¢ sygnatu analogowego wejsciowego napigcio-
sygnatu napigciowego [O] | wego [O] znajduje sie w przedziale objetym ograniczeniem
komparatora okienkowego
55 WCOI | Ograniczenie komparatora | Gdy warto$¢ sygnatu analogowego wejsciowego pradowego
sygnatu pradowego [OI] [OI] znajduje sig w przedziale objetym ograniczeniem

komparatora okienkowego

aluemoinblyuoyy

56 WCO2 | Ograniczenie komparatora | Gdy warto$¢ sygnatu analogowego wejsciowego napigcio-
sygnatu napicciowego [O2] | wego [02] znajduje sig w przedziale objetym ograniczeniem
komparatora okienkowego
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Wyjs$cia analogowe - Ponizsze tabele okreslaja wielkosci monitorowane przez trzy wyjscia
analogowe [FM], [AM], [AMI] Wigcej informacji dot. tych wyjs¢ i ich nastaw przedstawiono
w rozdziale “Wyjscia analogowe” na stronie 4-81.

C027- parametr dla wyjscia FM
Nazwa
Kod monitorowanej Opis Zakres sygnalu
wielkosci
00 Czestotliwosé Aktualna predkos¢ silnika odwzorowana za | 0 do czgstotliwosci maksy-
wyjsciowa pomoca sygnatu PWM malnej w Hz
01 Prad wyjsciowy Prad silnika (w % pradu znamionowego) 0 do 200%
odwzorowany za pomoca sygnalu PWM
02 Moment wyjSciowy Znamionowy wytworzony moment 0 do 200%
napedowy
03 Czgstotliwosé Czgstotliwos¢ wyjsciowa falownika 0 do czgstotliwosci maksy-
wyjsciowa - cyfrowo (monitorowanie dostgpne tylko na wyjsciu malnej w Hz
FM)
04 Napigcie wyjSciowe Napigcia na zaciskach wyjsciowych falown- | 0 do 100%
ika (odniesione do napigcia zasilania)
05 Moc wejsciowa Moc na wejceciu falownika (odniesiona do 0 do 200%
mocy znamionowej)
06 Poziom przeciazenia Procentowy poziom obciazenia termicznego | 0 do 100%
termicznego
07 Czestotliwos¢ LAD Czgstotliwos¢ generowana wedhug 0 do czgstotliwosci maksy-
niezaleznej wewngtrznej rampy malnej w Hz
08 Prad wyjsciowy - Czgstotliwos¢ na wyjsciu = 1,440 Hz kiedy | 0.2 x prad znamionowy do
cyfrowo prad wyjsciowy = nastawa w C030 2.0 x prad znamionowy (A)
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Nazwa
Kod monitorowanej Opis Zakres sygnalu
wielkos$ci
09 Temperatura uzwojen | Temperatura odczytana na podstawie wejscia | 0 do 200°C
silnika termistora, odwzorowanie za pomoca sygnatu
PWM
10 Temperatyra radiatora | Temperatyra radiatora falownika odwzorow- | 0 do 200°C
falownika ana za pomoca sygnatu PWM
12 Wyjscie analogowe Wewngtrzne wyjscie analogowe YA(0) dla | 0 do 100%
YA(0) dla EZ- programu EZ-Sequence
Sequence
C028- parametr dla wyjscia [AM]; C029- parametr dla wyjscia [AMI]
Nazwa
Kod monitorowanej Opis Zakres sygnalu
wielkos$ci
00 Czestotliwosé Aktualna predkos¢ silnika odwzorowana za | 0 do czestotliwosci maksy-
wyjs$ciowa pomoca sygnatu PWM malnej w Hz
01 Prad wyjsciowy Prad silnika (w % pradu znamionowego) 0 do 200%
odwzorowany za pomoca sygnatu PWM
02 Moment wyjsciowy Znamionowy wytworzony moment 0 do 200%
napgdowy
03 Czgstotliwosé Czgstotliwos¢ wyjsciowa falownika 0 do czgstotliwosci maksy-
wyjsciowa - cyfrowo (monitorowanie dostgpne tylko na wyjsciu malnej w Hz
FM)
04 Napigcie wyjsciowe Napigcia na zaciskach wyjsciowych falown- | 0 do 100%
ika (odniesione do napigcia zasilania)
05 Moc wejsciowa Moc na wejsciu falownika (odniesiona do 0 do 200%
mocy znamionowe;j)
06 Poziom przeciazenia Procentowy poziom ocigzenia termicznego 0 do 100%
termicznego
07 Czgstotliwosé LAD Czestotliwos¢ generowana wedtug 0 do czestotliwosci maksy-
niezaleznej wewngtrznej rampy malnej w Hz
09 Temperatura uzwojen | Temperatura odczytana na podstawie wejscia | 0 do 200°C
silnika termistora, odwzorowanie za pomoca sygnatu
PWM
10 Temperatyra radiatora | Temperatyra radiatora falownika odwzorow- | 0 do 200°C
falownika ana za pomocg sygnalu PWM
13 Wyjscie analogowe Wewngtrzne wyjscie analogowe YA(1) dla 0 do 100% (mozliwos¢
YA(1) dla EZ- oprogramowania EZ-Sequence monitorowania tylko na
Sequence wyjsciu [AM])
14 Wyjscie analogowe Wewngtrzne wyjscie analogowe YA(2) dla 0 do 100% (mozliwosc

YA(2) dla EZ-
Sequence

oprogramowania EZ-Sequence

monitorowania tylko na
wyjsciu [AMI])




Falownik RX

Parametry Przedstawione w tym rozdziale funkcje
dostrajania dotycza konfiguracji wyjs¢ cyfrowych Prad
sygnatow falowqik.a. I.’ararrietr 9041 ' ; silnika : :
wyj Sci owych (przecfla[zenle) ustawia poziom pradu, ! !
fal ik od ktorego wystawiony zostaje sygnat | |
alownika [OL] na wyjsciu cyfrowym informujacy Sygnat | |
0 przeciazeniu. Zakres nastaw tego przecigzenia I !
parametru jest od 0% do 200% pradu ! :
znamionowego falownika. Ta funkcja 1
ma zadanie zasygnalizowania 0
przeciazenia, zanim nastapi blokada t
falownika).
Sygnalizacja osiagnigcia czgstotli-
wosci, [FA1] do [FAS] polega na Czestotl.
pojawieniu si¢ sygnatu na wyjsciu w wyjsciowa i CO42 N\ - - C043
momencie osiagnigcia przez falownik : :
docelowej czgstotliwosci wyjSciowe;. Sygnat na ] T
Dla sygnatow [FA2] i [FAS] (wykres wyj. ! :
obok ) mozna zdefiniowaé dwie czestot- ~ cyfrowym ' '
liwosci - do zalaczenia sygnalu wyjscio- 1
wego przy przyspieszaniu i do jego 0
wylaczenia przy zwalnianiu (parametry t
C042 1 C043)
Przy wykorzystywaniu wewngtrznego -
regulatora PID w falowniku uchyb Uchyb= Sl NN
uktadu regulacji to réznica pomigdzy (PV-SP) A ¥
sygnatem zadanym a sygnatem wyjscio- ; C044
wym. Funkcja [OD] sygnalizuje przek- T
roczenie dopuszczalnego progu uchybu Przek_roc- : :
okreslonego w parametrze C044. zenie ! !
uchybu |, !
ol ]
0
t
kod Nazwa funkcji Nastawa Tryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
Ji biegu
C038 | Tryb pojawiana si¢ sygnatu 00 | Podczas przyspiesz / zwalniania/statej predk. 01 nie
niedocigzenia X :
01 | Tylko podczas statej predkosci
C039 | Prog sygnalizacji niedociazenia 0.00 x prad znamionowy do 2.00 x prad Prad nie
znamionowy falownika (A) (0.4 - 55kW) znamion-
0.00 x prad znamionowy do 1.80 x prad owy
znamionowy falownika (A) (75 - 132kW) falownikax
1.0
C040 | Tryb pojawiana si¢ sygnatu 00 | Podczas przyspiesz / zwalniania/statej predk. 01 nie
przeciazenia
Okresla w jakim trybie pracy 01 | Tylko podczas statej predkosci
silnika sygnat przeciazenia
jest dostgpny
C041 | Prog sygnalizacji przeciazenia (1) 0.00 x prad znamionowy do 2.00 x prad Prad nie
znamionowy falownika (A) (0.4 - 55kW) znamion-
0.00 x prad znamionowy do 1.80 x prad owy
znamionowy falownika (A) (75 - 132kW) falownika
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
N biegu

C042 | Sygnalizacja osiagnigcia - przekroc- | 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
zenia czgstotliwosci przy przyspies-
zaniu
Ustawia wartos$¢ czestotliwosci, ktorej osiagnigcie lub przekroczenie podczas
przyspieszania sygnalizowane jest na zacisku wyj$ciowym

C043 | Sygnalizacja osiagnigcia - przekroc- | 0.00 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
zenia czgstotliwo$ci przy zwalnianiu
Ustawia wartos$¢ czestotliwoscei, ktorej osiagnigcie lub przekroczenie podczas
zwalniania sygnalizowane jest na zacisku wyjsciowym

C044 | Sygnalizacja przekroczenia wartosci | 0.0 do 100.0 (%) 3.0 nie
uchybu
Ustawia dopuszczalny przedzial uchybu (warto$¢ bezwzgledna) po przekroczenia
ktérego na zacisku wyjsciowym pojawia si¢ sygnat [OD]

C045 | Sygnalizacja osiagnigcia - przekroc- | 0.0 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
zenia czgstotliwo$ci przy przyspies-
zaniu (2)

C046 | Sygnalizacja osiagnigcia - przekroc- | 0.0 do 99.99, 100.0 do 400.0 (Hz) 0.00 nie
zenia czgstotliwosci przy zwalnianiu
@)

C052 | Prog gorny sygnalu sprzgzenia zwrot- | 0.0 do 100.0 (%) 100.0 nie
nego do wylaczania II uktadu
napgdowego w regulacji PID

C053 | Prog dolny sygnatu sprzgzenia zwrot- | 0.0 do 100.0 (%) 0.00 nie
nego do zataczania II uktadu
napgdowego w regulacji PID

CO055 | Poziom sygnalizacji przeciazenia | 0. do 200. (%) (0.4 - 55kW) 100. nie
momentem (bieg w prawo, praca | 0. do 180. (%) (75 - 132kW)
silnikowa)
Okresla poziom momentu obciazenia powodujacy pojawienie si¢ na zacisku wyjscio-
wym sygnatu [OTQ], dla pracy uktadu w I kwarcie

C056 | Poziom sygnalizacji przeciazenia | 0. do 200. (%) (0.4 - 55kW) 100. nie
momentem (bieg w lewo,praca 0. do 180. (%) (75 - 132kW)
pradnicowa)
Okresla poziom momentu obciazenia powodujacy pojawienie si¢ na zacisku wyjscio-
wym sygnatu [OTQ], dla pracy uktadu w II kwarcie

CO057 | Poziom sygnalizacji przeciazenia | 0.do 200. (%) (0.4 - 55kW) 100. nie
momentem (bieg w lewo, praca 0. do 180. (%) (75 - 132kW)
silnikowa)
Okresla poziom momentu obciazenia powodujacy pojawienie si¢ na zacisku wyjscio-
wym sygnatu [OTQ], dla pracy uktadu w III kwarcie

CO058 | Poziom sygnalizacji przeciazenia | 0. do 200. (%) (0.4 - 55kW) 100. nie
momentem (bieg w prawo, praca | 0. do 180. (%) (75 - 132kW)
pradnicowa)
Okresla poziom momentu obciazenia powodujacy pojawienie si¢ na zacisku wyjscio-
wym sygnatu [OTQ], dla pracy uktadu w IV kwarcie

C061 | Poziom sygnalizacji przeciazenia 0. do 100. (%) 80. nie

termicznego

Okresla nastawe progu 0 do 100% poziomu wyzwolenia blokady zabezpiec-
zenia termicznego dla zataczenia wyjscia z przypisana funkcja [THM]




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
n biegu
C062 | Binarny sygnat btedu 00 | niedostepny 00 nie
Pozwala wygenerowac 3 lub 01 | dostepny — kod biedu 3-bitowy
cztero bitowy sygnat bledu -
02 | dostepny — kod bledu 4-bitowy
C063 | Poziom detekcji predkosci zerowej 0.00 do 99.99 /100.0 (Hz) 0.00 nie
C064 | Poziom temperatury przegrzania 0. do 200.0 (°C) 120 nie
radiatora
Okresla poziom temperatury radiatora falownika przy ktdrej na zacisku wyjsciowym nie

pojawia sie sygnat
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- Grupa “C”: Funkcje zaciskéw programowalnych

Komunikacja W ponizszej tabeli zestawiono wszystkie konfigurowane parametry komunikacji szeregowej

szeregowa falownika. Pod jedno urzadzenie nadrz¢dne master (komputer badz panel operatorski) mozliwe
jest sprzegniegcie do komunikacji sieciowej do 32 jednostek slave (np. falownik). Falowniki
pracujace w jednej sieci komunikacyjnej musza posiadac te same parametry okreslajace dang
sie¢, czyli: predkosc komunikacji, dtugos$¢ danej, parzystos¢ i ilo§¢ bitow stopu. Parametrem
sieciowym, ktory rozréznia migdzy soba poszczegblne jednostki slave jest indiwidualny adres
stacji. Wigcej informacji na temat sterowania i monitorowania pracy falownika przez sie¢
znajduje si¢ w rozdziale “Informacje dotyczace komunikacji” na stronie B—19.

kod Nazwa funkcji Nastawa "l'"ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
C071 | Predko$¢ komunikacji 02 | Test 04 nie

03 | 2400 (bps)
04 | 4800 (bps)

3 05 | 9600 (bps)
= 8 06 | 19200 (bps)
3 s C072 | Adres stacii 1. do 32. 1. nie
é % Ustawia adres falownika w sieci
é g C073 | Dlugo$¢ danej 07 | 7-bitowa 07 nie
8 08 | 8-bitowa
C074 | Kontrola parzystosci 00 | Brak parzysto$ci 00 nie

01 | Parzysta

02 | Nieparzysta

C075 | lo&¢ bitow stopu 01 | 1 bit stopu 1 nie

02 | 2 bity stopu

C076 | Reakcja falownika na 00 | Blokada 02 nie
wystapienie bledu

01 | Blokada po hamowaniu (z
czasem zwalniania) i zatrzyma-
niu

02 | Brak reakcji (btad jest ignorow-
any)

03 | Wolny wybieg

04 | Hamowanie (z czasem zwalni-
ania) i zatrzymaniu

C077 | Dopuszczalny czas przerwy 0.00 do 99.99 (sekund) 0.00 nie
pomigdzy kolejnymi zapytaniami

C078 | Czas oczekiwania na odpowiedz 0.0 do 1000 (milisekund) 0. nie

Czas w jakim falownik czeka na odpowiedz w transmisji danych w sieci.

C079 | Protokét komunikacyjny 01 | ASCII 01 nie

02 | ModBus RTU




Falownik RX

Kalibracja
sygnatu

analogowego

Funkcje przedstawione w ponizszej tabeli stuza do konfigurowania sygnatéw wejs¢ analogow-

ych. Ustawienia te nie zmieniaja charakterystyk pradu/napigcia ani sterowania wspolnym
plusem lub wsp6lnym minusem ( sink/source) . Zmiana dotyczy jedynie skalowania punktu

zero oraz zakresu sygnalow

NOTATKA: Patrz inne funkcje kalibrowania sygnalu analogowego: Parameter BO80 -
kalibracja petnego zakresu sygnalu analogowego wyjsciowego [AM] , BO81 [FM] - kalibracja
petnego zakresu sygnatu PWM wyjsciowego [FM]

kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkc . Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
N biegu
C081 | Kalibracja zakresu sygnatu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak
analogowego wejsciowego [O] (10000 do 65530) fabryczna
o
C082 | Kalibracja zakresu sygnalu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak g =
analogowego wejsciowego [OI] (10000 do 65530) fabryczna 3 S
Do =
C083 | Kalibracja zakresu sygnatu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak g Q
analogowego wejsciowego [O2] (10000 do 65530) fabryczna s g
S
C085 | Nastawa termistora 0.0 do 999.9, 1000 Kalibracja tak % %
fabryczna Qo
c
C121 | Kalibracja zera sygnatu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak
analogowego wejsciowego [O] (10000 do 65530) fabryczna
C122 | Kalibracja zera sygnatu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak
analogowego wejsciowego [OI] (10000 do 65530) fabryczna
C123 | Kalibracja zera sygnatu 0. do 9999., 1000 do 6553 Kalibracja tak
analogowego wejsciowego [O2] (10000 do 65530) fabryczna
(((((( NOTATKA: Parmetry C081, C082, C083, C085, C121, C122, C123 sa kalibrowane fabryc-
znie dla kazdego modelu falownika z osobna. Nie zmieniaj tych nastaw jesli nie jest to koniec-
zne. Przy powrocie do nastaw fabrycznych wyszczegdlnione nastawy pozostaja nie zmienione.
Pozostate W ponizszej tabeli przedstawiono pozostate parametry grupy C, ktore nie zostaty podzielone na
parametry podgrupy ze wzgledu na petnione funkcje.
grupy C
kod Nazwa funkcji Nastawa ].“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
C091 | Dostep do funkcji rozszer- 00 | niedostepne 00 nie
zonych Debu,
v & 01 | dostepne
C101 | Pamig¢ funkcji motopotenc- 00 | Czysci ostatnia nastawe motopotenc- 00 nie
jometra UP/DOWN jometra (powraca do poczatkowej
nastawy z parametru FO01)
Umozliwia zapamigtanie 01 | Zapamigtuje ostatnia nastawe
ostatniej czgstotliwosci motopotencjometra
zadanej motopotencjome-
trem




- Grupa “C”: Funkcje zaciskéw programowalnych
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C102/C103: Kasowanie blokady falownika / Rozruch silnika po kasowaniu blokady
falownika — Za pomoca parametru C102 ustawia si¢ sposob kasowania blokady poprzez
sygnat [RS]. Kasowanie moze si¢ odbywac przez przetaczenie sygnatu [RS] na zacisku listwy
z wylaczonego na zataczony WYL- na-ZAL lub z zataczonego na wytaczony ZAL- na- WYL.
Jesli wydany jest rozkaz biegu podczas kasowania blokady falownika to odpowiednia nastawa
(C102=00 lub 01) mozemy spowodowac wybieg i postdj silnika lub po wybieg i ponowny
rozruch od OHz (C103=00). Mozliwa jest rowniez sytuacja, ze podczas wybiegu spowodowa-
nego blokada falownika nastepuje kasowanie blokady a pojawienie si¢ rozkazu biegu
powoduje lotny rozruch (wentylatory, klimatyzatory).

kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
ji biegu
C102 | Kasowanie blokady 00 | Kasowanie blokady, zatrzymanie silnika jesli 00 tak
falownika falownik byt w trybie biegu RUN, kasow-
anie CPU, kasowanie licznika pozycji przy
zboczu narastajacym
Ustala sposob kasowa- 01 | Kasowanie blokady, zatrzymanie silnika jesli
nia blokady za pomoca falownik byt w trybie biegu RUN, kasowanie
funkcji wejsciowej CPU, kasowanie licznika pozycji przy
[RST] zboczu opadajacym
02 | Kasowanie blokady bez wplywu na prace
silnika, kasowanie licznika pozycji
03 | Kasowanie blokady bez wptywu na prace
silnika, brak kasowania licznika pozycji
C103 | Rozruch silnika po 00 | Rozruch od 0 Hz 00 nie
kasowaniu blokady
falownika 01 | Lotny rozruch
02 | Aktywny lotny rozruch
C105 | Nastawa zakresu dla sygnatu 50. do 200. (%) 100. tak
analogowego wyjscioweg FM
C106 | Nastawa zakresu dla sygnatu 50. do 200. (%) 100. tak
analogowego wyjsciowego AM
C107 | Nastawa zakresu dla sygnatu 50. do 200. (%) 100. tak
analogowego wyjscioweg AMI
C109 | Nastawa zera dla sygnatu 0. do 100. (%) 0. tak
analogowego wyjsciowego AM
C110 | Nastawa zera dla sygnatu 0. do 100. (%) 20. tak
analogowego wyjsciowego AMI
C111 | Sygnalizacji przeciazenia (2) 0.00 x prad znamionowy do 2.00 x prad Prad nie
znamionowy (A) (0.4-55kW) znamion-
0.00 x prad znamionowy do 1.80 x prad owy
znamionowy (A) (75-132kW) falownika
Operacje
logiczne na
sygnatach
binarnych
kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l:ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
C130 | Zacisk [11] opéznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
zalaczania




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Panel Nastawa 1."ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
C131 | Zacisk [11] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
wylaczania
C132 | Zacisk [12] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
zalaczania
C133 | Zacisk [12] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
wylaczania
C134 | Zacisk [13] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
zalaczania
C135 | Zacisk [13] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
wylaczania
C136 | Zacisk [14] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
zalaczania
C137 | Zacisk [14] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
wylaczania
C138 | Zacisk [15] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
zalaczania
C139 | Zacisk [15] opdznienie — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
wylaczania
C140 | Wyjscie przekaznikowe, — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
opdznienie zalaczania
Cl141 | Wyjscie przekaznikowe, — 1 0.0 do 100.0 (sekund) 0.0 nie
op6znienie wyltaczania
C142 | Wybor 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyj$ciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskéw wyjsciowych za liwosé
nego 1 wyjatkiem LOG1 do LOG6 yjéciowa)
C143 | Wybor 2-giej funkcji zaciskow — nie
wyj$ciowych dla wyjscia logicz-
nego 1
C144 | Wybor operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
wyjscia 1
Y 01 | OR nie
02 | XOR nie
C145 | Wybodr 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskow wyjsciowych za liwosé
nego 2 wyjatkiem LOG1 do LOG6 wyj$ciowa)
C146 | Wybor 2-giej funkcji zaciskow — nie
wyj$ciowych dla wyjscia logicz-
nego 2
C147 | Wybor operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
wyj$cia logicznego 2
v g g 01 | OR nie
02 | XOR nie
C148 | Wybor 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskow wyjsciowych za liwo$é
nego 3 wyjatkiem LOG1 do LOG6 wyj$ciowa)
C149 | Wybor 2-giej funkcji zaciskow — nie

wyjsciowych dla wyjscia logicz-
nego 3
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- Grupa “C”: Funkcje zaciskéw programowalnych
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kod Nazwa funkcji Panel Nastawa "l.“ryb
funkce . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
C150 | Wybor operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
wyj$cia logicznego 3
v g g 01 | OR nie
02 | XOR nie
C151 | Wybor 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskow wyjsciowych za liwosé
nego 4 wyjatkiem LOG1 do LOG6 wyjsciowa)
C152 | Wybor 2-giej funkcji zaciskow — nie
wyj$ciowych dla wyjscia logicz-
nego 4
C153 | Wybbr operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
wyj$cia logicznego 4
v g g 01 | OR nie
02 | XOR (exclusive OR) nie
C154 | Wybor 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskow wyjsciowych za liwosé
nego 5 wyjatkiem LOG1 do LOG6 wyjSciowa)
C155 | Wybor 2-giej funkcji zaciskow — nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz-
nego 5
C156 | Wybor operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
wyjécia logicznego 5
¥ g g 01 | OR nie
02 | XOR nie
C157 | Wybor 1-szej funkcji zaciskow — | Wszystkie funkcje programowal- 00 (czgstot- nie
wyj$ciowych dla wyjscia logicz- nych zaciskow wyjsciowych za liwos¢
nego 6 wyjatkiem LOG1 do LOG6 wyjs$ciowa)
C158 | Wybor 2-giej funkcji zaciskow — nie
wyjsciowych dla wyjscia logicz-
nego 6
C159 | Wybor operacji logicznej dla 00 | AND 00 nie
wyjécia logicznegot 6
v g g 01 | OR nie
02 | XOR nie




Falownik RX

Inne funkcje

programowalnych
zaciskow
wejsciowych
kod Nazwa funkcji Nastawa "l."ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
Ji biegu
C160 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [1]
C161 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [2]
C162 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [3]
C163 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [4]
C164 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [5]
C165 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [6]
C166 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [7]
C167 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [8]
C168 | Czas opdznienia reakcji zacisku 0. do 200. (x 2 millisekundy) 1 nie
wejsciowego [FW]
C169 | Opdznienie zaltaczania wielopozi- | 0. do 200. (x 10 millisekund) 0 nie
omowej nastawy pozycji/
predkosci
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Grupa “H”: Funkcje statych silnika

Wprowadzenie

Parametry grupy “H” konfiguruja falownik
do charakterystyki zasilanego silnika. Na-
stawy parametrow H003 i HO04 nalezy
wprowadzi¢ recznie zgodnie ze specy-
fikacja napedzanego silnika. Wigkszos¢
pozostatych nastaw tu opisanych jest
zwiazana ze sterowaniem wektorowym.
Nastawy te mozna wprowadzi¢ automatyc-
znie dzigki wykonaniu procedury
“autotuningu” czyli automatycznego
pomiaru i wpisania do pamigci falownika
statych elektrycznych silnika. Procedura
autotuningu zostata wyjasniona w rozdziale
“Procedura autotuningu” na stronie 4-90
Przy wykorzystywaniu metody sterowania
wektorowo zalecamy wykorzystywanie
procedury autotuningu. Jezeli konieczne
staje si¢ wykasowanie wprowadzonych
nastaw i przywrocenie nastaw fabrycznych
wykonaj czynno$ci zgodnie z przedstaw-
iong procedura w rozdziale: “Powrot do
nastaw fabrycznych” na stronie 6—16.

Algorytm sterowania momentem

Sterowanie V/f 00
statomomentowe

Sterowanie V/f zmien-| 01

nomomentowe

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!

Wolna nastawa 02

charakterystyki U/f o)

/
r Wyjscie

i

Sterowanie wektor- | g3
owe (SLV) Q

2,

Sterowanie wektor- | g4
owe przy OHz

Sterowanie wektor- | g5
owe ze sprzezeniem

NOTATKA: Procedura autotuningu i zwiazane z nia kodowe komunikaty ostrzegajace sa
opisane w rozdziale“Procedura autotuningu” na stronie 4-90. Zapoznaj si¢ z informacjami
zamieszczonymi w tym rozdziale zanim przystapisz do wykonywania procedury. .

kod Nazwa funkcji Pane Nastawa 'l.‘ryb
funkce . Zakres nastaw zmiany w
.. Opis 1 fabryczna .
ji biegu
HO01 | Tryb autotuningu 00 | Autotuning wylaczony 00 nie
01 | Autotuning na postoju (pomiar statych
silnika przy zatrzymanym silniku)
02 | Autotuning w biegu (pomiar statych
silnika dokonywany réwniez podczas
biegu silnika)
HO002 | Wybor statych silnika 00 | Standardowe stale silnika (fabryczne) 00 nie
(nastawa dla 1-go silnika) — -
01 | State silnika z autotuningu
02 | State silnika z autotuningu on-line
H202 | Wybor statych silnika 00 | Standardowe stale silnika (fabryczne) 00 nie
(nastawa dla 2-go silnika) — -
01 | State silnika z autotuningu
02 | State silnika z autotuningu on-line
HO003 | Moc silnika (nastawa dla 1-go silnika) | 0.20 do 160 (kW) Nastawa nie
fabryczna




kod Nazwa funkcji Pane Nastawa 1."ryb
funkce . Zakres nastaw zmiany w
. Opis 1 fabryczna .
ji biegu
H203 | Moc silnika (nastawa dla 2-go silnika) | 0.20 do160 (kW) Nastawa nie
fabryczna
HO004 | Ilo$c biegundw silnika (nastawa dla 1- | 2, 4, 6, 8, 10 (bieguny) 4 nie
go silnika)
H204 | Ilo$c biegundw silnika (nastawa dla 2- | 2, 4, 6, 8, 10 (bieguny) 4 nie
go silnika)
kod Nazwa funkcji Nastawa "l'“ryb
funke . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
HO005 | Szybko$¢ odpowiedzi sterowania 0.001 do 9.999, 10.00 do 80.00 (10.000 do 1.590 tak
wektorowego (nastawa dla 1-go 80.000)
silnika)
Czlon proporcjonalny , nastawa
fabryczna
H205 | Szybkos$¢ odpowiedzi sterowania 0.001 do 9.999, 10.00 do 80.00 (10.000 do 1.590 tak
wektorowego (nastawa dla 2-go 80.000)
silnika)
Czlon proporcjonalny , nastawa
fabryczna
HO006 | Stata stabllizacji silnika (nastawa dla | 0. do 255. (nastawa fabryczna) 100. tak
1-go silnika)
H206 | Stata stabllizacji silnika (nastawa dla | 0. do 255. (nastawa fabryczna) 100. tak
2-go silnika)
H306 | Stata stabllizacji silnika (nastawa dla | 0. do 255. (nastawa fabryczna) 100. tak
3-go silnika)
HO020 | Stata silnika R1 (nastawa dla 1-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) Zaleznie od nie
silnika) wielkosci
. falownika -
H220 | Stata silnika R1 (nastawa dla 2-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) nie
silnika)
HO021 | Stata silnika R2 (nastawa dla 1-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) nie
silnika)
H221 | Stata silnika R2 (nastawa dla 2-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) nie
silnika)
HO022 | Stata silnika L (nastawa dla 1-go 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (mH) Zaleznie od nie
silnika) wielkosci
. falownika -
H222 | Stata silnika L (nastawa dla 2-go 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (mH) nie
silnika)
HO023 | Stata silnika I (nastawa dla 1-go 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (A) nie
silnika)
H223 | Stata silnika Iy (nastawa dla 2-go 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (A) nie
silnika)
HO024 | Stata silnika J (nastawa dla 1-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 99.99, 100.0 do Zaleznie od nie
silnika) 999.9, 1000 do 9999. wielkosci
. falownika -
H224 | Stata silnika J (nastawa dla 2-go 0.001 do 9.999, 10.00 do 99.99, 100.0 do nie
silnika) 999.9, 1000. do 9999.

©
Q
=
Q
3
®
—
=
O~
=
2
Q

o
(]
[oX
c

aluemoinblyuoyy




m Grupa “H”: Funkcje statych silnika

=
90 0
5 8
g c
°c=
59
D =
£
S ®
v O
©
o

kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
HO030 | Stata silnika R1 z autotuningu, 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) Zaleznie od nie
(nastawa dla 1-go silnika) wielkosci
. - falownika -
H230 | Stata silnika R1 z autotuningu, 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) nie
(nastawa dla 2-go silnika)
HO31 | Stata silnika R2 z 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) Zaleznie od nie
autotuningu,(nastawa dla 1-go wielkosci
silnika) falownika
H231 | Stata silnika R2 z autotuningu 0.001 do 9.999, 10.00 do 65.53 (Ohms) nie
(nastawa dla 2-go silnika)
HO032 | Statasilnika L z autotuningu (nastawa | 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (mH) Zaleznie od nie
dla 1-go silnika) wielkosci
. . falownika -
H232 | Statasilnika L z autotuningu (nastawa | 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (mH) nie
dla 2-go silnika)
HO033 | Stata silnika I z autotuningu 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (A) Zaleznie od nie
(nastawa dla 1-go silnika) wielkosci
falownika
H233 | Stata silnika I z autotuningu 0.01 do 99.99, 100.0 - 655.3 (A) nie
(nastawa dla 2-go silnika)
HO034 | Stata silnika J z autotuningu (nastawa | 0.001 do 9.999, 10.00 do 99.99, 100.0 do Zaleznie od nie
dla 1-go silnika) 999.9, 1000. do 9999. wielkosci
. . falownika -
H234 | Stata silnika J z autotuningu (nastawa | 0.001 do 9.999, 10.00 to 99.99, 100.0 to nie
dla 2-go silnika) 999.9, 1000. do 9999.
HO050 | Czton proporcjonalny regulacji PI 0.0 do 999.9, 1000. 100.0 tak
dla sterowania wektorowego
(nastawa dla 1-go silnika)
H250 | Czton proporcjonalny regulacji PI 0.0 do 999.9, 1000. 100.0 tak
dla sterowania wektorowego
(nastawa dla 2-go silnika)
HO51 | Czton catkujacy regulacji PI dla 0.0 do 999.9, 1000. 100.0 tak
sterowania wektorowego (nastawa
dla 1-go silnika)
H251 | Czlon catkujacy regulacji PI dla 0.0 do 999.9, 1000. 100.0 tak
sterowania wektorowego (nastawa
dla 1-go silnika)
HO052 | Czton proporcjonalny regulacji P dla | 0.01 do 10.00 1.00 tak
sterowania wektorowego (nastawa
dla 1-go silnika)
H252 | Czton proporcjonalny regulacji P dla | 0.01 do 10.00 1.00 tak
sterowania wektorowego (nastawa
dla 2-go silnika)
HO060 | Ograniczenie dla sterowania SLV 0.0 do 100.0 100. tak
przy OHz (nastawa dla 1-go silnika)
H260 | Ograniczenie dla sterowania SLV 0.0 do 100.0 100. tak
przy OHz (nastawa dla 2-go silnika)
HO061 | Podbicie pradu rozruchu dla sterowa- | 0. do 50. (%) 50. tak
nia SLV przy 0Hz (nastawa dla 1-go
silnika)
H261 | Podbicie pradu rozruchu dla sterowa- | 0. do 50. (%) 50. tak

nia SLV przy 0Hz (nastawa dla 2-go
silnika)




kod Nazwa funkeji Nastawa 1."ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
.. Opis fabryczna .
n biegu
HO070 | Czton proporcjonalny regulacji PI 0.0 do 999.9, 1000. 100.0 tak
dla sterowania wektorowego (gdy
aktywna funkcja zaciskow wejscio-
wych CAS)
HO071 | Czlon catkujacy regulacji PI dla 0.00 do 999.9, 1000. 100.0 tak
sterowania wektorowego (gdy
aktywna funkcja zaciskow wejscio-
wych CAS)
HO072 | Czton proporcjonalny regulacji P dla | 0.00 do 10.00 1.00 tak
sterowania wektorowego (gdy
aktywna funkcja zaciskow wejscio-
wych CAS)
HO073 | Czas przelaczenia funkcji CAS 0. do 9999. (millisekund) 100. tak
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Grupa“P” :

Funkcje kart rozszerzonych

W falowniku RX na plycie sterowniczej znajduja si¢ dwa gniazda do podtaczenia kart rozszer-
zonych (opcja). Ponizsza tabela opisuje parametry zwiazane z obstuga tych kart. Wigcej infor-
macji znajduje si¢ w instrukcji obstugi danej karty.

kod Nazwa funkcji Nastawa ”l'"ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
ji biegu
P001 | Reakcja falownika na brak 00 | Blokada falownika i zatrzymanie silnika 00 nie
karty w gniezdzie nr 1
01 | Brak wptywu na prace
P002 | Reakcja falownika na brak 00 | Blokada falownika i zatrzymanie silnika 00 nie
karty w gniezdzie nr 2
01 | Brak wptywu na prace
PO11 | Tlo$¢ impulséw enkodera na obrot 128. do 9999., 1000 do 6500 (10000 do 1024. nie
65000) (impulséw na obrot)
P012 | Tryb pracy falownika ze 00 | Tryb odwzorowania predkosci (Automatic 00 nie
sprzgzeniem zwrotnym Speed Regulation -ASR)
01 | Tryb odwzorowania pozycji (Automatic nie
Position Regulation -APR)
02 | Tryb pozycjonowania absolutnego- APR2 nie
03 | Tryb pozycjonowania absolutnego wysokiej nie
rozdzielczosci - HAPR
P013 | Sygnat enkodera 00 | 2 fazy przesunigte o 90 00 nie
01 | 1-sza faza regulacja obrotéw, 2-ga faza
kierunek
02 | Oddzielne faza dla regulacji obrotow lewych
i prawych
P014 | Pozycja poczatkowa dla trybu 0. do 4095. (impulséw) 0. nie
odwzorowania predkosci
PO15 | Predko$¢ zadana po zalaczeniu czestotliwos¢ poczatkowa do czgstotliwosci 5.00 nie
funkcji ORT maksymalnej (nie wigcej niz 120.0) (Hz)
P016 | Kierunek biegu do pozycji 00 | bieg w prawo 00 nie
oczatkowej
pocza ! 01 | bieg w lewo nie
P017 | Przesunigcie dodatkowe od pozycji 0. do 9999., 1000 (10000) (impulséw) 5 nie
poczatkowej
P018 | Czas zwloki do wystawienia sygnatu | 0.00 do 9.99 (sekund) 0.00 nie
potwierdzenia pozycji POK
P019 | Lokalizacja przektadni elekr- 00 | w petli sygnalu sprzezenia zwrotnego 00 nie
toniczne;j ) ) .
01 | w gatezi sygnalu zadajacego nie
P020 | Przektadnia elekrtoniczna - warto§¢ | 0. do 9999. 1. nie
licznika
P021 | Przektadnia elekrtoniczna - warto§¢ 1 do 9999. 1. nie
mianownika
P022 | Wzmocnienie w petli odwzo- 0.00 do 99.99, 100.0 do 655.3 0.00 nie
rowujacej
P023 | Wzmocnienie w petli pozycjonujacej | 0.00 do 99.99, 100.0 0.50 nie
P024 | Warto§¢ dodawanego przesunigcia -204 (-2048) / -999. do 2048 0. tak
odwzorowywanej pozycji




kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
ji biegu
P025 | Kompensacja temperatury 00 | Bez kompensacji 00 nie
wyj$cia termistorowego
Pozwala na wykalibrowanie 01 | Z kompensacja
wyj$cia termistorowego do
temperatury silnika
P026 | Poziom odchytki predkosci 0.0 do 150.0 (%) 135.0 nie
wyzwalajacy blad
P027 | Poziom odchytki predkosci 0.00 do 99.99, 100.0 do 120.0 (Hz) 7.50 nie
wyzwalajacy sygnal wyjsciowy
DSE
P028 | Przektadnia silnika - warto$¢ licznika | 1. do 9999. 1. nie
P029 | Przektadnia silnika - wartos¢ 1. do 9999. 1. nie
mianownika
PO31 | Zrédto zadawania czasu 00 | panel falownika 00 nie
przyspieszania/zwalniania 01 | karta rozszerzona w gniezdzie nrl
02 | karta rozszerzona w gniezdzie nr2
P032 | Zrsdto zadawania komendy 00 | panel falownika 00 nie
pozycjonowania 01 | karta rozszerzona w gniezdzie nrl
02 | karta rozszerzona w gniezdzie nr2
P033 | Zrédto zadawania momentu 00 | wejscie napigciowe [O] 00 nie
napgdowego 01 | wejscie pradowe [OI]
02 | wejscie napigciowe[02]
03 | z panela falownika (parametr P034)
P034 | Warto$¢ zadana momentu 0. do 200. (%) (0.4-55kW) 0. tak
napgdowego 0. do 180. (%) (75-132kW)
P035 | Kierunek zadawanego przez 00 | okreslany przez polaryzacje wejécia 02 00 nie
wejscie O2 momentu - X
napedowego 01 | okreslany przez rozkaz biegu
P036 | Zrodto momentu 00 | nieaktywna 00 nie
napgdowego dodawanego do :
momentu zadanego 0 1 | z panela falownika (parametr P037)
02 | wejscie napigciowe [02]
P037 | Warto$¢ momentu napgdowego -200. do 200. (%) (0.4-55kW) 0. tak
dodawana do momentu zadanego -180. do 180. (%) (75-132kW)
P038 | Kierunek momentu 00 | okreslany przez znak polaryzacji 00 nie
napgdowego dodawanego do - :
momentu zadanego 01 | okreslana przez rozkaz biegu
P039 | Ograniczenie predkosci dla biegu w | 0.00 do czgstotliwo$ci maksymalnej (Hz) 0.00 tak
prawo w trybie pracy z zadanym
momentem napgdowym
P040 | Ograniczenie predkosci dla biegu w | 0.00 do czgstotliwosci maksymalnej (Hz) 0.00 tak
lewo w trybie pracy z zadanym
momentem napgdowym
P044 | Czas przerwania dla DeviceNet 0.00 do 99.99 (sekund) 1.00 nie
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kod Nazwa funkcji Nastawa "l.“ryb
funkc . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
N biegu
P045 | Reakcja falownika na btad 00 | blokada falownika 01 nie
komunikacji sieci B ..
DeviceNet 01 | zatrzymanie z czasem zwalniania i blokada
falownika
02 | utrzymywana ostatnia predko$¢
03 | wolny wybieg silnika
04 | zatrzymanie z czasem zwalniania
P046 | Zebrane wej/wyj falownika w sieci 20, 21, 100 21 nie
DeviceNet: numer zebranych wyjs¢
P047 | Zebrane wej/wyj falownika w sieci 70,71, 101 71 nie
DeviceNet: numer zebranych wejs$é
P048 | Reakcja falownika na stan 00 | blokada falownika 01 nie
wstrzymania komunikacji : .
sieci DeviceNet 01 | zatrzymanie z czasem zwalniania i blokada
falownika
02 | utrzymywana ostatnia predko$¢
03 | wolny wybieg silnika
04 | zatrzymanie z czasem zwalniania
P049 | Ilo$¢ biegunow silnika biegu | Zakres 0 do 38 (tylko parzyste liczby) 0 nie
pracujacego w sieci ny
DeviceNet
P055 | Zakres impulsowania dla wejscia 1.0 do 50.0 (kHz) 25.0 nie
zadajacego czgstotliwosé
P056 | Filtr czasowy wejscia impulsowego | 0.01 do 2.00 (sekund) 0.10 nie
zadajacego czgstotliwosé
P057 | Przesunigcie pozycji wejécia impul- | -100. do 100. (%) 0. nie
sowego zadajacego czgstotliwosé
P058 | Ograniczenie zadawanej czgstotli- 0. do 100. (%) 100. nie
wosci wejscia impulsowego
P060 | Wiclopoziomowa nastawa pozycji - 0 | Kierunek obrotow prawy badz lewy (wyswi- 0 tak
do do pozycji 7 etlane sa tylko 4 najwyzsze cyfry wliczajac
P067 w to znak “-”)
P068 | Sposéb powrotu do pozycji 00 | predkos¢ niska 00 tak
poczatkowej —
01 | predkos$é wysoka (typ 1)
02 | predkos$é wysoka (typ 2)
P069 | Kierunek biegu przy 00 | bieg w prawo 00 tak
powrocie do pozycji :
poczatkowe 01 | bieg w lewo
P0O70 | Warto$¢ niskiej predkosci powrotu | 0.00 do 10.00 (Hz) 0.00 tak
do pozycji poczatkowe;j
P071 | Warto$¢ wysokiej predkosci 0.00 do 99.99 / 100.0 do czgstotliwosci 0.00 tak
powrotu do pozycji poczatkowej | maksymalnej, 1-szy silnik (Hz)
P072 | Warto$¢ pozycji przy biegu w prawo | 0 do 268435455 (kiedy P012 = 02), 268435455 tak
0 do 1073741823 (kiedy P012 = 03) (wy$wi-
etlane sg tylko 4 najwyzsze cyfry)
P073 | Wartos$¢ pozycji przy biegu w lewo -268435455 do 0 (kiedy P012 = 02), 268435455 tak

-1073741823 do 0 (kiedy PO12 = 03)
(wyswietlane sa tylko 4 najwyzsze cyfry)




Falownik RX

kod Nazwa funkcji Nastawa 1."ryb
funkce . Panel Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
n biegu
P074 | Komérki pamigci funkcji 00 | X00 (P060) 00 tak
empirycznego ustawiania
pozycji dla wielopozio- 01 | X01 (P062)
mowej nastawy pozycji 02 | X02 (P062)
03 | X03 (P063)
04 | X04 (P064)
05 | X05 (P065)
06 | X06 (P066)
07 | X07 (P067)
P100 | Parametry dla programu Easy 0. do 9999., 1000 do 6553 (10000 do 65535) 0. tak
do sequence U(00) do U(31)
P131
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Tryb
pozycjonowania
absolutnego

Przy trybie pozycjonowania absolutnego nastawa charakterystyki sterowania U/f A044 musi
by¢ ustawiona na 05 ( V2 - sterowanie wektorowe ze sprzgzeniem zwrotnym) a parametr PO12-
Tryb pracy falownika ze sprzgzeniem zwrotnym , musi by¢ ustawiona na 02 - Tryb pozycjonowania
absolutnego.

 Jesli parametr PO12=03 - Tryb pozycjonowania absolutnego o wysokiej rozdzielczosci, falownik
wykorzystuje wszystkie zbocza kanalow A i B do obliczania predkosci i pozycji. Zwigksza sig wige
czterokrotnie ilo$¢ impulsow na obrot brana pod uwagg przy odliczaniu pozycji watu silnika.

» Dzigki kombinacji trzech stykéw mozna ustawi¢ do o§miu pozycji watu silnika postugujac
si¢ wielopoziomowa nastawa pozycji. Powr6t do pozycji poczatkowej mozna osiagnaé
poprzez predkosc niska lub predkosé wysoka (patrz opis funkeji). Dla tego trybu pracy
niedostepna jest funkcja pozycji poczatkowej dla trybu odwzorowania predkosci

* Funkcja empirycznego wprowadzanie pozycji dla wielopoziomowej nastawy pozycji pozwala na
rgczne ustawienie pozycji watu silnika i zapamigtanie jej poprzez zatwierdzenie za pomoca parametru
P074.

+ Jesli pod jeden z programowalnych zaciskow wejsciowych przypisana jest funkcja zmiany
trybu sterowania pozycjonowanie/odwzorowanie predkosci [SPD] (kod 73), to w
momencie ustawienia wysokiego stanu zacisku z przypisana funkcja [SPD] falownik
przejdzie z trybu odwzorowania pozycji w tryb odwzorowania predkosci.

* W trybie pozycjonowania w przypadku gdy dana okres$lajaca pozycje ma wigcej niz cztery
znaki, wyswietlacz pokaze tylko cztery gorne znaki tej dane;j.

W trybie pozycjonowania absolutnego falownik napgdza silnik wedtug trzech podanych nizej
punktéw do momentu osiagnigcia zadanej pozycji. Po osiagnigciu zadanej pozycji falownik
blokuje w danej pozycji wat silnika, az do momentu pojawienia si¢ rozkazu zatrzymania
silnika.

1. Nastawiona pozycja
2. Zadana predkosc¢ (czgstotliwosé) dochodzenia do pozycji

3. Czas przyspieszania do zadanej predkosci i zwalniania do zadanej pozycji

Nastawione w trybie pozycjonowania absolutnego wartosci czgstotliwos$ci i czasow przyspies-
zania i zwalniania majq zastosowanie przy odwzorowaniu pozycji. Jesli nastawiona wartos¢
pozycji jest niska, falownik moze nie osiagna¢ zadanej dla pozycjonowania absolutnego
wartosci czgstotliwosei 1 wezesniej wyhamowaé wat silnika do zadanej “niskiej”’pozycji. W
trybie pozycjonowania absolutnego kierunek obrotow watu silnika do pozycji nie jest
okreslany przez rodzaj zadanego rozkazu ruchu (obroty prawe lub lewe) lecz wynika ze znaku
algebraicznej réznicy pomiedzy wartoscia zadana a rzeczywista pozycja watu silnika.

Rozkaz ruchu

Czestotliwos¢
wyjsciowa

Zadana predkos¢ doch-f - - + -
odzenia do pozyciji

P017| Przesuniecie

“Niska warto$¢ pozycji dodatkowe od

e/powoduje wyhamow- pOZyGji
. anieprzed osiagnigciem poczatkowej
\%adanej predkosci Y

O A
X Pozycja

1 1
I

POk | .

—

POTE» <

Czas zw{okli dlo wystawienia
sygnatu potwierdzenia pozycji POK

Jesli w uktadzie nie jest wykorzystywana funkcja powrotu do pozycji poczatkowej, to po
ponownym zataczeniu zasilania zastana pozycja watu silnika jest traktowana jako pozycja




poczatkowa (dana pozycji=0). Jesli po zalaczeniu zasilania warto$¢ zadana pozycji jest rowna
0, to po podaniu rozkazu pozycjonowania wat silnika nie wykona zadnego ruchu.

Ustaw parametr C102 - Kasowanie blokady falownika na 03 (kasowanie blokady bez wptywu
na prace silnika, brak kasowania licznika pozycji), jesli chcesz by aktualna warto$¢ licznika
pozycji po zresetowaniu falownika byta zachowana. Inna nastawa parametru C102 spowoduje,
ze po skasowaniu blokady falownika réwniez wartos¢ zliczona impulsow w liczniku pozycji
zostanie wyzerowana. Upewnij si¢ czy dla twojej aplikacji sygnal kasowania blokady po
wystapieniu btedu powinien wyzerowywac aktualna pozycj¢ poczatkowa i wybierz odpowied-
nie rozwigzanie.

Jesh pod jeden z programowalnych wej$¢ cyfrowych zostanie wpisana funkcja [PCLR] (kod
47) - kasowanie odchyiki pozycji, to po podaniu potencjatu zacisku P24 na zacisk z przypisana
funkcja [PCLR] (ZAL) wyzerowywana zostanie biezaca warto$¢ pozycji zadanej i/lub wartos§¢
odchyltki migdzy warto$cia zadang a warto$ciag odwzorowana.

Jesli falownik jest w trybie pozycjonowania absolutnego, niektore funkcje musza pozostaé
nieaktywne:

» Funkcja zacisku wejsciowego [ATR] - Sygnat sterowanie momentem jest ignorowany
(poniewaz sterowanie momentem jest w tym trybie pracy niedostgpne)

* Funkcja zacisku wejsciowego [STAT] - Rozkaz zliczania impulséw w trybie odwzorowania
predkosci jest ignorowany (poniewaz tryb odwzorowania predkosci jest niedostgpny)

» Powrot do pozycji poczatkowej dla trybu odwzorowania predkosci jest niedostgpny
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Funkcja Funkcja empirycznego ustawiania pozycji pozwala na wprowadzanie zadanej pozycji walu

empirycznej silnika poprzez ustawianie watu i zapamigtywanie ustawionej pozycji w odpowiedniej

nastawy pozycji komorce pamigei. Wpisz kod 45 [ORT] pod jeden z programowalnych zaciskow wejsciowych.
Ustaw parametr PO12 na 02 lub 03 (tryb pozycjonowania absolutnego lub tryb pozycjonowania
absolutnego wysokiej rozdzielczosci.

Proceduta empirycznej nastawy pozycji przebiega nastgpujaco:
1. Wybierz odpowiednia komoérke pamigei w parametrze P074.

2. Wykonaj obrét watu silnika do pozadanej pozycji. Wydaj rozkaz ruchu gdy sygnat [ORT]
jest aktywny (ZAL). Nastawione w tym trybie pracy falownika wartoéci czgstotliwoscei i
czasOw przyspieszania i zwalniania oraz rozkazu ruchu maja zastosowanie przy empiryc-
znej nastawie pozycji.
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orRT || |

Rozkaz ruchu |

- _4_:_ predkos¢ zgodna z
nastawa zadanej czes-
totliwosci dla tego trybu

0 pracy

Czestotliwos¢ -—-=--

wyjsciowa |
]
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Pozycja

Empiryczna nastawa pozycji moze zosta¢ przeprowadzona gdy zasilanie jest doprowadzone,
poprzez zaciski [RO] i [TO], tylko do obwodoéw sterowniczych falownika. W takim przypadku
pozycja watu silnika jest ustawiona za pomoca zewngtrznej sity (np. recznie) i zapisana w
pamigci falownika. Empiryczna nastawa pozycji jest wigc mozliwa roéwniez gdy falownik nie
nape¢dza maszyny.




m Grupa“P” : Funkcje kart rozszerzonych
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NOTATKA: Jesli nastawa pozycji jest wykonywana bez napgdzania maszyny przez falownik
to odtacz przewody zasilajace falownik [R], [S], i [T]) oraz przewody odej$ciowe na silnik
([U1, [V], 1 [W]). W przeciwnym wypadku moze dojs¢ do narazenia zycia lub zdrowia obshugi
lub do uszkodzenia uktadu.

3. Wecisnij przycisk ENTER na panelu falownika kiedy zadana pozycja zostala ustawiona.

4. Ustawiona biezaca dana pozycji jest przechowywana w wybranej w parametrze P074
komorce pamigcei. Poszczegolne komorki pamigei odpowiadaja kolejnym poziomom
wielopoziomowej nastawy pozycji. Nastawa w P74 nie zostanie zapamigtana jesli
wylaczyny i ponownie wlaczymy zasilanie lub gdy podamy sygnat RESET.

Nastawa w Zadana pozycja
P074
00 P60: Wielopoziomowa nastawa pozycji -0
01 P61: Wielopoziomowa nastawa pozycji -1
02 P62: Wielopoziomowa nastawa pozycji -2
03 P63: Wielopoziomowa nastawa pozycji -3
04 P64: Wielopoziomowa nastawa pozycji -4
05 P65: Wielopoziomowa nastawa pozycji -5
06 P66: Wielopoziomowa nastawa pozycji -6
07 P67: Wielopoziomowa nastawa pozycji -7




Grupa "U": Parametry dostepne dla uzytkownika

Falownik RX posiada funkcje umozliwiajaca wybdr do 12 parametrow udostgpnionych

uzytkownikowi. Wybor kazdego z parametrow, ktory ma by¢ udostgpniony uzytkownikowi
dokonuje si¢ indywidualnie w parametrach U001 do U012. Jako parametry udostgpniane moga
zosta¢ wybrane funkcje monitorujace (np. D001) jak rowniez funkcje przeznaczone do edytow-
ania (np. A001). Dla funkcji, w ktérych mozliwa jest edycja, zmiany nastawy dokonuje si¢ za

pomoca przyciskow gora/dot a potwierdzenie zmiang za pomoca przycisku ENTER.

kod Nazwa funkeji Nastawa I:ryb
funke . Zakres nastaw zmiany w
. Opis fabryczna .
N biegu
U001 | Wybdr udostepnionego no tak
parametru 1
U002 | Wybor udostgpnionego no tak
parametru 2
U003 | Wybdr udostepnionego no tak
parametru 3
U004 | Wybor udostgpnionego no tak
parametru 4
U005 | Wybdr udostepnionego no tak
parametru 5
U006 | Wybor udostgpnionego no tak
parametru 6 “no” (niedostgpny), lub kazdy z
U007 | Wybér udostepnionego parametréw D001 do P049 no tak
parametru 7
U008 | Wybor udostgpnionego no tak
parametru 8
U009 | Wybdr udostepnionego no tak
parametru 9
U010 | Wybor udostgpnionego no tak
parametru 10
U011 | Wybdr udostepnionego no tak
parametru 11
U012 | Wybor udostgpnionego no tak
parametru 12
NS - - . - , 1
- - WSKAZOWKA: Funkcja b037 dokonuje si¢ wyboru grup wyswietlanych parametrow. Jesli
=" checesz ograniczy¢ wyswietlane parametry do wybieranych w grupie U, nastaw funkcje B037

na 02.
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m Kody ostrzezen
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Kody ostrzezen

RX posiada mozliwo$¢ wyswietlania na swoim panelu ostrzezen oznaczonych kodem &.
Ostrzezenia te pojawiaja si¢ W momencie sprzecznosci zakresu parametru nastawionego z
zakresem parametru zwigzanego z nastawianym ale o wyzszym statusie waznos$ci.Ostrzezenie
pojawi si¢ rowniez w sytuacji gdy poziom sygnatu zadajacego czgstotliwos¢ w danym
momencie bedzie wyzszy niz ustalony limit. W momencie zaistnienia sprzecznosci zakresow
nastaw na wyswietlaczu pojawia si¢ ostrzezenie, ktére mozna pdzniej monitorowaé w
parametrze D090. Lampka programowania PRG miga w czasie wyswietlania ostrzezenia i
zgasnie po wlasciwej zmianie nastawien.

Zakres parametru o nizszym statusie Zakres nadrzedny zdefiniowany parametrem..
Kody ostrzezenia
Kod Opis <,> Kod Opis
5001 8201 A061/A261 | Gorna granica regulacji > A004 / Czgstotliwos¢ maksymalna;
czgstotliwo$ci; nastawa A204/ nastawa dla 1-go, 2-go, 3-go
dla 1-go, 2-go silnika A304 silnika
5002 8202 A062/A262 | Dolna granica regulacji >
czestotliwos$ci; nastawa
dla 1-go, 2-go silnika
8004 8204 A003/A203/ | Czestotliwo$¢ bazowa; >
A303 nastawa dla 1-go, 2-go, 3-
8304 go silnika (*1)
5005 8205 F001, Czestotliwo§¢ wyjsciowa, | >
8305 A020/A220/ | Wielopoziomowa
A320 nastawa predkoscei,
predkosé 0, nastawa dla
1-go, 2-go, 3-go silnika
(*2)
2006 22006 A021 to A035 | Wielopoziomowa >
2306 nastawa predkosci
2009 PO15 Predko$¢ zadana po >
zataczeniu funkcji ORT
8012 8212 A062 / A262 | Dolna granica regulacji > A061 / A261 | Gérna granica regulacji
czestotliwos$ci; nastawa czestotliwos$ci; nastawa dla 1-
dla 1-go, 2-go silnika g0, 2-go silnika
8015 8215 F001, Czestotliwo$¢ wyjsciowa, | >
A020/ A220 | Wielopoziomowa
nastawa predkosei,
predkosé 0, nastawa dla
1-go, 2-go silnika
8016 5216 A021 do Wielopoziomowa >
A035 nastawa predkosci
2019 A061 / A261 | Goérna granica regulacji < PO15 Predkoéé¢ zadana po
czestotliwosci; nastawa zataczeniu funkcji ORT
dla 1-go, 2-go silnika
8021 8221 8- 78 < | A062/A262 | Dolna granica regulacji
czestotliwo$ci; nastawa dla 1-
8025 8225 F001, Czestotliwo$¢ wyjsciowa, | < g0, 2-go silnika
A020/ A220 | Wielopoziomowa
nastawa predkoscei,
predkosé 0, nastawa dla
1-go, 2-go silnika (*2)




Kody ostrzezenia

Zakres parametru o nizszym statusie

Zakres nadrzedny zdefiniowany parametrem..

Kod Opis <,> Kod Opis
8031 8231 A061/A261 | Gorna granica regulacji < B082 Czgstotliwo$¢ poczatkowa
czestotliwos$ci; nastawa
dla 1-go, 2-go silnika
olna granica regulacji <
5032 8232 A062/ A262 | Dolna grani gulacji
czestotliwos$ci; nastawa
dla 1-go, 2-go silnika
, zestotliwosc wyjsciowa, <
H E F001 C liwos¢ wyjsci
8335 A020/A220/ | Wielopoziomowa
A320 nastawa predkosci,
predkos¢ 0, nastawa dla
1-go, 2-go,3-go silnika
5036 A021 do Wielopoziomowa <
A035 nastawa predkosci
5037 A038 Czestotliwoéé biegu <
probnego
5085 8285 F001, Czgstotliwose wyjsciowa, | >f-x, | A063 £ A064 | Czgstotliwos¢ zabroniona
2385 A020/A220/ | Wielopoziomowa <f+x | A065 £ A066 | (punkt centralny) + Szeroko$¢
A320 nastawa predkosci, A067 = A068 | pasma zabronionegog
predkos¢ 0, nastawa dla
1-go, 2-go,3-go silnika (Patrz uwaga pod tabelami)
2086 A021 do Wielopoziomowa >f-x,
A035 nastawa predkosci <f+x
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Kody ostrzezenia

Zakres parametru o nizszym statusie

Zakres nadrzedny zdefiniowany parametrem..

Kod Opis <,> Kod Opis
809] 8#29] A061/A261 | Gorna granica regulacji > B112 Wolna nastawa U/f czgstotli-
czgstotliwosci; nastawa wos¢ (7)
dla 1-go, 2-go silnika
5092 8292 A062 / A262 | Dolna granica regulacji >
czestotliwosci; nastawa
dla 1-go, 2-go silnika
85095 8295 F001, Czestotliwo§¢ wyjsciowa, | >
A020/ A220 | Wielopoziomowa
nastawa predkoscei,
predkos¢ 0, nastawa dla
1-go, 2-go silnika
5096 A021 do Wielopoziomowa >
A035 nastawa predkosci
8110 B100, B102, | Wolna nastawa U/f >
B104, B106, | czestotliwo$¢
B108, B110
B102, B104, | Wolna nastawa U/f > B100 Wolna nastawa U/f czestotli-
B106, B108, | czestotliwo$¢ wosc¢ (1)
B110
B100 Wolna nastawa U/f < B102 Wolna nastawa U/f czgstotli-
czestotliwosé wos¢ (2)
B104, B106, | Wolna nastawa U/f >
B108, B110 czestotliwosé
B100, B102 Wolna nastawa U/f < B104 Wolna nastawa U/f czgstotli-
czestotliwose wos¢ (3)
B106, B108, | Wolna nastawa U/f >
B110 czestotliwo$e
B100, B102, | Wolna nastawa U/f < B106 Wolna nastawa U/f czgstotli-
B104 czestotliwose wosC (4)
B108, B110 Wolna nastawa U/f >
czestotliwosé
B100, B102, | Wolna nastawa U/f < B108 Wolna nastawa U/f czgstotli-
B104, B106 czestotliwose wosC (5)
BI10 Wolna nastawa U/f >
czestotliwosé
B100, B102, | Wolna nastawa U/f < BI110 Wolna nastawa U/f czgstotli-
B104, B106, | czestotliwosé wosC (6)

B108




Zakres parametru o nizszym statusie Zakres nadrzedny zdefiniowany parametrem..
Kody ostrzezenia
Kod Opis <,> Kod Opis
82120 B017,B019 | Wolna nastawa charak- < BO15 Wolna nastawa charaktery-
terystyki zabezp. termicz- styki zabezp. termicznego .
nego . Nastawa Nastawa czgstotliwoscei 1
czestotliwosci
BO15 Wolna nastawa charak- > B017 Wolna nastawa charaktery-
terystyki zabezp. termicz- styki zabezp. termicznego .
nego . Nastawa Nastawa czgstotliwosci 2
czgstotliwosci
BO19 Wolna nastawa charak- <
terystyki zabezp. termicz-
nego . Nastawa
czgstotliwosci
B015,B017 | Wolna nastawa charak- > B019 Wolna nastawa charaktery-
terystyki zabezp. termicz- styki zabezp. termicznego
nego . Nastawa Nastawa czgstotliwosci 3
czestotliwosci

Uwaga 2:Czestotliwo$¢ bazowa jest wpisywana do pamigci w momencie zatwierdzenia
przyciskiem ENTER. Jesli ustawiona warto$¢ czgstotliwo$ci bazowej jest spoza
dopuszczalnego zakresu, moze to spowodowaé uszkodzenie silnika. Dlatego po
pojawieniu sie kodu ostrzezenia, zmien czgstotliwos¢ bazowa na wiasciwa

Uwaga 3:Te parametry sa sprawdzane nawet gdy zrodto zadawania czgstotliwoSci nie jest
ustawione na panel falownika (kod 02 w A001)

Uwaga 4:Czgstotliwos¢ (predkosc) zadana nie moze by¢ zawarta w zakresie czgstotliwosci

zabronionej (jesli funkcja ta jest aktywna). Jesli sygnat czgstotliwosci zadane;j

zawiera si¢ w danej chwili w zakresie czgstotliwosci zabronionej to rzeczywisty
sygnat zadany czgstotliwosci bedzie rowny dolnej granicy limitu czgstotliwosci
zabronione;.
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m Wprowadzenie

Wprowadzenie

Materiat z rozdziatu 3 zawierat list¢ wszystkich programowalnych funkcji w falowniku.
Sugerujemy aby w pierwszej kolejnosci przejrze¢ te liste celem ogodlnego zaznajomienia si¢ z
funkcjami falownika. Ten rozdziat pogitgbia ogdlna wiedze w nastepujacy sposob:

1. Funkcje powiazane — Niektore parametry sa powigzane lub zaleza od nastaw innych
funkcji. Ponizszy rozdziat zawiera listg potrzebnych nastaw dla programowalnych funkc;ji
pomagajac w poznaniu ich i pokazaniu wzajemnych powiazan pomigdzy nimi.

2. Programowalne zaciski — Niektore funkcje sa zwiazane z sygnatami wejsciowymi na
zaciskach listwy sterowniczej, a niektore generuja okreslone sygnaty wyjsciowe.

3. Polaczenia elektryczne — Rozdzial ten pokazuje jak dokonywa¢ potaczen pomigdzy
falownikiem a innymi elektronicznymi urzadzeniami.

4. Autostrojenie - Falowniki serii RX posiada mozliwo$¢ automatycznego odczytania
parametrow statych silnika i dopasowania do tego algorytmu sterowania. W rozdziale tym
zostata opisana procedura przeprowadzania autostrojenia, ktora pozwala na lepsza i
bardziej efektywna pracg silnika z napgdem.

5. Regulator PID — RX posiada wbudowany regulator PID gdzie, dzigki sprz¢zeniu zwrot-
nemu, regulator oblicza optymalna czestotliwos¢ wyjsciowa dla kontroli zewnetrznego
procesu. Rozdzial ten opisuje parametry oraz funkcje zaciskow wejsciowych i wyjsciowych
zwiazanych z regulacja PID.

6. Praca z wieloma silnikami —falownik RX moze pracowa¢ z dwoma lub wigksza ilo$cia
silnikow zastosowanych w roznych aplikacjach. Rozdziat ten pokazuje podtaczenia elektry-
czne i parametry zwigzane z praca silnika przy réznych aplikacjach..

Tematy zawarte w niniejszym rozdziale pozwola ci wybra¢ funkcje i parametry przydatne w
twojej aplikacji oraz pokaza jak si¢ nimi postugiwac. Informacje zawarte w rozdziale 2

- ®
Q% dotyczace instalacji falownika, jego podiaczenia, zasilenia i pracy probnej teraz zostana
c ® . . . . o ) . .
@ N uzupetione o wiadomosci pozwalajace na uczynienia z falownika elementu kontrolujacego i
5 @ sterujacego czgscia lub catoscia pracy systemu.
QD . .
I Ostrzezenia przy Przed dalsza obstuga falownika prosimy o przeczytanie ponizszych ostrzezen.
dalszych
procedurach
pracy