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Hinweis:

OMRON-Produkte sind zum Gebrauch durch einen qualifizierten Bediener gemaf angemessenen
Verfahren und nur zu den in diesem Handbuch beschriebenen Zwecken gefertigt.

In diesem Handbuch werden Sicherheitshinweise nach folgenden Konventionen gekennzeichnet und
eingeteilt. Beachten Sie stets die in diesen Hinweisen enthaltenen Informationen. Ein Nichtbeachten
der Sicherheitshinweise kann zu Verletzungen oder zu Sachschaden fiihren.

AGEFAHR Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrensituation, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fUhren kann, wenn sie nicht vermieden wird. Zusatzlich kdnnen erhebliche
Sachschaden verursacht werden.

AVORSICHT Kennzeichnet eine potenziell gefahrliche Situation, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht vermieden wird. Zusétzlich kdnnen erhebliche
Sachschaden verursacht werden.

AAchtung Kennzeichnet eine potenziell gefahrliche Situation, die zu leichten oder mittelschweren
Verletzungen oder Sachschaden flihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

OMRON-Produktreferenzen

Alle OMRON-Produkte werden in diesem Handbuch grof3 geschrieben. Das Wort ,,Baugruppe® wird
ebenfalls grol geschrieben, wenn es sich auf ein OMRON-Produkt bezieht, unabhangig davon, ob es
im Eigennamen des Produkts auftritt oder nicht.

Die in manchen Anzeigen und auf manchen OMRON-Produkten verwendete Abkulrzung ,Ch®
bedeutet haufig ,Wort“. Die Ubliche Abklrzung fir ,Wort* (im Sinne von 16 Bits) in Anzeigen und auf
OMRON-Produkten ist ,Wd*.

Die Abkulrzung ,SPS* steht fiir speicherprogrammierbare Steuerung. In manchen Anzeigen von CX-
Programmer wird jedoch noch die Abklrzung ,PC* fir ,Programmable Controller (Programmierbare
Steuerung) verwendet. Dies ist nicht mit der Gblichen Bedeutung von PC (Personal Computer) zu
verwechseln.

Visuelle Hilfen

Die folgenden Uberschriften erscheinen in der linken Spalte in diesem Handbuch, um Ihnen die
Suche nach unterschiedlichen Informationsarten zu erleichtern.

Hinweis Kennzeichnet Informationen von besonderem Interesse fiir effizienten
und zweckmalligen Betrieb des Produkts.

1,2,3... 1. Kennzeichnet Auflistungen aller Art, z. B. Verfahren oder Checklisten.

Marken

Windows ist in den USA und anderen Landern eine eingetragene Marke der Microsoft Corporation.
SYSMAC ist eine eingetragene Marke der speicherprogrammierbaren Steuerungen von OMRON.
Andere Firmen- und Produktnamen sind Marken oder eingetragene Marken der jeweiligen Eigentimer.

© OMRON, 2009

Alle Rechte vorbehalten. Diese Publikation darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung von OMRON weder als Ganzes
noch in Auszligen in irgendeiner Form oder auf irgendeine Weise, sei es auf mechanischem oder elektronischem Wege
oder durch Fotokopieren oder Aufzeichnen, reproduziert, auf einem Datensystem gespeichert oder Gbertragen werden.

In Bezug auf die hierin enthaltenen Informationen wird keine Patenthaftung tibernommen. Da OMRON weiterhin an einer
sténdigen Verbesserung seiner Qualitatsprodukte arbeitet, sind Anderungen an den in diesem Handbuch enthaltenen
Informationen ohne Ankiindigung vorbehalten. Bei der Herstellung dieses Handbuchs wurden alle Vorsorgemafinahmen
ergriffen. Dennoch ibernimmt OMRON keine Verantwortung fiir etwaige Fehler und Auslassungen. Ferner wird keine
Haftung fiir Schaden ibernommen, die durch die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen entstehen.
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Zu diesem Handbuch:

Im vorliegenden Handbuch werden Installation und Betrieb der speicherprogrammierbaren Steuerun-
gen (SPS) der CP-Serie beschrieben. Dartiber hinaus enthalt es die nachfolgend aufgefiihrten
Abschnitte. Die CP-Serie bietet moderne, kompakte SPS, die auf fortschrittliche Steuerungstechnolo-
gien und auRerordentliche Erfahrungen im Bereich der automatisierten Steuerungen von OMRON
basieren.

Lesen Sie dieses Handbuch bitte sorgfaltig durch. Installieren oder betreiben Sie eine SPS der CP-
Serie nicht, bevor Sie die bereitgestellten Informationen verstanden haben. Beachten Sie die Sicher-
heitshinweise im folgenden Abschnitt.

Das vorliegende Handbuch ist fir Erstanwender der SYSMAC CP-Serie ausgerichtet. Die allgemeine
Anwendung der Serie wird anhand der SYSMAC CP1L erlautert. Fir die CP1E verwenden Sie bitte
,CP1L" analog zu ,CP1E*“. Die Unterschiede zwischen CP1L und CP1E werden durch Hinweise oder
Uberschriften erlautert.

Die in diesem Handbuch aufgefuhrten Schaltungsaufbauten, Verdrahtungsmethoden und Pro-
gramme dienen lediglich als Beispiele. Prufen Sie bitte beim Aufbau eines Systems die Spezifikatio-
nen, die Leistung und Sicherheit aller Komponenten, indem Sie die zugehoérigen Handbicher zu Rate
ziehen.

Die in diesem Handbuch aufgefihrten Anwenderprogramme dienen lediglich als Beispiele. Beriick-
sichtigen Sie beim Aufbau von Verknipfungen entsprechende Sicherheitsmalinahmen.

Sicherheitshinweise bieten allgemeine Sicherheitshinweise fir die Nutzung der speicherprogram-
mierbaren Steuerungen (SPS) sowie zugehoriger Gerate.

Kapitel 1 bietet eine Einfiihrung zu der CP1L und CP1E sowie der Bezeichnungen von Komponenten.

Kapitel 2 enthalt Erlauterungen zum Aufbau eines CP1L-Systems unter Verwendung eines Rolltor-
Steuerungssystems als Beispiel.

Kapitel 3 enthalt Erlauterungen zur Installation des CP1L-Systems auf einer DIN-Schiene sowie die
Verdrahtung der Spannungsversorgung und der E/A-Leitungen sowie die Durchfliihrung eines
Betriebstests anhand eines Beispiels.

Kapitel 4 erklart die Grundfunktionen des CX-Programmer zur Erstellung des Anwenderprogramms
fur das Rolltor-Steuerungssystem.

Kapitel 5 beschreibt die Vorgehensweise bei der Ubertragung und dem Debugging von Programmen.

In den Anhédngen finden Sie Wort-/Bitadressen, Anweisungen, interne Vorgange sowie Programmier-
beispiele fir die CP1L und CP1E.



Verwandte Handbilicher

Die folgenden Handblcher stehen fir CPU-Baugruppen der CP-Serie. Verwenden Sie diese Handbu-

cher im Bedarfsfall.

Cat. No. Titel des Handbuchs Bezeichnung

W462 SYSMAC CP-Serie CP1L Erlautert die Systemkonfiguration, Installation, Ver-
CPU-Baugruppe drahtung, E/A-Zuordnung, Impuls-/Z&hlerfunktionen
Bedienerhandbuch sowie die Anschlisse von Erweiterungsbaugruppen

im Detail. Liefert zusatzlich Informationen zu Feh-
lern, Fehlersuche, Wartung und Inspektion.

W451 SYSMAC CP-Serie Liefert folgende Informationen tber die CP-Serie:
CP1H/CP1.L CPU-Baugruppe |. Programmierbefehle
Programmierhandbuch * Programmiermethoden

* Tasks

« Dateispeicher

* Funktionen

Verwenden Sie dieses Handbuch zusammen mit
dem CP1H Speicherprogrammierbare Steuerun-
gen Bedienerhandbuch (W450).

W479 SYSMAC CP-Serie CP1E Dieses Handbuch enthalt die folgenden Informatio-
CPU-Baugruppe Hardware- nen zu CP1E SPS-Systemen.

Bedienerhandbuch » Ubersicht und Funktionen
* Prinzipielle Systemkonfiguration
* Bezeichnungen und Funktionen der Teile
* Installation und Einstellungen
* Fehlerbehebung
Verwenden Sie dieses Handbuch zusammen mit
dem CP1E CPU-Baugruppe Software-Bediener-
handbuch (W480) und dem Befehlsreferenzhand-
buch (W483).

W480 SYSMAC CP-Serie CP1E Dieses Handbuch enthalt die folgenden Informatio-
CPU-Baugruppe Software- nen zu CP1E SPS-Systemen.

Bedienerhandbuch * Betrieb der CPU-Baugruppe
* Interner Speicher
* Programmierung
* Einstellungen
* Integrierte Funktionen der CPU-Baugruppe
eInterrupts
*Schnelle-Zahler-Eingange
*Impulsausgange
*Serielle Kommunikation
*Weitere Funktionen
Verwenden Sie dieses Handbuch zusammen mit
dem CP1E CPU-Baugruppe Hardware-Bediener-
handbuch (W479) und dem Befehlsreferenzhand-
buch (W483).

W483 SYSMAC CP-Serie CP1E Dieses Handbuch enthalt detaillierte Beschreibun-
CPU-Baugruppe gen der einzelnen Befehle.
Befehlsreferenzhandbuch Verwenden Sie dieses Handbuch bei der Program-

mierung zusammen mit dem CP1E CPU-Bau-
gruppe Software-Bedienerhandbuch (W480).

W446 Bedienerhandbuch SYSMAC | Liefert Informationen flir die Installation und den
CX-Programmer Betrieb des CX-Programmer fiir alle Funktionen mit

Ausnahme der Funktionsblécke.




Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig

Bitte lesen Sie dieses Handbuch vor Benutzung des Produkts sorgfaltig durch. Wenn Sie Fragen haben
oder einen Kommentar abgeben méchten, wenden Sie sich bitte an den OMRON Vertrieb.

Gewadéhrleistung und Haftungsbeschrankungen

BGEWAHRLEISTUNG

OMRON gewabhrleistet ausschlieB3lich, dass die Produkte frei von Material- und
Produktionsfehlern sind. Diese Gewahrleistung erstreckt sich auf zwei Jahre
(falls nicht anders angegeben) ab Kaufdatum bei OMRON.

OMRON UBERNIMMT KEINERLEI GEWAHRLEISTUNG ODER ZUSAGE,
WEDER EXPLIZIT NOCH IMPLIZIT, BEZUGLICH DER NICHTVERLETZUNG
VON RECHTEN DRITTER, DER HANDELSUBLICHKEIT ODER DER
EIGNUNG DER PRODUKTE FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK. JEDER
KAUFER ODER BENUTZER ERKENNT AN, DASS DER KAUFER ODER
BENUTZER ALLEINE BESTIMMT HAT, OB DIE JEWEILIGEN PRODUKTE
FUR DEN VORGESEHENEN VERWENDUNGSZWECK GEEIGNET SIND.
OMRON SCHLIESST ALLE UBRIGEN IMPLIZITEN UND EXPLIZITEN
GEWAHRLEISTUNGEN AUS.

BMHAFTUNGSBESCHRANKUNGEN

OMRON UBERNIMMT KEINE VERANTWORTUNG FUR SPEZIELLE,
INDIREKTE ODER FOLGESCHADEN, GEWINNAUSFALLE ODER
KOMMERZIELLE VERLUSTE, DIE IN IRGENDEINER WEISE MIT DEN
PRODUKTEN IN ZUSAMMENHANG STEHEN, UNABHANGIG DAVON, OB
SOLCHE ANSPRUCHE AUF VERTRAGEN, GARANTIEN,
VERSCHULDUNGS- ODER GEFAHRDUNGSHAFTUNG BASIEREN.

OMRON ist in keinem Fall haftbar fir jedwede Anspriiche, die Gber den
jeweiligen Kaufpreis des Produkts hinausgehen, fiir das der Haftungsanspruch
geltend gemacht wird.

OMRON UBERNIMMT IN KEINEM FALL DIE VERANTWORTUNG FUR
GEWAHRLEISTUNGS- ODER INSTANDSETZUNGSANSPRUCHE IM
HINBLICK AUF DIE PRODUKTE, SOWEIT NICHT DIE UNTERSUCHUNG
DURCH OMRON ERGEBEN HAT, DASS DIE PRODUKTE
ORDNUNGSGEMASS GEHANDHABT, GELAGERT, INSTALLIERT UND
GEWARTET WURDEN UND KEINERLEI BEEINTRACHTIGUNG DURCH
VERSCHMUTZUNG, MISSBRAUCH, UNSACHGEMASSE VERWENDUNG
ODER UNSACHGEMASSE MODIFIKATION ODER INSTANDSETZUNG
AUSGESETZT WAREN.



Anwendungshinweise

BEIGNUNG FUR DIE VERWENDUNG

OMRON ist nicht daftir verantwortlich, dass die im Zusammenhang mit der
Kombination von Produkten in der Anwendung des Kunden oder der Verwendung
der Produkte stehenden Normen, Regelungen oder Bestimmungen eingehalten
werden.

Auf Kundenwunsch stellt OMRON geeignete Zertifizierungsunterlagen Dritter zur
Verfigung, aus denen Nennwerte und Anwendungsbeschréankungen der jeweili-
gen Produkte hervorgehen. Diese Informationen allein sind nicht ausreichend fir
die vollstdndige Eignungsbestimmung der Produkte in Kombination mit Endpro-
dukten, Maschinen, Systemen oder anderen Anwendungsbereichen.

Es folgen einige Anwendungsbeispiele, denen besondere Beachtung zu schenken
ist. Es handelt sich nicht um eine umfassende Liste aller
Verwendungsmaoglichkeiten der Produkte. Diese Liste ist auch nicht so zu
verstehen, dass die angegebenen Verwendungsmadglichkeiten flr die Produkte
geeignet sind.

* Verwendung im Freien, Verwendungen mit potentiellen chemischen
Verunreinigungen oder elektrischer Beeinflussung oder Bedingungen oder
Verwendungen, die nicht in diesem Handbuch beschrieben werden.

* Nuklearenergie-Steuerungsanlagen, Verbrennungsanlagen, Eisenbahnverkehr,
Luftfahrt, medizinische Gerate, Fahrgeschafte, Fahrzeuge,
Sicherheitsausriistungen und Anlagen, die besonderen gesetzlichen
Bestimmungen oder Branchenvorschriften unterliegen.

+ Systeme, Maschinen und Geréate, die eine Gefahr fiir Leben und Sachgter
darstellen kénnen.

Machen Sie sich bitte mit allen Einschrankungen im Hinblick auf die Verwendung
dieser Produkte vertraut und halten Sie sie ein.

VERWENDEN SIE DIE PRODUKTE NIEMALS FUR ANWENDUNGEN, DIE EINE
GEFAHR FUR LEBEN ODER EIGENTUM DARSTELLEN, OHNE
SICHERZUSTELLEN, DASS DAS GESAMTSYSTEM UNTER
BERUCKSICHTIGUNG DER JEWEILIGEN RISIKEN KONZIPIERT UND DIE
PRODUKTE VON OMRON IM HINBLICK AUF DIE BEABSICHTIGTE
VERWENDUNG IN DER GESAMTEN EINRICHTUNG BZW. IM GESAMTEN
SYSTEM ENTSPRECHEND ORDNUNGSGEMASS EINGESTUFT UND
INSTALLIERT WERDEN.

BPROGRAMMIERBARE PRODUKTE
OMRON Ubernimmt keine Verantwortung flir die Programmierung eines program-
mierbaren Produkts durch den Benutzer und alle daraus entstehenden Konse-
quenzen.



Haftungsausschliisse

BMANDERUNG DER TECHNISCHEN DATEN
Im Zuge der technischen Weiterentwicklung kdnnen jederzeit Anderungen an
den technischen Daten und den verfligbaren Zubehorteilen fir das Produkts
erfolgen.

Wir andern tblicherweise die Modellnummern, wenn verdffentlichte Nenndaten
und Merkmale geandert werden oder bedeutende Konstruktionsanderungen
vorgenommen wurden. Einige Spezifikationen der Produkte werden
moglicherweise ohne Mitteilung geandert. Im Zweifelsfall werden spezielle
Modellnummern zugewiesen, um auf Anfrage Schlisselspezifikationen fir Ihre
Anwendung festzulegen oder einzurichten. Setzen Sie sich jederzeit bei Fragen
zu technischen Daten erworbener Produkte mit dem OMRON Vertrieb in
Verbindung.

BABMESSUNGEN UND GEWICHTE

Die Angaben zu Abmessungen und Gewicht sind Nennwerte, die nicht fiir
Fertigungszwecke bestimmt sind, auch wenn Toleranzen angegeben sind.

BELEISTUNGSDATEN
Die in diesem Handbuch genannten Leistungsdaten dienen als Anhaltspunkte
zur Beurteilung der Eignung durch den Benutzer und werden nicht garantiert.
Die Daten kdénnen auf den Testbedingungen von OMRON basieren und missen
vom Benutzer auf die tatsachliche Anwendungssituation ibertragen werden.
Die tatsachliche Leistung unterliegt der Garantie und Haftungsbeschrankung
von OMRON.

BFEHLER UND AUSLASSUNGEN
Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen wurden sorgfaltig gepraft
und sind unserer Ansicht nach korrekt. OMRON Ubernimmt jedoch keine
Verantwortung fir evtl. Tipp- oder Schreibfehler sowie Fehler trotz
Korrekturlesen oder Auslassungen.



SICHERHEITSHINWEISE

In diesem Abschnitt finden Sie allgemeine Sicherheitshinweise flir die Nutzung der speicherprogrammierbaren
Steuerungen (SPS) der CP-Serie sowie zugehoriger Gerate.

Die in diesem Abschnitt enthaltenen Informationen sind wichtig fiir die sichere und zuverlassige Anwendung
von speicherprogrammierbaren Steuerungen. Bevor Sie versuchen, ein SPS-System einzurichten oder zu
betreiben, missen Sie diesen Abschnitt lesen und die hierin enthaltenen Informationen verstehen.

1 ZIelgruppe . . o 10
2 Allgemeine Sicherheitshinweise ............................. 10
3 Sicherheitshinweise. .. ........ ... .. ... ... .. .. . . . ... ... 10
4 Sicherheitshinweise zumEinsatz .. .......................... 1"



Zielgruppe

1 Zielgruppe
Das vorliegende Handbuch ist fiir den folgenden Personenkreis konzipiert, wobei
Kenntnisse elektrischer Systeme vorausgesetzt werden (Elektroingenieure etc.).
* Personen mit Erfahrung in der Installation von Automatisierungssystemen
* Personen mit Erfahrung mit dem Entwurf von Automatisierungssystemen

* Personen mit Erfahrung in der Verwaltung von Automatisierungssystemen und
-anlagen

2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Der Anwender darf das Produkt nur entsprechend den in diesem Handbuch
niedergelegten Vorgaben einsetzen.

Wenden Sie sich vor der Verwendung dieses Produktes an Ihre OMRON-Vertretung,
falls Sie das Produkt unter Bedingungen verwenden, die nicht im Bedienerhandbuch
aufgeflihrt sind bzw. wenn Sie das Produkt im Bereich der Nukleartechnik, im Eisen-
bahnverkehr, in der Luftfahrt, in Fahrzeugen, in Verbrennungssystemen, in medizini-
schen Geraten, in Fahrgeschaften, in Sicherheitsausriistungen oder anderen
Systemen, Geraten oder Ausristungen verwenden mochten, bei denen fehlerhafte
Verwendung zu schwerwiegenden Gefahren fir Leben und Sachgut flihren kann.
Stellen Sie sicher, dass die Nennleistungen und Betriebsmerkmale des Produktes
den Anforderungen der Systeme, Maschinen und Anlagen gentigen. Die Systeme,
Maschinen und Anlagen ihrerseits sollten mit redundanten
Sicherheitsmechanismen ausgestattet sein.

Dieses Handbuch enthalt Informationen zu Programmierung und Betrieb des Pro-
dukts. Lesen Sie dieses Handbuch vor Verwendung des Produkts durch, und halten
Sie dieses Handbuch wahrend des Betriebs zu Referenzzwecken immer griffbereit.

AVORSICHT Es ist aulRerordentlich wichtig, dass SPS und alle SPS-Baugruppen nur flr
den vorgegebenen Einsatzzweck und unter den angegebenen Bedingungen
verwendet werden. Dies gilt besonders fiir Anwendungen, bei denen direkt
oder indirekt die Gefahr von Personenschaden besteht. Wenden Sie sich an
den OMRON-Vertrieb, bevor Sie ein SPS-System fur die oben aufgefuhrten
Anwendungen einsetzen.

3 Sicherheitshinweise

AAchtung Wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist bzw. gerade ausgeschal-
tet wurde, dirfen die Spannungsversorgung, die E/A-Klemmen und die
umliegenden Bereiche nicht beriihrt werden. Andernfalls kann es zu Ver-
brennungen kommen. Warten Sie nach Ausschalten der Spannungsversor-
gung eine Weile, damit das Gerat abkihlen kann, bevor Sie dieses berihren.

AAchtung Befestigen Sie die AC-Spannungsversorgungsleitung mit einem
Drehmoment von 0,5 Nm am Klemmenblock. Lose Schrauben kénnen zu
Branden oder Fehlfunktionen fihren.

AAchtung Stellen Sie vor Beginn der Online-Bearbeitung sicher, dass die Zunahme der
Zykluszeit keine negativen Auswirkungen hat. Andernfalls sind die
Eingangssignale moéglicherweise nicht lesbar.



AAchtung Bei einer CP1E CPU-Baugruppe des E-Typs oder einer CPU-Baugruppe des
N-Typs ohne Batterie kdnnen die Inhalte des DM-Bereichs (D)* und des
Haftmerkerbereichs (H), die Zahler-Istwerte (C), der Status der
Zahlerablaufmerker (C) sowie der Status von Bits im Zusatz-Systembereich
(A\), die fur Uhrfunktionen verwendet werden, beim Einschalten der
Versorgungsspannung instabil sein.

*Dies gilt nicht fur Bereiche, die mittels der DM-Sicherungsfunktion im
EEPROM gesichert sind.
Achten Sie bei Verwendung der DM-Sicherungsfunktion darauf, eine der
folgenden Methoden fiir die Initialisierung zu verwenden.
1. Alle Bereiche auf Null setzen
Wahlen Sie in den SPS-Einstellungen im Bereich [Datenlesen beim
Einschalten] die Option [Beibehaltenen Speicherbereich (HR/DM/CNT)
I6schen].
2. Léschen bestimmter Bereiche oder Initialisierung mit bestimmten Werten
Bestimmen Sie die Speicherinhalte mit Hilfe des Anwenderprogrammes.
Wenn die Daten nicht initialisiert werden, kann die Baugruppe oder das
Gerat aufgrund instabiler Daten auf unerwartete Weise arbeiten.

4 Sicherheitshinweise zum Einsatz

AAchtung Stellen Sie sicher, dass ein Wechsel in die MONITOR- oder RUN-Betriebsart
keine Auswirkung auf die Anlage hat.
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Sicherheitshinweise zum Einsatz




KAPITEL 1
CP1L/CP1E - Ubersicht

Dieser Abschnitt bietet eine Einfiihrung der CP1L- und CP1E-

Typen sowie Bezeichnungen der wahrend des Betriebs
verwendeten Teile.

1-1 CPAL/CP1E-Modelle........cccoviiiiiiiieiiieeeeee e 14
1-1-1 CPAL-Modelle........ccooiiiiiii i 14
1-1-2 CP1E-Modelle ... 15

1-2 Bezeichnungen und Funktionen der Teile
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CP1L/CP1E - Ubersicht

1

1-1 CP1L/CP1E-Modelle

Die speicherprogrammierbare Steuerung CP1L ist eine kompakte SPS mit 10, 14, 20, 30, 40

oder 60 E/A-Punkten.

Die CP1E umfassen CPU-Baugruppen des E-Typs (Basismodelle) fir Standard-Steuerungsaufgaben
mit Basis-, Bewegungs-, arithmetischen und Vergleichsbefehlen und CPU-Baugruppen des N-Typs
(Anwendungsmaodelle), die Verbindungen zu programmierbaren Bedienterminals, Frequenzumrichtern
und Servoantrieben unterstitzen. Alle Baugruppen sind mit 20,30 oder 40 E/A-Punkten erhaltlich.
Anwendungsbeispiele fur den Einsatz der CP1L oder CP1E finden Sie im Anhang A-4, CP1L/CP1E
Programmierbeispiele.

1-1-1 CP1L-Modelle

H10 E/A CPU-Baugruppen (CP1L-L10DO-0O)
« CPU-Baugruppe mit 6 Eingdngen und 4 Ausgéangen.
« Mit E/A-Erweiterungsbaugruppen der CP-Serie nicht erweiterbar.
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W20 E/A CPU-Baugruppen (CP1L-L20D0O-0)

+ CPU-Baugruppe mit 12 Eingangen und 8 Ausgangen.
» Durch Anschluss von E/A-Erweiterungsbaugruppen der CP-Serie ist eine
Erweiterung auf bis zu 60 E/A-Punkte moglich.
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W40 E/A CPU-Baugruppen (CP1L-M40D0O-0O)

+ CPU-Baugruppe mit 24 Eingangen und 16 Ausgangen.
* Durch Anschluss von E/A-Erweiterungsbaugruppen der CP-Serie ist eine
Erweiterung auf bis zu 160 E/A-Punkte mdglich.
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1-1-2 CP1E-Modelle

W20 E/A CPU-Baugruppen (CP1E-0O020D0O-0O)

+ CPU-Baugruppe mit 12 Eingéngen und 8 Ausgangen.
« Mit E/A-Erweiterungsbaugruppen der CP-Serie nicht erweiterbar.
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Il (-1 cPiLcPiE-Modelle

W40 E/A CPU-Baugruppen (CP1E-0040D0-0)
« CPU-Baugruppe mit 24 Eingangen und 16 Ausgangen.
* Durch Anschluss von E/A-Erweiterungsbaugruppen der CP-Serie ist eine
Erweiterung auf bis zu 160 E/A-Punkte moglich.

CPU-Baugruppe des E-Typs
CP1E-E40DR-A

CPU-Baugruppe des N-Typs
CP1E-N40DO-1

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch



‘ 1-2 Bezeichnungen und Funktionen der Teile ‘

1-2 Bezeichnungen und Funktionen der Teile

In diesem Kapitel werden die Bezeichnungen und Funktionen am Beispiel der CP1L 14 E/A CPU-
Baugruppe und der CP1E 40 E/A CPU-Baugruppe beschrieben.

ECP1L 14 E/A CPU-Baugruppe
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(1) Steckplatz fur EEPROM-Modul (nur CP1L)
Wird zum Anbringen des EEPROM-Moduls (15) verwendet. EEPROM-
Module kdnnen zum Speichern von Backups fur CP1L-Programme,
Parameter und Datenspeicher verwendet werden. Zusatzlich kénnen Sie mit
dem Modul Daten auf andere CP1L-Baugruppen kopieren, ohne ein
Programmiertool (Software) verwenden zu missen.

(2) USB-Peripherieschnittstelle
Wird zum Anschluss an einen PC verwendet. PCs kénnen zur
Programmierung und Uberwachung eingesetzt werden.

(3) Analogwert-Einsteller
Drehen, um den Wert im Zusatz-Systembereichswort A642CH (CP1E:
AB642CH/A643CH) zwischen 0 und 255 einzustellen. Wird verwendet, um die
Zeitgeber- und Zahlereinstellungen zu andern, ohne ein Programmiertool
(Software) verwenden zu missen.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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‘ 1-2 Bezeichnungen und Funktionen der Teile

(4)

(9)

Externe Analogeinstellungen - Eingangsanschluss (nur CP1L)

Geeignet fur einen externen Eingang zwischen 0 und 10 V und andert den
Wert im Zusatz-Systembereichswort A643CH zwischen 0 und 256. Dieser
Eingang ist nicht isoliert.

DIP-Schalter (nur CP1L)

Wird fur Einstellungen wie z. B. Schreibzugriff auf Anwenderspeicher,
automatische Ubertragung von EEPROM-Modulen und Tool-Bus-Einstellung
verwendet.

Einzelheiten entnehmen Sie bitte Abschnitt 2-1 Bezeichnungen und
Funktionen der Teile im CP-Serie CP1L CPU-Baugruppe Benutzerhandbuch
(W462).

Batterie (nur CP1L und CP1E N-Typ)

Versorgt bei ausgeschalteter Spannungsversorgung die interne Uhr und die
RAM-Inhalte.

Funktionsanzeigen

Gibt den Betriebsstatus der CP1L an. Gibt den Status, einschlieflich
Einschaltstatus, Betriebsart, Fehler sowie den Status der Peripherie-USB-
Kommunikation, an.

Spannungsversorgungs-, Erdungs- und Eingangsklemmenblock
Wird zum Anschluss der Spannungsversorgungsleitung, Erdungsleitung und
Eingangsleitungen verwendet.

Eingangsanzeigen
Leuchtet, wenn das entsprechende Eingangsbit eingeschaltet ist.

(10) Steckplatz fiur Optionsmodul

Wird zur Installation eines RS-232C- (16) oder RS-422A/485-Optionsmoduls

(17) verwendet.

* CP1L CPU-Baugruppen
Bei 14/20 E/A CPU-Baugruppen kann 1 Optionsmodul fiir die serielle
Kommunikation installiert werden. Bei 30/40/60 E/A CPU-Baugruppen
koénnen bis zu 2 Optionsmodule fiir die serielle Kommunikation installiert
werden.

* CP1E CPU-Baugruppen
Bei 30/40 E/A CPU-Baugruppen kann 1 Optionsmodul fur die serielle
Kommunikation installiert werden. 20 E/A CPU-Baugruppen besitzen
keinen Steckplatz.

(11) Steckverbinder fur E/A-Erweiterungsbaugruppen

Wird fur die Verbindung von E/A-Erweiterungsbaugruppen der CP-Serie und

CPM1A-Erweiterungsbaugruppen verwendet.

* CP1L CPU-Baugruppen
Bei 14/20 E/A CPU-Baugruppen kann 1 Erweiterungsbaugruppe
angeschlossen werden. Bei 30/40/60 E/A CPU-Baugruppen kdonnen bis zu
3 Erweiterungsbaugruppen angeschlossen werden. Bei 10 E/A CPU-
Baugruppen kénnen keine Erweiterungsbaugruppen angeschlossen
werden.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch



1-2 Bezeichnungen und Funktionen der Teile ‘

» CP1E CPU-Baugruppen
Bei 30/40 E/A CPU-Baugruppen kénnen bis zu 3 Erweiterungsbaugruppen
angeschlossen werden. Bei 20 E/A CPU-Baugruppen
kénnen keine Erweiterungsbaugruppen angeschlossen werden.

(12) Ausgangsanzeigen
Leuchtet, wenn das entsprechende Ausgangsbit eingeschaltet ist.

(13) Externer Spannungsversorgungs- und Ausgangsklemmenblock

» Externe Spannungsversorgungsklemme:
CPU-Baugruppen mit AC-Spannungsversorgung sind mit einer 24 VDC-
Spannungsversorgung fur externe Gerate mit einer maximalen Leistung
von 300 mA ausgestattet. Diese kann fir die Spannungsversorgung fur
Eingangsgerate eingesetzt werden.
CP1E 20 E/A CPU-Baugruppen besitzen keinen Anschluss flr die externe
Spannungsversorgung.

* Ausgangsklemmen: Zum Anschlieen von Ausgangsleitungen.

ydisieqn - 31d9/1LdO H

(14) Schieber fiur DIN-Schienenmontage
Fir die Montage der Baugruppe auf eine DIN-Schiene.

(15) EEPROM-Modul (optional nur fir CP1L)
Zum Speichern der Daten von dem eingebauten Flash-Speicher. In den
Steckplatz (1) fir das EEPROM-Modul einsetzen.

(16) RS-232C-Optionsmodul
In den Steckplatz (10) fir das Optionsmodul einsetzen.
CP1L 10 E/A CPU-Baugruppen, CP1E E-Typ CPU-Baugruppen und
CP1E N-Typ 20 E/A CPU-Baugruppen besitzen keinen Steckplatz.

(17) RS-422A/485-Optionsmodul
In den Steckplatz (10) flr das Optionsmodul einsetzen.

(18) LCD-Optionsmodul (nur CP1L)
Dient zur Anzeige verschiedener Arten von Daten sowie zur Anderung
der Istwerte oder Einstellungen ohne Herstellen einer Verbindung zu CX-
Programmer. Auch der Schalter zur Zeitgeberbestimmung kann verwendet
werden, den die SPS nicht bietet.
In den Steckplatz (10) fir das Optionsmodul einsetzen. 10 E/A CPU-
Baugruppen besitzen keinen Steckplatz.

(19) Ethernet-Optionsmodul (nur CP1L)
Dient zur Bereitstellung eines Ethernet-Anschlusses. In den Steckplatz (10)
flr das Optionsmodul einsetzen.

(20) Integriertes RS-232C-Optionsmodul (nur CP1E N-Typ)
Durch Verbindung mit einem programmierbaren Bedienterminal kann das
gesteuerte System Uberwacht und Daten kénnen
gesammelt werden.

(21) Integrierte RS-232C-Kommunikationsstatusanzeige (nur CP1E N-Typ)
Blinkt, wenn sich der integrierte RS-232C-Anschluss im
Kommunikationsmodus befindet.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch 19
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‘ 1-2 Bezeichnungen und Funktionen der Teile

BAnzeigezustande

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie die Betriebszustiande der CP1L und
CP1E durch die Betriebsanzeigen angezeigt werden.

POWER {
L N
v || e
ERR/ALM 1
INH
PERIPHERAL
- [ BATTERY /
PRPHL W
BKUP
POWER Leuchtet Spannungsversorgung ist eingeschaltet.
el Leuchtet nicht | Spannungsversorgung ist ausgeschaltet.
RUN Leuchtet CP1L/CP1E fiihrt ein Programm in der RUN- oder MONITOR-
(gran) Betriebsart aus.

Leuchtet nicht | Der Betrieb wird gestoppt, wenn sich die Baugruppe in der
PROGRAM-Betriebsart befindet oder ein schwerwiegender Fehler
aufgetreten ist.

ERR/ALM Leuchtet Es ist ein schwerwiegender Fehler (einschlieRlich FALS-Ausfiihrung)
(rot) oder ein Hardwarefehler (Watchdog-Fehler) aufgetreten.
Der Betrieb der CP1L/CP1E wird gestoppt und alle Ausgange
werden auf AUS geschaltet.
Blinkt Es ist ein nicht schwerwiegender Fehler (einschlieBlich FAL-
Ausflihrung) aufgetreten.
Der Betrieb der CP1L/CP1E wird fortgesetzt.
Leuchtet nicht | Betrieb normal.
INH Leuchtet Das Ausgang-AUS-Bit (A500.15) ist auf EIN gesetzt.
(gelb) Alle Ausgange werden auf AUS gesetzt.
Leuchtet nicht | Betrieb normal.
PRPHL Blinkt Kommunikation (Senden oder Empfangen von Daten) an der USB-
(gelb) Peripherieschnittstelle ist aktiviert.
Leuchtet nicht | Jeder andere Status.
BKUP Leuchtet * CP1L CPU-Baugruppen
(gelb) *In das Anwenderprogramm, die Parameter oder den
Datenspeicher wird Uber den integrierten Flash-Speicher
(Backup-Speicher) geschrieben oder aus ihm gelesen.
«In das Anwenderprogramm, die Parameter oder den
Datenspeicher, DM-Standard- oder Kommentarspeicher wird
vom EEPROM-Modul geschrieben oder aus ihm gelesen.
*Nach Einschalten der SPS werden Anwenderprogramme,
Parameter und Datenspeicher wiederhergestellt.
* CP1E CPU-Baugruppen
Das Anwenderprogramm, Parameter oder bestimmte Worte des
DM-Bereichs werden in den Sicherungsspeicher (integrierter
EEPROM) geschrieben.
Hinweis: Solange diese Anzeige leuchtet, darf die
Spannungsversorgung der SPS nicht ausgeschaltet werden.
Leuchtet nicht | Jeder andere Status.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch




KAPITEL 2

Aufbau von Systemen

Dieses Kapitel enthalt Erlauterungen zum Aufbau eines CP1L-
Systems (14 E/A CPU-Baugruppe mit AC-Spannungsversorgung)
unter Verwendung eines Rolltor-Steuerungssystems als Beispiel.
In allen weiteren Abschnitten dient das hier beschriebene
Beispielprogramm als Grundlage.

2-1 Aufbau dieses Handbuchs............ccccoooiiiiiiniiiiiiiie e 22
2-2 Informationen Uber das Rolltor-Steuerungssystem............... 24
2-2-1 Betrieh ..o 24
2-2-2 Systemkomponenten............ccccoviiieiiiiiiiiee e 25
2-3 E/A-Zuordnung fir das Rolltor-Steuerungssystem ............... 26

2-4 Beispiel Anwenderprogramm.........ccceeeeeeeeeeeeeeeeessseeeaesnneennns 28
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A Aufbau von Systemen

2-1 Aufbau dieses Handbuchs

Kapitel 2 bis 5 in diesem Handbuch beschreiben am Beispiel eines Rolltor-Steuerungssystems den
Aufbau eines CP1L-Systems, von der Systemplanung bis zum Betrieb. Die Inhalte der Kapitel sind wie
folgt:

Kapitel 2: Arbeitsablauf von der Systemplanung bis zum Betrieb,
Spezifikationen des Rolltor-Steuerungssystems, Komponenten und
E/A-Zuordnung.

Kapitel 3: CP1L-Installation, Verdrahtung der Komponenten und
Betriebspriifung.

Kapitel 4: Anschluss der CP1L an einen PC sowie Erstellung eines
Anwenderprogramms.

Kapitel 5: Einstellung der SPS-Uhr und SPS-Betriebsart, Ubertragung von
Daten von einem PC zur CP1L, Betrieb, Einstellung und
Programmtests.

\/
L

Hinweis Die in diesem Handbuch aufgefiihrten Schaltungsaufbauten,
Verdrahtungsmethoden und Programme dienen lediglich als Beispiele. Prifen
Sie bitte beim Aufbau eines Systems die Spezifikationen, die Leistung und
Sicherheit aller Komponenten, indem Sie die zugehdrigen Handblicher zu Rate
Ziehen.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch



2-1 Aufbau dieses Handbuchs ‘

@Arbeitsablauf von der Systemplanung bis zum Betrieb

Nachfolgend finden Sie den Ablauf zum Aufbau eines CP1L-Rolltor-Steuerungssystems.
Einzelheiten finden Sie in den entsprechenden Kapiteln des Handbuchs.

Siehe 2-3 /A-Zuordnung fiir das Rolltor-
Steuerungssystem.

E/A-Zuordnung

- Bitadressen zu Sensoren
und Schaltern zuordnen

!

Vorbereitung der Gerate

- Vorbereitung der Geréate

- Spannungsversorgung und Masse
verdrahten

- E/A-Geréte verdrahten

Siehe 3-2 Montage auf DIN-Schienen und 3-3
Verdrahtung der Geréte.

A 4
Einschalten der CP1L

- SPS-Testbetrieb

I

Vorbereitung fur die
Programmerstellung

- USB-Treiber auf dem PC installieren
- CP1L mit einem PC verbinden

I

Programme erstellen

Siehe 3-4 CP1L-Betriebspriifung.

Siehe 4-1 Vorbereitung fiir die Programmierung.

Siehe 4-2 Anwenderprogramm erstellen, 4-3 CX-
Programmer verwenden, 4-5 Programme eingeben, 4-6

- Anwenderprogramme .
mit CX-Programmer editieren Programme speichern/laden und 4-7 Programme
 Kompilieren bearbeiten
- Speichern ’
- Bearbeiten

Siehe 5-1 Online-Verbindung.
Online-Verbindung mit CP1L
und dem Computer

- Einstellen der CP1L-Uhr
- Umschalten in die PROGRAM-Betriebsart.|
- Ubertragen des Programms

:

Online-Programmtests

- Leistungstiberwachung

- Befehle fir zwangsweises Setzen
und Ricksetzen

- Online-Bearbeitung

!

Siehe 5-2 Online-Einstellung/Programmtests.

Siehe 5-1 Online-Verbindung.
Betrieb

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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‘ 2-2 Informationen Uber das Rolltor-Steuerungssystem |

2-2 Informationen uber das Rolltor-Steuerungssystem

In diesem Kapitel werden der Betrieb sowie die Komponenten des Rolltor-Steuerungssystems erlautert.

2-2-1 Betrieb

In diesem Kapitel wird der Betrieb des Rolltor-Steuerungssystems erlautert.

\/
/

Ein Auto ndhert sich dem Rolltor.

* Wenn ein Sensor ein dreimaliges Aufblinken der Scheinwerfer innerhalb von
5 Sekunden erkennt, 6ffnet sich das Rolltor.

» Das Rolltor kann auch ber Drucktasten gedtffnet, geschlossen und gestoppt
werden.

I:I-O\

VLA

* Wenn der Sensor erkennt, dass ein Auto vollstandig in die Garage
eingefahren ist, schliel3t das Rolltor.

* Verwenden Sie die Drucktasten zum Bedienen des Rolltors, um das Auto aus
der Garage herauszufahren.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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2-2-2 Systemkomponenten
In diesem Kapitel werden die Komponenten definiert, die im Rolltor-Steuerungs-
system verwendet werden. Die folgenden Komponenten werden verwendet.

O®SPS

@®Gerate und Software flir Programmierung

®Eingange

@®Ausgange

CP1L (14 E/A CPU-Baugruppe mit AC-Spannungsversorgung)

CX-Programmer
PC
USB-Kabel (A-B)

Rolltor OFFNEN-Taste : PB1 (A16-Serie 0.4.)

Rolltor HALT-Taste : PB2 (A16-Serie 0.a.)

Rolltor SCHLIESSEN-Taste : PB3 (A16-Serie 0.4.)

Autoerkennungssensor : SEN1 (E3G-Serie 0.3.)
Fahrlicht-Erkennungssensor : SEN2

Positionsschalter, schaltet bei vollstandig gedffnetem Rolltor : LS1 (WL-Serie 0.4.)
Positionsschalter, schaltet bei vollstandig geschlossenem Rolltor : LS2 (WL-
Serie 0.3.)

UBWIB)JSAS UOA neqjny H

Kontakt zur Betatigung des Motors zum Offnen des Rolltors : MO1
Kontakt zur Betatigung des Motors zum Schlieen des Rolltors : MO2

\/
/
]

MO2

LS2 ~

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch | 25



‘ 2-3 E/A-Zuordnung fiir das Rolltor-Steuerungssystem

2-3 E/A-Zuordnung fur das Rolltor-Steuerungssystem

Ein- und Ausgange werden in der CP1L den Bitadressen wie nachfolgend definiert zugeordnet.

uUBWa)SAS UOA neginy H

®Eingange
Geréat Bit Adresse
OFFNEN-Taste PB1 0.00
HALT-Taste PB2 0.01
SCHLIESSEN-Taste PB3 0.02
Fahrzeug-Erkennungssensor | SEN1 0.03
Lichtsignal-Erkennungssensor | SEN2 0.04
Oberer Endschalter LS1 0.05
Unterer Endschalter LS2 0.06
@®Ausgange
Geréat Bit Adresse
Motor zum Offnen MO1 100.00
Motor zum SchlieRen MO2 100.01

\

LS1(0.05)
\EO /

MO1(100.00) —-I & \/
N>

T

/
\

SEN2(0.04)

MO2(100.01)

Lsz(o.oe)—/ZIO

SEN1(0.03)
PB1(0.00)
PB2(0.01)
PB3(0.02)
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@®E/A-Zuordnung bei CP1L 14 E/A CPU-Baugruppe

8 Eingénge
Eingabebereich 0 CH (0.00~0.07) N
Zuordnen
Ausgabebereich 100 CH (100.00~100.05)
6 Ausgénge
— I —

15 14 13 12 11 10 09 Y8 07 06 05 04 03 02 01 00
I I I

I I
0 CH Nicht verfiigbar k—‘—' Eingabebereich: 8 Eingénge'J—l
100 CH [ I I I [ | [ [ [ I [
Als Arbeitsbereich verwendet Ausgabebereich: 6 Ausgénge
-

J
Zuordnen

Bei 14 E/A CPU-Baugruppen werden 8-Eingangsbits, von 0.00 bis 0.07 (Bit 00

bis 07 auf 0CH) dem Eingangsklemmenblock zugeordnet.

Zusatzlich werden 6 Ausgangsbits, von 100.00 bis 100.05 (Bit 00 bis 05 auf

100CH) dem Ausgangsklemmenblock zugeordnet.
Nicht belegte obere Bits im Eingangskanal (Bit 08 bis 15) kénnen nicht im

Arbeitsbereich verwendet werden. Nicht belegte obere Bits im Ausgangskanal

(Bit 06 bis 15) kénnen jedoch verwendet werden.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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‘ 2-4 Beispiel Anwenderprogramm

2-4 Beispiel Anwenderprogramm

Nachfolgend finden Sie ein Beispiel eines Anwenderprogramms fiir das Rolltor-Steuerungssystem. Die
Programmerstellung wird in KAPITEL 4 beschrieben.
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0.04 TO000 W0.00
| | I
L
Lichtsignal- Zeitgeber Arbeitsbereich
Erkennungssensor
W0.00
| L
.
Arbeitsbereich
W0.00
I I TIM
Arbeitsbereich 0000 |Zeitgeber
#50
0.04
|| CNT
Lichtsignal-Erkennungssensor 0000 |zZahler
T0000 #3
| |
[
Zeitgeber
C0000
L
|
Zahler
A200.11

P_First_Cycle Erster-Zyklus-Merker

C0000 0.01 0.05 100.01 100.00
| | Il/1 Il/] Il/1
| [ [
Zahler HALT-Taste  Oberer Motor zum Motor zum
Endschalter SchlieBen Offnen
0.00
| L
L
OFFNEN-Taste
100.00
| |
Motor zum
Offnen
0.02 0.01 0.06 100.00 100.01
| | Il/ Il/\ Il/\
[ I I [
SCHLIESSEN-Taste] HALT-Taste Unterer Motor zum Motor zum
100.01 Endschalter  Offnen SchlieRen
| |
|
Motor zum
Schlief3en
0.03
I*I
[T
Autoerkennungssensor
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KAPITEL 3

Installation und
Verdrahtung

Dieses Kapitel enthalt Erlauterungen zur Installation der CP1L-SPS
(14 E/A CPU-Baugruppe mit AC-Spannungsversorgung) auf einer

DIN-Schiene, zur Verdrahtung der Spannungsversorgung und der

E/A-Leitungen sowie zur Durchfihrung eines Betriebstests anhand
eines Beispiels.

3-1
3-2
3-3

3-4

Installationshinweise ..., 30
Montage auf DIN-Schienen............ccccccciviiiiiiieiiiiiieeeeeeeee, 33
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3-3-2 E/A-Leitungen anschlielen ...........cccccoviiiiiiiiniiieneenne 35
CP1L-Betriebsprifung .......coovveeeeeeieeeieceeeeecceeeeeeeeee e 37



Bunjyelpia) pun uone|jelsu] H

30

8] Installation und Verdrahtung

3-1 Installationshinweise

Beachten Sie bei der Installation eines CP1L-Systems folgende Faktoren, um eine bessere
Zuverlassigkeit und maximale Funktionalitat zu gewahrleisten.

HMinstallationsort

Installieren Sie das Gerat nicht an folgenden Orten:

* Orte, die einer Umgebungstemperatur unter 0°C oder Uiber 55°C ausgesetzt
sind.

+ Orte mit extremen Temperaturschwankungen und daraus resultierender
Tropfchenbildung.

+ Orte, die einer relativen Luftfeuchtigkeit unter 10% oder Gber 90% ausgesetzt
sind.

* Orte, an denen das Gerat korrosiven oder entziindlichen Gasen ausgesetzt
ist.

* Orte, an denen das Gerat UbermaRigem Staub, Salz oder Metallstaub
ausgesetzt ist.

+ Orte, die StéRen oder Schwingungen ausgesetzt sind.

* Orte, an denen das Gerat direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist.

« Orte, an denen das Gerat Wasser-, Ol- oder Chemikalienspritzer ausgesetzt
ist.

Schirmen Sie das System beim Installieren an folgenden Orten angemessen
ab:

* Orte, an denen statische Aufladung und anderen Stérungen auftreten.

+ Orte mit starken elektromagnetischen Feldern.

+ Orte, die eventuell Strahlung ausgesetzt sind.

+ Orte in der Nahe von Netzleitungen.

HEinstallation im Schaltschrank
Stellen Sie bei Installation der CP1L in einen Schaltschrank sicher, dass
geeignete Umgebungsbedingungen vorherrschen und flir ausreichend Zugriff
fur den Betrieb und die Wartung gesorgt ist.

@®Temperaturregelung

Die Umgebungstemperatur fiir die CP1L liegt zwischen 0 und 55°C. Die

folgenden Sicherheitshinweise sind zu beachten.

+ Lassen Sie ausreichend freien Platz fUr eine ungehinderte Luftzirkulation.

* Montieren Sie das Gerat nicht Giber Warme abgebenden Geraten (z. B.
Heizelemente, Transformatoren oder Hochleistungswiderstande).

+ Installieren Sie bei einer Umgebungstemperatur Gber 55°C einen Liifter oder
ein Kihlaggregat.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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@
@
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@ CP1L
E

(1) Schaltschrank
(2) Lufter
(3) Laftungsschlitze

@Zuganglichkeit fir Bedienung und Wartung
« Zur Sicherheit wahrend des Betriebs und der Wartung sollte die Baugruppe in
maglichst groRem Abstand zu Hochspannungsanlagen und stromflihrenden
Maschinen montiert werden.
« Um einen einfachen Betrieb zu gewahrleisten, montieren Sie die Baugruppe
in einem Schaltschrank mit einer Hoéhe von 1.000 bis 1.600 mm.

AAchtung Wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist bzw. gerade ausgeschaltet
wurde, diirfen die Spannungsversorgung, die E/A-Klemmen und die
umliegenden Bereiche nicht beriihrt werden. Andernfalls kann es zu
Verbrennungen kommen.

Warten Sie nach Ausschalten der Spannungsversorgung einige Zeit, damit die
Spannungsversorgung abkuhlen kann, bevor Sie diese berlhren.

@®\erbesserung der Stoérunempfindlichkeit

+ Bauen Sie das Gerat nicht in einen Schaltschrank ein, in dem andere
Hochspannungsgerate installiert sind.
+ Halten Sie bei der Installation einen Abstand von 200 mm zu Netzleitungen

ein.
/— Netzleitungen

min. 200 mm]
@)

min. 200 mm

+ Achten Sie darauf, dass die Montageplatte zwischen der Baugruppe und der
Montageflache ordnungsgemal geerdet ist.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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‘ 3-1 Installationshinweise

®Montage
Beachten Sie bei der Montage der CP1L die nachfolgend angegebene
Ausrichtung, um eine ordnungsgemale Warmeableitung zu gewahrleisten.
)
— f /—/—L/_/‘/‘/‘
U : I —
T
S S—)
B e —
1 | T —
== g |
L i g
BAulRenabmessungen
85 8
e
o [= [I
110100 90 ﬂﬂﬂﬂ [ [ ]
] (o T 1
E I & len] I
ﬁ} 4-04,5
Produktbezeichnung W1 w2
CP1L-L10DO-O0 66 56
CP1L-L14DO-O0 86 76
CP1L-L20DO-O0 86 76
CP1E-020D0-O0 86 76
CP1L-M30D0O-0O0 130 120
CP1E-O030DO-O0 130 120
CP1L-M40D0-0O0 150 140
CP1E-040D0O-O0 150 140
CP1L-M60DO-O0 195 185
EDIN-Schiene

Montieren Sie die DIN-Schiene mit mindestens drei Schrauben im

Schaltschrank.

* Verwenden Sie M4-Schrauben in gleichmafigen Abstand von max. 210 mm
(6 Bohrungen). Das Schrauben-Anzugsdrehmoment betragt 1,2 Nm.

Einzelheiten zur Installation der CP1L entnehmen Sie bitte KAPITEL 3
Installation und Verdrahtung im CP-Serie CP1L CPU-Baugruppe
Bedienerhandbuch (W462) oder KAPITEL 5 Installation und Verdrahtung im
CP-Serie CP1E CPU-Baugruppe Hardware-Bedienerhandbuch (W479).
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3-2 Montage auf DIN-Schienen

In diesem Abschnitt wird die Montage der CP1L auf einer DIN-Schiene beschrieben.

1. Ziehen Sie den Schieber fiir die DIN-Schienenmontage heraus (1).

2. Haken Sie die Riickseite der CP1L wie abgebildet auf die DIN-Schiene
ein (1).

Bunjyelpis) pun uolne|jelsu] H
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3. Driicken Sie den Schieber fiir die DIN-Schienenmontage (1), um die
CP1L zu sichern.
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‘ 3-3 Verdrahtung der Gerate

3-3 Verdrahtung der Gerate

In diesem Abschnitt wird die Verdrahtung der CP1L (14 E/A CPU-Baugruppe mit AC-Spannungs-
versorgung) erklart.

B Schutzfolie

Wahrend der Verdrahtung kdbnnen Metallpartikel entstehen. Damit diese nicht in
die Baugruppe gelangen, lassen Sie die Schutzfolie (an der Oberflache der
Baugruppe) bis zum Abschluss der Verdrahtung angebracht.

Entfernen Sie die Schutzfolie nach Abschluss der Verdrahtungsarbeiten, um
eine ordnungsgemalte Warmeableitung zu gewahrleisten.

3-3-1 Spannungsversorgungs- und Erdungsleitungen anschliel3en
In diesem Abschnitt wird die Verdrahtung der Spannungsversorgungs- und
Erdungsleitungen erklart.

EmBaugruppen mit AC-Spannungsversorgung
Netz- und Erdungsklemmen (A) befinden sich nahe der Oberseite der CP1L.
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VAR EEEE ; — .
s L1 ]LQ/N;‘COM 01 ‘ 03‘ 05 ‘ o7 ’N.b.| N.b.| : 4 :
e * max. 6,2 mm '

:@;‘:@;ﬁo ‘ 02 ‘ 04 ‘ 06 ‘ N.b.| N.b.| ' 'y :

(1) Spannungsversorgungsklemme

Legen Sie bei 50/60 Hz eine Spannung von 100 bis 240 VAC an. Der
zuldssige Versorgungsspannungsbereich liegt zwischen 85 und 264 V AC.

» Zur Vermeidung von Spannungsabfallen aufgrund von Anlauf- und Ein-
schaltstromen anderer Gerate halten Sie den Spannungsversorgungs-
schaltkreis und Motorschaltkreis separat voneinander.

* Verwenden Sie paarweise verdrillte Spannungsversorgungskabel, um
Stérungen durch Netzleitungen zu vermeiden. Durch Einsatz eines
1:1-Trenntrafos kdnnen elektrische Stdrungen zusatzlich reduziert werden.
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3-3 Verdrahtung der Gerate ‘

(4)

Verwenden Sie unter Berticksichtigung von Spannungsabfallen und dem
zulassigen Strom mdglichst dicke elektrische Leitungen.

LG

LG ist eine Erdungsklemme fir Abschirmung (Nullpunkt des Entstorfilters).
Zur Vermeidung von Fehlern und elektrischen Stélken aufgrund von
Stérungen schlielRen Sie die LG- und GR-Klemmen als Erdung der Klasse
D (Erdungswiderstand max. 100 Q) kurz.

GR

GR ist eine Schutzleiter-Erdungsklemme. Zur Vermeidung von elektrischen
Schlagen verwenden Sie eine geeignete Erdungsleitung (mit einem
Querschnitt von min. 2 mm?) als Erdung der Klasse D (Erdungswiderstand
max. 100 Q).

Zur Vermeidung von elektrischen Schlagen und Stérungen erden Sie die
Klemme stets mit einer Erdung der Klasse D (Erdungswiderstand

max. 100 Q).

Bei einer Spannungsversorgung mit geerdetem Nullleiter schlieRen Sie die
Phase an die Klemme L2/N an.

Die Erdungsleitung darf weder zugleich fir andere Gerate genutzt werden,
noch dirfen Stahltrager und ahnliche Strukturen an die Erdungsleitung
angeschlossen werden. Dies konnte unglinstige Auswirkungen haben.
Empfohlene Crimp-Kabelschuhe

Verwenden Sie bei der Verdrahtung der AC-Spannungsversorgung ringfor-
mige Crimp-Kabelschuhe, um unbeabsichtigte Trennungen zu vermeiden.

AVORSICHT Befestigen Sie die AC-Spannungsversorgungsleitung mit einem Drehmoment
von 0,5 Nm an dem Klemmenblock.
Lose Schrauben kdnnen zu Branden oder Fehlfunktionen flhren.

3-3-2 E/A-Leitungen anschliel3en

W14 E/A CPU-Baugruppen

Die Eingangsklemmen befinden sich bei der CP1L auf der Oberseite und die
Ausgangsklemmen auf der Unterseite.
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(1)
(2)

o) ©

Eingangsklemme

Ausgangsklemme
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‘ 3-3 Verdrahtung der Gerate

®\/erdrahten der Eingange
1. Verdrahten Sie die Einginge wie dargestellt und beziehen Sie sich
dabei auf Abschnitt 2-3 E/A-Zuordnung fiir das Rolltor-
Steuerungssystem.

PB2 SEN1 LS1
(0.01)(0.03) (0.05)

LL ]

114 )

L1 |2 |com| o1 | 03| 05 | o7
A | D] oo| 02|04 06

pnkn

PB1 PB3 SEN2 LS2
(0.00)(0.02) (0.04) (0.06)

N.b.| N.b.

N.b.| N.b.

@®\/erdrahten der Ausgange

1. Verdrahten Sie die Ausginge wie dargestellt und beziehen Sie sich
dabei auf Abschnitt 2-3 E/A-Zuordnung fiir das Rolltor-
Steuerungssystem.

MO1 MO2
(100.00) (100.01)
+ 00 | O1

02 | 03

04 | N.b.

- |com|com|com|com| 05 | N.b.

Einzelheiten zur Verdrahtung entnehmen Sie bitte Abschnitt 3-5-4 E/A-
Verdrahtung fiir CPU-Baugruppen mit 14 E/A-Punkten im CP-Serie CP1L CPU-
Baugruppe Bedienerhandbuch (W462) oder Abschnitt 5-3-3 E/A-Verdrahtung
im CP-Serie CP1E CPU-Baugruppe Hardware-Bedienerhandbuch (W479).
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3-4 CP1L-Betriebsprufung

Fuhren Sie Verdrahtung der CP1L eine Betriebspriifung durch.

HEEinschalten

Schalten Sie die CP1L ein und prifen Sie anhand der Anzeigen den
Betriebsstatus.

1. Schalten Sie die Spannungsversorgung alle Komponenten aus (Motor
zum Offnen,
Motor zum SchlieRen usw.).

2. Schalten Sie die CP1L ein.

w

Warten Sie 2 Sekunden fur die Initialisierung der CP1L.

4. Priifen Sie die Anzeigen auf der CP1L. Wenn die Anzeigen [POWER]
und [RUN] leuchten, ist der Betrieb der CP1L normal.

T

POWER

RUN

I
ERR/ALM

|
INH

H
PRPHL

I
BKUP

|

el

\@
'\®®®®®

B

COM | @ | W | 05 | @ | NC | NC |
Tw ] 2 o] ] ] e

‘OmRoON
SYSMAC

‘|cP1L

PERIPHERAL

d

Hinweis Beim Einschalten des CP1L-Systems wechselt das System automatisch in die
RUN-Betriebsart.

5. Schalten Sie das CP1L-System aus.
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‘ 3-4 CP1L-Betriebsprifung

Hinweis Batterie

AAchtung

« Batterie verwenden

Die Batterie versorgt die interne Uhr sowie die zu erhaltenden Bereiche des
E/A-Speichers,

wenn die Spannungsversorgung ausgeschaltet ist.

Fehlt die Batterie oder ist sie erschopft, bleibt die interne Uhr stehen und die
Daten in den zu erhaltenden Bereichen des E/A-Speichers gehen verloren.
Daten wie z. B. Anwenderprogramme und SPS-Systemeinstellungen gehen
nicht verloren, auch wenn die Spannungsversorgung ausgeschaltet ist und
keine Batterie installiert ist.

Einzelheiten zum Austausch der Batterie finden Sie in Abschnitt 70-2
Austausch von Komponenten durch den Anwender im CP-Serie CP1L CPU-
Baugruppe Bedienerhandbuch (W462) oder in Abschnitt 7-2 Austausch der
Batterie bei CPU-Baugruppen des N-Typs im CP-Serie CP1E CPU-
Baugruppe Hardware-Bedienerhandbuch (W479).

» Betrieb ohne Batterie
Falls die Erhaltung der SPS-Uhr und der RAM-Daten nicht erforderlich sind,
kann das CP1L-System ohne Batterie betrieben werden (Betrieb ohne
Batterie).
Einzelheiten entnehmen Sie bitte Abschnitt 6-5 Betrieb ohne Batterie im
CP-Serie CP1L CPU-Baugruppe Bedienerhandbuch (W462).

Bei einer CP1E CPU-Baugruppe des E-Typs oder einer CPU-Baugruppe des N-
Typs ohne Batterie kdnnen die Inhalte des DM-Bereichs (D)* und des
Haftmerkerbereichs (H), die Zahler-Istwerte (C), der Status der Zahlerablaufmerker
(C) sowie der Status von Bits im Zusatz-Systembereich (A), die flr Uhrfunktionen
verwendet werden, beim Einschalten der Versorgungsspannung instabil sein.
*Dies gilt nicht flr Bereiche, die mittels der DM-Sicherungsfunktion im EEPROM
gesichert sind.
Achten Sie bei Verwendung der DM-Sicherungsfunktion darauf, eine der folgenden
Methoden fir die Initialisierung zu verwenden.
1. Léschen aller Bereiche
Wahlen Sie in den SPS-Einstellungen im Bereich [Datenlesen beim Start] die
Option [Gehaltenen Speicher (HR/DM/CNT) auf Null 16schen].
2. Loschen bestimmter Bereiche oder Initialisierung auf bestimmte Werte
Nehmen Sie die Einstellungen durch ein Anwenderprogramm vor.
Wenn die Daten nicht initialisiert werden, kann die Baugruppe oder das Gerat
aufgrund instabiler Daten auf unerwartete Weise arbeiten.
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KAPITEL 4

Erstellung von
Programmen

In diesem Abschnitt werden anhand eines Beispiels die Schritte zur
Erstellung von Anwenderprogrammen mithilfe von CX-Programmer
erlautert, die fir den Betrieb des CP1L-Systems (14 E/A CPU-
Baugruppe mit AC-Spannungsversorgung) erforderlich sind. Die
Grundfunktionen des CX-Programmer werden zur Erstellung des
Anwenderprogramms flr das Rolltor-Steuerungssystem erklart.
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8 Erstellung von Programmen

4-1 Vorbereitung fur die Programmierung

Dieser Abschnitt beschreibt die erforderlichen Vorbereitungen fiir die Erstellung von
Anwenderprogrammen, wie z. B. Anschluss des CP1L-Systems an einen PC und Installation des USB-
Treibers.

4-1-1 Was ist der CX-Programmer?
CX-Programmer ist ein Programmiertool (Software) fir die Erstellung von
Anwenderprogrammen, die von dem CP1L-System ausgeflihrt werden.
Neben den Programmierfunktionen bietet der CX-Programmer hilfreiche
Funktionen fir die CP1L-Einstellungen und den Betrieb, wie beispielsweise
Debugging-Programme, Anzeige von Adressen und Werten, SPS-Einstellung und -
Uberwachung sowie die Fernprogrammierung und —iiberwachung (iber das
Netzwerk.

CX-Programmer lauft auf PCs mit Windows 2000 (SP2 oder héher), XP oder
Vista (nur CP1E).

Einzelheiten zur Installation des CX-Programmer entnehmen Sie bitte Abschnitt 7-
1 Installation des CX-Programmer im Einflihrungshandbuch CX-Programmer
(R132).

Einzelheiten tber die Anwendung des CX-Programmer entnehmen Sie bitte dem
Bedienerhandbuch CX-Programmer (W446).
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‘ 4-1 Vorbereitung flr die Programmierung ‘

4-1-2 Anschluss an einen PC und Installation des USB-Treibers
Zur Verwendung des CX-Programmer missen Sie das CP1L-System an einen PC
anschlieen, auf dem CX-Programmer installiert ist. In diesem Abschnitt wird der
Anschluss des CP1L-Systems an einen PC beschrieben.
Auf dem anzuschlieRenden PC muss CX-Programmer Ver. 8.2 oder héher
installiert sein.
Zusatzlich ist ein USB-Kabel fiir den Anschluss des CP1L-Systems an den PC
erforderlich.
Damit der PC das CP1L-System erkennt, muss aufterdem ein USB-Treiber
installiert werden.

@®Benotigte Komponenten fiir die Verbindung

Betriebssystem Windows 2000, XP oder Vista (nur CP1E)
Software CX-One (z. B. CX-Programmer)
USB-Treiber Im Lieferumfang der Software enthalten
USB-Kabel USB 1.1 (oder 2.0)-Kabel (A-B), max. 5m

@®CEinschrankungen bei der USB-Verbindung

Aufgrund der Einschrankungen der USB-Spezifikationen, gelten folgenden

Beschrankungen beim Anschluss eines CP1L-Systems mit einem PC.

+ Es kann jeweils nur 1 CP1L-System an einen PC angeschlossen werden. Es
kénnen nicht mehrere CP1L-Systeme gleichzeitig angeschlossen werden.

+ Trennen Sie die USB-Kabelverbindung nicht, solange das System online ist.
Schalten Sie das System vor Trennen des USB-Kabels in den Offline-Status.
Wird das USB-Kabel im Online-Status getrennt, hat dies folgende Auswirkungen:

Wenn das USB-Kabel einfach wieder angeschlossen wird, kehrt der
CX-Programmer nicht in den Online-Status zurlick. Schalten Sie den
CX-Programmer zunachst in den Offline-Status, schlieRen Sie das USB-Kabel
wieder an und schalten Sie den CX-Programmer anschlielRend wieder in den
Online-Status.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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‘ 4-1 Vorbereitung flr die Programmierung

BAnschluss an einen PC und Installation des USB-Treibers

Hinweis

In diesem Abschnitt wird der Anschluss des CP1L-Systems an einen PC mit
Windows XP beschrieben.

Einzelheiten zum Verbinden der CP1L mit einem Computer unter Windows
2000 oder Vista finden Sie in Abschnitt 71-3-1 Anschluss mit einem handels-
liblichen USB-Kabel im CP-Serie CP1L CPU-Baugruppe Bedienerhandbuch
(W462) oder in Abschnitt 4-2-2 Installation des USB-Treibers im CP-Serie
CP1E CPU-Baugruppe Hardware-Bedienerhandbuch (W479).

Schalten Sie das CP1L-System und den PC ein.

Verbinden Sie USB-Peripherieschnittstelle (3) am CP1L-System mithilfe
eines USB-Kabels (2) mit einer USB-Schnittstelle am PC (1).

Das Dialogfeld ,Assistent fur das Suchen neuer Hardware® wird angezeigt. Damit
wird die Installation des USB-Treibers eingeleitet.

Die Programmierkonsole ist nicht verfugbar.

Das folgende Dialogfeld wird angezeigt. Wahlen Sie eine der Optionen
und klicken Sie auf [Weiter].

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

‘windows will search for current and updated software by
lzaking on your computer, on the hardware installation CO, or on

Can "windows connect to'windows Update to search for
software?

(3 Yes, this time anly
() Yes. now and every time | connect a device

(3 Ma, nat this bime

Click, MNest to continue,
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4.

Das folgende Dialogfeld wird angezeigt. Wahlen Sie [Software
automatisch installieren (empfohlen)] und klicken Sie auf [Weiter].

Found New Hardware Wizard

This wizard helps you install software for:

OMRON-PLC

') If pour hardware came with an installation CD
~i=" or floppy disk. insert it now.

‘what do you wart the wizard to da?

() Install from a list or specific lacation [Advanced)

Click Mext to continue,

l < Back H Mewt > ]I Cancel

Wenn das folgende Dialogfeld angezeigt wird, ignorieren Sie es und

klicken Sie auf [Installation fortsetzen].

Hardware Installation

! 'j The software pou are ingtalling for this hardware;
-

OMRON SYSMAC PLC Device

haz not pagzed Windows Logo testing to verify its cornpatibility
with Windows <P, [Tell me why thiz testing iz important. ]

Continuing your installation of this software may impair
or destabilize the comnrect operation of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that you stop this installation now and
contact the hardware vendor for software that has
passed Windows Logo testing.

[ STOP Installation

Klicken Sie auf [Finish].

Die Installation des USB-Treibers ist nun abgeschlossen.

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the saftware for:

q OMRON SYSMAC PLC Device

Click Finish to cloze the wizard,

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch

~

43

uswwelbold uoA Bunjeisig



uswwelbold uoa Bun|eisig E

44

‘ 4-1 Vorbereitung flr die Programmierung

BUberpriifen der Installation

Prufen Sie, ob der Treiber ordnungsgeman installiert wurde.

Wahlen Sie auf dem Desktop [Start] und klicken Sie dann mit der rechten
Cursor auf [Mein Computer].
Ein Kontextmenl wird angezeigt.

Wabhlen Sie [Eigenschaften].
Das Dialogfeld ,Systemeigenschaften® wird angezeigt.

Wabhlen Sie die Registerkarte ,,Hardware* und klicken Sie dann auf
[Gerate-Manager].
Das Dialogfeld ,Gerate-Manager® wird angezeigt.

Doppelklicken Sie auf [USB-Controller].

Stellen Sie sicher, dass [OMRON SYSMAC PLC Device] angezeigt wird.
Falls ja, wurde der USB-Treiber erfolgreich installiert.

Fle  Gotian  Wew  Heo
| s A
& i [EEE 1394 Bus Mol conbrollery =
+ I eyboards

=i T M ard ol ponticg deaces
= I Notwors adapters

= ¥ Ports COM BLFT)

= 4 Processors

U Stancdard Enhanced PCI bo USE Host Conlr oy

Starwhard Linkesraal PCT ba LSE Host Cobs oller
U Stancard Linkersal PCE bo LSS Host Conbrofier
tew Starwdard Linrssrasl PCE bo LIS Howt Conbroller
e Stsndnrd Lindsersal PO ED LISE Host Conbrolsr

SchlieRen Sie das Dialogfeld ,,Gerate-Manager® und das Dialogfeld
»Oystemeigenschaften®.

Wird [OMRON SYSMAC PLC Device] nicht angezeigt, wiederholen Sie die
Installation des USB-Treibers. Einzelheiten zur Neuinstallation des USB-
Treibers finden Sie in Abschnitt 7-3-1 Anschluss mit einem handelstiblichen
USB-Kabel im CP-Serie CP1L CPU-Baugruppe Bedienerhandbuch (W462)
oder in Abschnitt 4-2-2 Installation des USB-Treibers im CP-Serie CP1E CPU-
Baugruppe Hardware-Bedienerhandbuch (W479).
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‘ 4-2 Anwenderprogramme erstellen ‘

4-2 Anwenderprogramme erstellen

Sie kdnnen nun ein Anwenderprogramm fiir das in KAPITEL 2 Systemaufbau aufgefihrten Beispiel
erstellen. Zunachst werden die Funktionen des Anwenderprogramms beschrieben.

4-2-1 Betrieb

Mit dem zu erstellendem Anwenderprogramm kann das Garagen-Rolltor gedffnet
und geschlossen werden.
Einzelheiten zu dieser Beispielanwendung finden Sie in Abschnitt 2-2-1 Betrieb.

@®CEinlass in die Garage

\/
L

s

Die Funktionen und der Betrieb der Komponenten werden nachfolgend genauer
beschrieben.

(1) Drucktaster (A16-Serie 0.4.):
+ Das Rolltor kann mit Drucktasten gedéffnet, geschlossen und gestoppt werden.
+ Die OFFNEN- und SCHLIESSEN-Tasten betétigen auch dann das Rolltor,
wenn diese nicht mehr gedrickt werden. Dies wird mithilfe eines
selbsthaltenden Bits erzielt.

(2) Positionsschalter (WL/WLM-Serie 0.3.):
+ Ist das Rolltor vollstandig gedffnet oder geschlossen, wird er (iber einen
Positionsschalter gestoppt.
+ Wenn das Rolltor gedffnet ist, wird der Motor zum Schlielen gesperrt, um so
Beschadigungen zu vermeiden.

(3) Lichtsignal-Erkennungssensor:

» Ein Lichtsignal-Erkennungssensor erkennt das Licht von Scheinwerfer, die auf
die Garage strahlen. Wenn ein Zahler ein dreimaliges Aufblinken der
Scheinwerfer erfasst, wird der Rolltor-Motor zum Offnen aktiviert.

* Nach dem ersten Aufblinken des Scheinwerfers wird ein Zeitgeber gestartet.
Nach 5 Sekunden empfangt der Zahler einen Ricksetzbefehl.

» Der Istwert des Zahlerbefehls wird auch nach Ausschalten des CP1L-System
gehalten. Zur Vermeidung von Fehlfunktionen empfangt der Zahler bei
Einschalten des CP1L-Systems einen Riicksetzbefehl.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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‘ 4-2 Anwenderprogramme erstellen

®Nach Einfahrt in die Garage/Ausfahrt aus der Garage

(1) Autoerkennungssensor (E3G-Serie 0.3.):
+ Ein Autoerkennungssensor erfasst die vollstandige Einfahrt in die Garage und
aktiviert den Rolltor-Motor zum SchlieRen.

(2) Drucktaster (A16-Serie 0.3.):
* Verwenden Sie die Drucktasten zum Bedienen des Rolltors, um das Auto aus
der Garage herauszufahren.
+ Beim Herausfahren des Autos aus der Garage sollte als
Autoerkennungssensor ein Eingang mit steigender Flanke eingesetzt werden,
damit das Rolltor nicht direkt beim vollstandigen Offnen wieder schlieft.

Nachfolgend wird ein Anwenderprogramm auf Grundlage des obigen Beispiels
dargestellt.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch



‘ 4-2 Anwenderprogramme erstellen ‘

4-2-2 Anwenderprogramm

Nachfolgend wird das Anwenderprogramm fir die Beispielanwendung dargestelit.

0.04 TO000 W0.00
N ®
1o I
Lichtsignal- Zeitgeber *3 Arbeitsbereich *4
Erkennungs-
sensor *1
W0.00
*1 Siehe Bits eingeben unter 4-5-2 Bits eingeben.

| [ ) *2 Siehe OR-Verkniipfungen eingeben unter 4-5-2 Bits eingeben.
Arbeitsbereich *2 *3 Siehe Invertierte Bits eingeben unter 4-5-2 Bits eingeben.
*4 Siehe 4-5-3 Ausgénge eingeben.

W0.00
I I TIM
Arbeitsbereich 0000 |Zeitgeber *5
#50
0.04
|| CNT
Lichtsignal-Erkennungssensor 0000 |zahler *6
T0000 #3
| |
[
Zeitgeber
C0000
| |
|
Zahler
*5 Siehe 4-5-4 Zeitgeber eingeben.
A200.11 *6 Siehe 4-5-5 Zé&hler eingeben.
*7 Siehe 4-5-6 Zusatz-Systembereiche eingeben.

I
P_First_Cycle Erster-Zyklus-Merker *7

C0000 0.01 0.05 100.01 100.00
| | Il/1 Il/1 Il/1
| I [ I
Zahler HALT-Taste Oberer Motor zum Motor zum
Endschalter SchlieRen Offnen
0.00

OFFNEN-Taste

100.00
|
Motor zum
Offnen
0.02 0.01 0.06 100.00 100.01
O
I I [
SCHLIESSEN-Taste| SCHLIESSEN- Unterer Motor zum Motor zum
Taste Endschalter  Offnen Schlief3en
100.01
|
Motor zum
Schlief3en
0.03
* |
I
Autoerkennungssensor *8 *8 Siehe 4-5-7 Bitadresse mit steigender Flanke eingeben.

Im nachsten Abschnitt wird die Erstellung des Programms mit CX-Programmer
erlautert.

~
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| 4-3 CX-Programmer verwenden

4-3 CX-Programmer verwenden

In diesem Abschnitt werden das Starten und die Bedienoberflache von CX-Programmer beschrieben.

4-3-1 CX-Programmer starten

1. Wibhlen Sie auf dem Desktop [Start] - [Alle Programme] - [OMRON] -
[CX-One] - [CX-Programmer] - [CX-Programmer].
CX-Programmer startet.
Zunachst werden das Programmlogo und anschlief’end das Hauptfenster
angezeigt.

My Dscumussis

uswwelbold uoa Bun|eisig E

L) My Bl Dutmmends

-
n . ] o A CoProg e el
. ) Facs Plabs ks Bulder for f8 b m;| Pl Carrewrvion Ly

8 St |tk el T astems Horss

=
B |Lucrr (D) 1um o cormuser

Hinweis Einzelheiten zur Installation des CX-Programmer entnehmen Sie bitte Kapitel 1
Ubersicht und Installation des CX-One im Einfiihrungshandbuch CX-One (R145).
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4-3 CX-Programmer verwenden ‘

4-3-2 Bedienungsoberflache
Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen, die im Hauptfenster des
CX-Programmer zur Verfligung stehen.
Einzelheiten Uber die Anwendung des CX-Programmer entnehmen Sie bitte dem
Bedienerhandbuch CX-Programmer (\W446).

@®Hauptfenster

(1)

- - Jr R AEELY TR AR -

uswwelbold uoA Bunjeisig E

Titelleiste
Zeigt den Dateinamen von Dateien an, die mit CX-Programmer erstellt
wurden.

Hauptmenu
Wird zur Auswahl der Funktionen von CX-Programmer verwendet.

Werkzeugleisten

Zeigt die Symbole von haufig verwendeten Funktionen an. Platzieren Sie den
Mauszeiger auf ein Symbol, um den entsprechenden Funktionsnamen
anzuzeigen.

Wabhlen Sie Ansicht — Werkzeugleiste aus dem Hauptmend, um
Werkzeugleisten einzublenden bzw. auszublenden. Durch Ziehen mit der
Maus koénnen Sie die Positionen der Werkzeugleisten andern.

Projektbaum / (6) Projektarbeitsbereich

Wird verwendet, um Programme und Einstellungen zu verwalten. Kopieren
Sie Daten mittels Drag & Drop.

Wabhlen Sie [Ansicht] - [Fenster] - [Arbeitsplatz] aus dem Hauptmend, um
Werkzeugleisten einzublenden bzw. auszublenden.

Abschnitt
Programme kdnnen aufgeteilt und in mehreren Teilen verwaltet werden.

Diagramm-Arbeitsplatz
Wird zum Erstellen und Bearbeiten von Anwenderprogrammen verwendet.

E/A-Kommentarleiste
Zeigt den Namen, die Adresse/den Wert sowie den E/A-Kommentar fiir die mit
dem Mauszeiger ausgewahlte Variable an.
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‘ 4-3 CX-Programmer verwenden

(9) Ausgabefenster

Wabhlen Sie [Ansicht] - [Fenster] - [Ausgabe] aus dem Hauptmen(, um das
Ausgabefenster einzublenden bzw. auszublenden. Zeigt die folgenden
Informationen an.
Kompilieren:

Zeigt die Ergebnisse der Programmuberprifung an.
Bericht suchen:

Zeigt die Suchergebnisse flr Bits, Befehle und Ausgangen.
Ubertragen:

Zeigt die Fehler an, die beim Laden einer Projektdatei aufgetreten sind.

(10) Statusleiste
Zeigt Informationen an, z.B. SPS-Name, Offline-/Online-Zustand sowie den
Speicherort der aktiven Zelle.
Falls ein Online-Verbindungsfehler oder andere Fehler im Online-Zustand
auftreten und im Fehlerprotokoll aufgezeichnet werden, wird eine blinkende rote
Fehlermeldung angezeigt. Wahlen Sie [Ansicht] - [Fenster] - [Statusleiste] aus
dem Hauptmenl, um die Statusleiste einzublenden bzw. auszublenden.

@®Diagramm-Arbeitsplatz

r
& [Program Name : NewProgrami] =
[Section Name : Seetian]

I: 0.04 Toooo il 00
I |

f 11
Light detecti... Timer

uswwelbold uoa Bun|eisig E

Wiak Area

Wi0.00

\ ok Area

N |
N\

(1) Netzwerknummer
(2) Programmadresse

(3) Netzwerk--Dateikopf
Sollte ein Netzwerk unvollstandig sein, erscheint eine rote Linie rechts neben
dem Netzwerk-Dateikopf.

(4) Stromschiene

@®Informationsfenster

_|,~ VT4

- T W | CHlY B
I|II-IJ-l-'-\-I.|I|'I.§ shift |
West /O
SPACT
z o Rl ] =
" Progres | ontor FAum | Foroe On Fores 08 Casal | Shifi o0
ChrdsW! Cirlil | Cerd4d | Cirdd [ Chrl4) ((Crd R D+

Gomranied Burg]  ohomp to B

Information
e

Shifi+d
e

Zeigt die wichtigsten Tastenkombinationen in CX-Programmer an.
Wahlen Sie [Ansicht] - [Fenster] - [Informationsfenster] aus dem Hauptmenu, um
das Informationsfenster einzublenden bzw. auszublenden.
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4-4 Hilfe verwenden ‘

4-4 Hilfe verwenden

Die Hilfe von CX-Programmer liefert Informationen Uber die Bedienung von CX-Programmer und erklart
alle Funktionen einschlieBlich Grundfunktionen, Programmerstellung und Uberwachung. Zuséatzlich
werden Befehle sowie Formate und Operandenfunktionen erklart.

BHilfe von CX-Programmer aufrufen

1. Driicken Sie bei Verwendung des CX-Programmer die [F1]-Taste.
Das Hilfe-Fenster wird angezeigt.

&

Hicks

Coniends | fndex  Teach
Tpe it loapecad b bk

¥ CX-Programmer Help

&

Pird  Opfon:

| Favomtes |

Select Tape bo duslay

BTN

| Ladder Programming Workspace

| The use of a Ladder Diagram & ganeralty the same for all PLC series units

| & ladder diagram cannol be drecily transizmed inlo the PLC CX-
Programmer canverts (e compiles) the ladder diagram rgn mnamanic
cods which the PLE can ron. CProgramener alzo sllows you 10 wes and
it the mremaonic code diectiy, if required

The Lodder Sectien Window

Using Symbols 10 Comments
Creating a PLC Program

PLC Instractions

1D Commaent View

Function Bleck Ladder Editon

Die Hilfe von CX-Programmer kann aber auch auf ganz unterschiedliche Weisen
aufgerufen werden.

@®Uber das Desktop-Menli

1. Wibhlen Sie auf dem Desktop [Start] - [Alle Programme] - [OMRON] -
[CX-One] - [CX-Programmer] - [CX-Programmer-Hilfe].
Die CX-Programmer-Hilfe wird angezeigt.

B %

My Drcumi

LMy Wevial toeris +

pes

- Disigrar
oD
=

B Celriepiain

| Ci-boton
iMoo AH
| Ci-FotonHCP
§ o-Peshan

£y xProeia Too
Ordiris Mlara isde L
B Ceholoe b mtvnark, il igne il i Tool
0 C-Seradede CHFTog e

O Theiwg

1 T O

e Caresrrion LEsty
Bubss Woner

- |
T8 Facw Plata fasty-Sidar for 1

B8 SvhchEos | tilly
§ oorm Ao Updsie
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| 4-4 Hilfe verwenden

@®Uber den CX-Programmer

Wahlen Sie [Hilfe] - [Hilfe-Inhalt] im Hauptmeni.
Die CX-Programmer-Hilfe wird angezeigt.

1.

D#d &2 @k soe @
% O v EER =D ik 4%

CESEAE adEFOR

BHinweise fur den SPS-Befehlssatz

Detaillierte Informationen zu den im Anwenderprogramm verwendeten Befehlen

= T

finden Sie im SPS-Befehlssatz.

Contents ]Iﬂdex 1 ﬁearch] Favor_ites]

Hide Back  Fonwar Frint  Options

E? CS-Series PLC Instruction Sets E|@E|

(] Cantents - C5 Series PLC Instuctions
i} Sequence Input Ins

E Sequence Dutput Instuctions

2] Sequence Contral Instructions

2] Timer and Counter Instructions

2] Comparison Instructions

[7] Data Movement Instructions

2] Data Shift Instructions

E Inzrement/Decrement [nstructions
E Syrnbol Maths Instructions

2] Conversion Instuctions

2] Logic Instructions

7] Special Maths Instuctions

2] Flaating-Paint Maths Instructions
2] Table Data Pracessing Instructions
E Data Control Instructions

7] Subrautine Instructions

P

|

£

Contents

SEQUENCE INFUT SEQUENCE
QUTPUTS SEQUENCE CONTROL
TIMER & COUNTER COMPARISON
DaTa MOVEMENT DATA SHIFT
INCREMENT/DECREMENT SvMBOL
MATHE CONVERSATION LOGIC
SPECIAL MaATHS FLOATING-POINT
haTHs TapLE DaTa PROCESSING
Data CONTROL SUBROUTINE
INTERRUPT CONTROL STEF Basic O
UHIT SERIAL COmmE, MNETWORK
FILE MEMORY

DispLay CLock DEBUZGING
FallURE DlAGNOSIS BLOCK
PROGRAMMING

TEXT STRING PROCESSING TASK
CoNTROL LJSER-DEFINED OTHER

Fimem i RACCT L SR T P

< Ui ]

v

@®Uber den CX-Programmer

1.

Wabhlen Sie [Hilfe] - [Befehlsreferenz] - [CS/CJ-Serie] im Hauptmenii.

Die SPS-Befehlssatze der CP-Serie werden angezeigt.

. Proge wreent | ewfL 0. el ogran . Seomnt [Disgras]

2 bl Swm Pt Pogws N o e
Do ok @l A8 @ -
2 O, 3 T EEk B0 .
DEFRIS 22FPEE

 —

e i) e

@®Bei Erstellung von Anwenderprogrammen

Beim Editieren eines Befehls in einem Anwenderprogramm im Smart-
Eingabemodus driicken Sie die Taste [F1], um die Befehlsreferenzseite fir den

bearbeiteten Befehl anzuzeigen.
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| 4-5 Programme eingeben ‘

4-5 Programme eingeben

Erstellen Sie mithilfe der in CX-Programmer verfligbaren Befehle ein Programm fir die
Beispielanwendung.

4-5-1 Neue Projekte anlegen
Wenn Sie CX-Programmer zum ersten Mal verwenden, missen Sie ein neues
Projekt anlegen. Beim Anlegen eines neuen Projekts miissen Sie den
Zielgeratetyp und CPU-Typ fir das Programm sowie die zu erstellenden Daten
festlegen.
In diesem Abschnitt wird anhand eines Beispiels erlautert, wie Einstellungen fir die
CP1L CPU-Baugruppe des L-Typs vorgenommen werden.

1.  Wihlen Sie im Hauptmenii [Datei] - [Neu].
Das Dialogfeld Change PLC wird angezeigt.

| & gpen.., Ctrl+o
£

1 Untitled
2 application-1

Exit

2. Wibhlen Sie [CP1L] aus der Auswahlliste »Geratetyp“ aus.

Change PLC [X]

Device Hame
|NewPLC

Device Type

CPIL | settings.. |

CPIE
CP1H

,
CPM1[CPM14)  Settings__ |

CPM2*
CP2=5*
SAM1
SHM1A2

k. | Cancel | Help

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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| 4-5 Programme eingeben

3. Klicken Sie auf [Einstellungen].
Das Dialogfeld ,Geratetyp-Einstellungen® wird angezeigt.

Change PLC [X]
- Device Mame
{NewPLCT

Device Type-

Settings. ..

—Mehwork Type-

fuse | Settings..
I tDI‘I‘II’I‘IE-'I"IiJ

0k | Cancel ‘ Help

4. Wibhlen Sie die CPU aus der Auswahlliste ,,CPU Typ*“ aus. Klicken Sie auf
[OK].
Das Dialogfeld ,Geratetyp-Einstellungen® wird geschlossen.

uswwelbold uoa Bun|eisig E

Device Type Settings [CP1L]

General ]
~CPU Type-
L -
L B
j [Ster J  Head Only
i~ Expansian Memary
| =] T Resdon
File Memary
! 1 j [ Fead Onlu
— Timer # Clock. -

M alke Default i
0. | Cancel I Help
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4-5 Programme eingeben ‘

5.

Stellen Sie sicher, dass [USB] als Netzwerktyp angezeigt wird. Klicken Sie

auf [OK].

Change PLC ]

Device Mame
{MewPLC

Device Type

|CPiL | | Settings.._|

Metwork, Type

E ----- I:I-K: - Q; Cancel I Help

Das Dialogfeld ,Andern der SPS* wird geschlossen. Das Hauptfenster fiir das
neue Projekt wird angezeigt.

R T e T e —
Do @ & 4 wd @ AT TW &Le % -l
Eph =0 1 - (e Y B .

Sollte [USB] nicht flir den Netzwerktyp angezeigt werden, sehen Sie 4-1-2

Anschluss an einen PC und Installation des USB-Treibers und stellen Sie sicher,

dass der USB-Treiber ordnungsgemal installiert worden ist.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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‘ 4-5 Programme eingeben

4-5-2 Bits eingeben
Geben Sie ein Bit ein. Einzelheiten Gber Anwenderprogramme finden Sie in
Abschnitt 4-2-2 Anwenderprogramm.

HBits eingeben

1. Driicken Sie entweder die Taste [L] oder die Taste [C].
,LD 0.00" wird angezeigt.

o [Program Mame ; NewwProgrami]

[Section Mame : Sectiont]

2. Driicken Sie die [Enter]-Taste.
,Bit (1/1)* wird angezeigt, und ,,0.00“ wird invertiert angezeigt.

Ka') (1)

0o
Auiliar Relay Area

W

3. Geben Sie die Adresse ,,4“ ein. Driicken Sie die [Enter]-Taste.
,4“ wurde eingegeben. Das Dialogfeld ,Kommentar® wird angezeigt.

D I |Program Mame . KewPragram1 |
[Saction Mame : Sectior |

Commenif1 /1] |

4. Geben Sie ,, Lichtsignal-Erkennung* als E/A-Kommentar ein. Driicken Sie

die [Enter]-Taste.
Ein Bit, der fiir den Eingang des Lichtsignal-Erkennungssensors steht, wird in dem

Anwenderprogramm angezeigt.

g |Program Mame : MewPrograem ]
[Section Mame : Sectiont]

LD 4

Comment{iA] |Lig}|l deleclion sensal

Geben Sie nun eine OR-Verknipfung ein.
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4-5 Programme eingeben ‘

BOR-Verknupfungen eingeben

1.

Positionieren Sie den Cursor auf das Programm. Driicken Sie die [Enter]-
Taste.
Freier Platz zum Einfligen der OR-Verknupfung wird erzeugt.

o o I [Program Mame : MewProgram ]

[Section Mame ; Sectiond ]

I 004

Light detection...

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Driicken Sie die [W]-Taste.
,OR 0.05* wird angezeigt.

1

Driicken Sie die [Enter]-Taste.
,Bit (1/1)“ wird angezeigt, und ,,0.05" wird invertiert angezeigt.

._
i | or I
nos
Bandisry Felay Area

Ay MHams Commenl
(04 Light delection s

Geben Sie die Adresse ,W0" ein. Driicken Sie die [Enter]-Taste.
-WO0* wurde eingegeben. Das Dialogfeld ,Kommentar* wird angezeigt.

[Frogram Mame . MewProgrami|

|Saction Mams . Saction]

L 0os

] | orwa

Cormmerd(1./1)

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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‘ 4-5 Programme eingeben ‘

5. Geben Sie ,Work Area“ als E/A-Kommentar ein. Driicken Sie die [Enter]-

Taste.
Eine OR-Verknlpfung von Work-Bereichsbits wird angezeigt.

Commerai A [ ded

Geben Sie nun ein invertiertes Bit ein.

Binvertierte Bits eingeben

1. Driicken Sie die Aufwirts-Pfeiltaste.
Der Cursor bewegt sich aufwarts.

v o [ [Program Name : NewProgram1]
[Section Mame : Section]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

I 0.04

uswwelbold uoa Bun|eisig E

Light detecti...
WyD.00

Wok Area

2. Driicken Sie die [/]-Taste, wahrend sich der Cursor in der oberen Position

befindet.
,LDNOT WO0.01“ wird angezeigt.

O [l rosrm Name : NewProgremi]
[Section Mame : Saction |
e g
— I—’; :
Light sebection @
Wil.00 LONOT
| L
Werk Are: Wil
Aandisey Faley bias
Addrers Hame Commeni
L1110 Light detechion ren
1 W0 Wik Area

3. Driicken Sie die [Enter]-Taste.
,Bit (1/1)“ wird angezeigt, und ,W0.01“ wird invertiert angezeigt.

4. Geben Sie die Adresse ,T0* ein. Driicken Sie die [Enter]-Taste.

9 o B IProgram Name . Newregrami |

[Secton Mame: : Section ]

e

"_‘{ = i

Light detect ;
Wa.00 LONGT TO
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4-5 Programme eingeben ‘

,10“ wurde eingegeben. Das Dialogfeld ,Kommentar” wird angezeigt.

T [ Prowren teme <tewProgramt]
[Section Name ; Secliond ]

t oo

W00

LONCT T
—

Wiork Aren

Cormmant|1/1]

Geben Sie ,Timer” als E/A-Kommentar ein. Driicken Sie die [Enter]-Taste.

Eine AND-Verknipfung, der das invertierte Bit des Zeitgebers darstellt, wird
angezeigt.

i o [ Progrs hama  NewProoram! |

[Saction Mame . Saction]|

LoDe H
" i
| dehecton. 4

oo
LOKCOT T
l— —

Commani(1:1] Time|

Geben Sie als nachstes den Arbeitsbereichsausgang ein.
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‘ 4-5 Programme eingeben

4-5-3 Ausgange eingeben

Geben Sie einen Ausgang fiir den Arbeitsbereich ein.

1. Driicken Sie die [O]-Taste.
,OUT 100.00“ wird angezeigt.

U [ Erosen same  tewerogent]
[Section Mame - Sector |

- . :

dtechion i H
W00 | SM

ORw
1 DRWL
ouTe
QuUTHOT

2. Driicken Sie die [Enter]-Taste.
L,Bit (1/1)“ wird angezeigt, und ,,100.00“ wird invertiert angezeigt.

¢ o [ Prowam b - M Programt |
[Sacion Nane | Section]]

uswwelbold uoa Bun|eisig E
SE 2lE]

I i TN
— P :
1a i Tietw
.
Va0 cuT JEEEE
dork At wnm
At Mg Comanen!
T Timezt
Wil ek s

3. Geben Sie die Adresse ,W0* ein. Driicken Sie die [Enter]-Taste.
,WO0*“ wurde eingegeben. Die Eingabe des Ausgangs flr den Arbeitsbereich ist mit
dem bereits eingegebenen E/A-Kommentar abgeschlossen.

o |

" ourwoliE
10000
Addsesn M Camrent
‘WiLDg \alodk, Assg
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4-5 Programme eingeben ‘

Hinweis

W Imwum HevePrograem |

[Fachion N | Secor |

TOOO0

11

[l
{ }
Wi

Geben Sie als nachstes den Zeitgeberbefehl ein

Doppelte Ausgange
Duplizieren Sie keine Ausgange.

Falls eine Adresse fir mehrere Ausgange festgelegt wird, ist nur das Netzwerk

glltig, das dem END-Befehl am nachsten liegt.

Der Grund dafiir ist, dass Programm nacheinander von oben nach unten
ausgefiihrt werden. Netzwerke, die aufgrund duplizierter Ausgange unguiltig sind,

werden vom CX-Programmer als Fehler erfasst.

Beispiel: Ein Programm mit duplizierten Ausgangen

0.00 1.00
]
0.01 1.00
N
EMDA001

Der Fehler kann behoben werden, indem das Pr
geandert wird.

Q.00 1.00
i
0o
——
EMDLO0

ogramm wie nachfolgend gezeigt
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‘ 4-5 Programme eingeben

4-5-4 Zeitgeber eingeben

1. Driicken Sie die [C]-Taste. Geben Sie Bit ,W000* ein.
Einzelheiten zur Eingabe von Bits finden Sie unter 4-5-2 Bits eingeben.

o o| JFrearam Name : NewPragram 1] a|
[Section Name : Section1]
1:0.04 TO0OO i .00
I ‘/‘, O— Wak Area
Light detecti Timer

ni.00

2. Driicken Sie die [T]-Taste.
Eine Liste aller mit T beginnenden Befehle wird angezeigt.

b o [ Froorambane | NevFrogram)]
|Sctnn Mame - Sectioni]

L 004 Tooon WO 00

uswwelbold uoa Bun|eisig E
l% H
[

i 100mne Tirar (Trnar) [BCD Typa]
iﬁ..... oetlll bl
TIM
TAMN
TAND
TCMP
Tk
TikL
TKOF
TEOM
TEY
TMHH
roce

3. Driicken Sie die [Enter]-Taste.
LZeitgebernummer (1/2)" wird angezeigt, und ,,0.0“ wird invertiert angezeigt.

| o [} Frogrom Mose - HewProgrom]
AN ams | Sacaon)

i ] Fo00ed 000

OIS cleTR T

Wl 000
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4. Geben Sie die Zeitgebernummer ein.
,0“ wird bereits angezeigt, also driicken Sie die [Enter]-Taste.

G 0 R U —
[Section Mame * Secliont|
|

(] T Wi

WoLno |

5. Geben Sie den Zeitgeber-Sollwert ein.
Geben Sie ,#50“ ein und dricken Sie die [Enter]-Taste.
Das Dialogfeld ,Kommentar® wird angezeigt.
»1IM O #50° gibt eine Zeitverzdgerung von 5,0 Sekunden mit dem Zeitgeber-Fertig-
Bit TO00O an.

b o [P veme: ewragrani]
[Sesction Mame | Sectont]

(312 TOO00 WVLOD

| {1 o
it dmteecisee
W00
—
Ll WOD0 H 3
& — | %
et S wahue (207
T 0 #50|

6. Geben Sie »Zeitgeber® als E/A-Kommentar ein. Driicken Sie die [Enter]-
Taste.

Y JProsen e ewrograi)

[Section Maire - Saction |

Cemmangzsz | Tmed
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‘ 4-5 Programme eingeben

Die Eingabe des Zeitgeberbefehls ist damit abgeschlossen.

o | [Frexgram hisms - Nes@rograni]

[Seciion Mame . Sacion |

E Qudd oo Wil O

it -+ Oo—

Light debecion nies

| wooo ‘

_"_
B
) W, "
4 | ] |} W
= ek R ™ 100ms Timer (Tier) [BCD Typs| |
: 25— em :
. Tamar raamher .
U ]
| ] T "
. [5]] St vaie -
U ]
3 ]

Geben Sie als nachstes einen Zahlerbefehl ein
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4-5 Programme eingeben ‘

4-5-5 Zahler eingeben

1.

Driicken Sie die [C]-Taste. Geben Sie Bit ,,004" ein.

Einzelheiten zur Eingabe von Bits finden Sie unter 4-5-2 Bits eingeben.

v o| JFrearam Hame : NewPragrami]
[Sction Name : Sectiond]

Internal Auil

l:0.04 TOOOO .00
— | 1 Oo—
Light detecti... Timer

ni0.00

1 ni0.00
4 f
Internal Auxil... TiM
ulnlulu}
#50
AW W MW iiiiiiiiie,
2 4 oo E
g —

Light detecti ;
tmmmmn?

Driicken Sie die [C]-Taste.

Eine Liste aller mit C beginnenden Befehle wird angezeigt.

-

Intemnal Auxiliary Area

Timer

Timar
Timer number

Setwvalue

Wabhlen Sie den Befehl aus der Liste aus oder geben Sie ihn direkt in AWL-

Notation ein.

U o tiame  sewrrogpant)
|Sechon Mame | Seciont |

Pnod TOODD W00
— | % O—
Lol ] |
—_— —
1 W0 0D

. ! T
(Lo
=

Ve T {Tirrwie} [BCD Tyges]

Timer numier

St wale
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‘ 4-5 Programme eingeben

3. Driicken Sie die [Enter]-Taste.
.Zahlernummer (1/2)“ wird angezeigt, und ,,0.0“ wird invertiert angezeigt.

ki o [ Ficoam s e Program |
|Fecion Name ; Seciond]

[§ 51} [pree WiDd
| | i1 0 L
Light deleciior Tet
elll O
— |
rh By
1 welll (1
a1
el Al ™ | IS, Timser § Tirker) EONCE Tiapa)
oood Times
T roarmioes
Sk vl

i e T aurear rLBeS 1107

w il
L1

4. Geben Sie die Zahlernummer ein.
,0“ wird bereits angezeigt, also dricken Sie die [Enter]-Taste.

uswwelbold uoa Bun|eisig E
&

N L e
[emciion biwme | Smchor |

004 T D Loali i}
| i1 G ok e
e e Tihir
WU
i1
i WK
—1 1 L e
& Are ™ WO0kres Timsese  Thows b JBCD Tigpsy|
£ v
Wieer rianked
#0 LT
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5. Geben Sie den Zihler-Sollwert ein.
Geben Sie ,#3“ ein und driicken Sie die [Enter]-Taste.

J o [Progrms Wame - HewProgremt |

[Sexction Mame - Sectiont |

I Ol TOD0 Wl 00
— | 14 Cr—l i Ares
i detaction Tiss
il 00
— »J
Wik Az
1 i 60
4 K
arh r. . ™ 1i0ms Timer (Time ) B0 Typed
[Cwi] TiFie
Tamer ruamber
= Sel wikist

Das Dialogfeld ,Kommentar” wird angezeigt.
,CNT 0 #3“ gibt einen Abwartszahler-Start bei Zahlwert 3 und ein Zahler-Fertig-Bit
von C0000 an.

uswwelbold uoA Bunjeisig E

4 o [Frosgram Neme © MavwProgrami |
[Section Mams : Section] |
[Ra1iE] TG W0
f i1 i
Ligrt debaciion Titext
W00
—
Nork Aran
1 W00
M 1
Wtk Ar T 100ke Tavar (Tomee) [EICD Type]
“oong Timer
Timer nusber
50 Set vaius
2 toms T
G ]
it 5
&
CHT O #3
Comrang 172 |
3
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‘ 4-5 Programme eingeben

6. Geben Sie ,Counter” als E/A-Kommentar ein.

Taste.

Driicken Sie die [Enter]-

b oo 0000 40,00
—‘_ = ,: - :/‘I \|—| k o
W00
1 | o
. ok A e || tooma Tines {Tise) [BCD Tyge
=0 "
Terwsr fnanber
= Sl vake
Fl
T CNT 083
— |
1
Die Eingabe des Zahlerbefehls ist damit abgeschlossen.
1 FProgram Neme | MesFrogoend |
ITSnﬂierlhle. Eaction |
1004 oo w00
—'} 1 o]
) Wold
|-
1 Wl 0
! | e I i T || 4D0ma Temer (Mo (B0 Tens)
W T
Times numibeey
#En LR
; T RETrrree 14
i HEE
E : [T : i I
E : w bt nesniar
E IR E Sl wkin
Ve l

Geben Sie als nachstes einen Riicksetzfehl fir den Zahlerbefehl ein
Der Zeitgeberbit (TIM 0000) wird als Riicksetzeingang verwendet.
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4-5 Programme eingeben ‘

7. Positionieren Sie den Cursor unter den

8. Geben Sie Bit ,T0000“ ein.

in Schritt 1 erstellten Bit.

9. Driicken Sie die [Strg]-Taste und die Abwirts-Pfeiltaste gleichzeitig 5 Mal.

1 [Frogrem Mame - Mewrogramd|

[Saction Mem - Sictiond |

=l TR
i

— I {1 &
gt detesaer ey
el (el
i
'l 10
— E
ek ey Ll
=
=12
i |I . T
emmaman izl
o TOOOD O 00
—:—| | s
- v
R ’

100w Times [Timer) BCD Tiysas]

I e
Tirisir Tubmkaf

Wenn sich der Cursor auf dem nachsten Netzwerk befindet, ist die
Zahlerbefehleingabe abgeschlossen.

)

=)

o EEEEEEmEmEm .,

@

[Section Name ; Sectioni]

0 0 I[Ploqram Hame : NewPFrogrami]

I:0.04 TOOoO w000
— | %
Light detecti... Timear
.00
Wark Area
w00
1
— |
Wark Area Tin
0ooo
#50
------------------------------------------------------
1004
I
k
Light detecti... CNT
TOO0O 0000
1
I
Timer
#3
— i

Geben Sie nun einen Zusatz-Systembereich ein.

o Area

Timer

Timer
Timer number

Setwvalue
.......... .
.
.
.
Counter .
.
Counter H
Counter number  ®
.
.
.
Setwalue "
.
.
.
U
.
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‘ 4-5 Programme eingeben

4-5-6 Zusatz-Systembereiche eingeben
Der Zusatz-Systembereich umfasst Bits mit speziellen Funktionen.
Der Erster-Zyklus-Bit wird nur fir einen Zyklus auf EIN gesetzt, nachdem die SPS
eingeschaltet wurde. In diesem Fall wird er verwendet, um den Zahler bei
eingeschaltetem CP1L-System zuriickzusetzen.

1. Driicken Sie die [W]-Taste. Geben Sie eine OR-Verkniipfung ,,C0000“ ein.
Freier Platz zum Einfligen der OR-Verknlpfung wird erzeugt.
Einzelheiten zur Eingabe von Bits finden Sie unter 4-5-2 Bits eingeben.

a o | JJProgram Name : NewProgrami] =)
[Section Name : Section]
I: 0.0 TOO0O mi0.00
I Il/‘l Wk A
Light detecti... Timer
Mi0.00
Miak Area
1 Mi0.00
4 f
Wrof Area Tin Timer
0000 Timer
Timernumber
#50 Setvalue
2 I: 0.04
& f
Light detacti... CHT Counter
Toooo aooo Counter
=1 Counter number
2 Timer
" , —_
: coooo : #3 Setvalue
®  Counter :
‘ammmmnn * i
P | s Z

2. Driicken Sie die Links-Pfeiltaste.

3. Driicken Sie die [W]-Taste.
Das Eingabefeld ,Operand® wird angezeigt.

4. Geben Sie die Adresse ,A20011“ ein. Driicken Sie die [Enter]-Taste.

i" o [Program Merme : MewProgram1]
[Secion Name = Seciioni]
roo4 TOooo A0 00
— | % —
WO 0o
—
1 00
i —
f ™ f00m Timer (Tiner) [BCD Type|
T
Tifult b
50 et
St vaiue
2 pood
L] i1
2 N e
T000) (L] Co i
1 - Courter numbar
Coooo + -
{ Sl e
B (1n)
a | oft 200 1]
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Ein Erster-Zyklus-Merker wird im Anwenderprogramm angezeigt.

o 0 [Frogram Mame : NewProgram4] =
[Section Name : Section]
I:0.04 TOO00 Wi0.00
| 171 {— Wk Area
Light detecti Timer
0 00
otk Area
1 ni0.00
4 f
Vi fire 3 Tirt Timer
aoog Timer
Timernumber
#50 Setwalue —
= I:0.04
8 — |
Light detecti... CHT Counter
TOOOD 0000 Counter
I Counter number
Timer
Co000 #2 Setvalue
Counter
R R s .
WP _First_Cycle
[First Covele Flag 4
B ‘eammnan Olrireresrersererereee

4-5-7 Bits mit steigender Flanke eingeben

1. Editieren Sie ein Anwenderprogramm, das bis zum Motor zumSchliefen,
Bit ,10001“ erstreckt, und beriicksichtigen Sie hierbei Abschnitt 4-2-2
Kontaktplan.

2 o000 oo 1:0.05 Q: 10001 Q: 100.00
" f 11 11 11
Counter Stop buttan UpperlLS  De-ezcalatio...

Escalation motor

I:0.00

Open button
Q: 100,00

Escalation m...

4 I:0.02 I:0.01 |- 0.06 Q:100.00 Q:100.04
13 I 11 11 11 De-escalation motor
Close button Stop button Lower LS Ezcalation m...
Q: 10001

De-escalatio...

2. Driicken Sie die [Enter]-Taste.
Freier Platz zum Einfligen der OR-Verknlpfung wird erzeugt.

3. Driicken Sie die [W]-Taste.
»,OR 100.01“ wird angezeigt.

4. Geben Sie die Adresse ,3“ ein. Driicken Sie die [Enter]-Taste.
Das Dialogfeld ,Kommentar® wird angezeigt.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch

uswwelbold uoA Bunjeisig E

71



| 4-5 Programme eingeben

5. Geben Sie ,Auto-Erkennungssensor” als E/A-Kommentar ein. Driicken Sie

die [Enter]-Taste.
Ein Bit, das den Eingang vom Fahrzeug-Erkennungssensor darstellt, wird als OR-

Verknipfung angezeigt.

2 CO000 l:0o1 I:0.08 Q:100.01 Q: 100.00
11 | 141 11 11 Escalation motor
Counter Stop button UpperLs De-escalatio...
000
Open button
Q: 100.00

Escalation m...

1:0.02 l:0o1 |- 0.06 Q:100.00 Q: 10001
I |1 11 11 De-escalation motor
Close button Stop button Lowwer LS Ezcalation m... _—
Q: 10001

De-escalatio...

1:0.03

Car detaction

6. Doppelklicken Sie auf Bit ,003“.
Das Dialogfeld ,Kontakt bearbeiten“ wird angezeigt.

-| | - Edit Contact

4
:
m
=
2]
—_
o
c
>
«Q
<
o
=)
o
-
o
«Q
=
Q
3
3
@
S

7. Klicken Sie auf [Detail].

| |- Edit Contact X

JE l.' Detail)]i\‘l- Cancel

8. Wihlen Sie [Steigend] fiir steigende Flanke. Klicken Sie auf [OK].
-| | - Edit Contact [z|

0,03 ~] Ed §[ oK ﬂ Cancel |
Symbal [nformation
Nare; l (Globall
Address or oo BOOL
walue:
Cornmet: ‘
¥ Giobal [T Link b the CSenver il
i~ Differentiation ... ooos . !
 Mope i 0 Up : " Diown I Immediate refresh
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Ein Aufwarts-Pfeil zur Darstellung einer Bedingung mit steigender Flanke wird in
dem Bit angezeigt.

3 coooo I 001 I:0.05 Q: 10001 Q: 10000 -
11 [ — | 11 |+ 11 Escalation motor
Countar Stop butten UpperLs  De-escalatio...
I:0.00
Open button
Q: 100.00
Escalation m...
4 l:0.0z 0.0 I: 0.06 Q:100.00 Q: 100.01
18 —{ I ',/‘, M ',/‘, O— De-escalation motor
Close button Stop button Lower LS Escalation m...
Q:100.01
De-escalatio...
5 ’

Hinweis ¢ Die folgenden Befehlsvarianten kdnnen eingegeben werden.
¢ Ausfiihrung bei steigender Flanke (@)
* Ausfuhrung bei fallender Flanke (%)
® Befehl mit direkter Aktualisierung (!)

Beispiel: Direkte Aktualisierung (!) spezifiziert

i
“'m
uswwelbold uoA Bunjeisig E

ILD
ILDMOT

Die Symbole, die diese Befehlsvarianten angegeben, werden bei jeder Eingabe an
den Beginn des Befehls gesetzt, unabhangig davon, ob sich der Cursor vor
(Beispiel: |LD), in der Mitte (Beispiel: L|D) oder am Ende (Beispiel: LD|) des
Befehls befindet.

* Nach Eingabe eines Befehls kann dessen Variante wie folgt gedndert werden.

®* @: Ausfiihrung bei steigender Flanke

® %: Ausfuhrung bei fallender Flanke

¢ I: Direkte Aktualisierung

® Umschalt + 0: Keine Flankeniberwachung

4-5-8 END-Befehl

Anwenderprogramme muissen mit einem END-Befehl beendet werden.

Bei Erstellung eines neuen Programms in CX-Programmer wird automatisch ein
Abschnitt mit einem END-Befehl eingefiigt. Daher muss ein END-Befehl nicht
manuell eingegeben werden.

Doppelklicken Sie auf den [END]-Abschnitt, um zu bestatigen, dass das
Anwenderprogramm nur den END-Befehl enthalt.

o =
TS Ihwmw e Progrmen | |

ST Rt BT
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| 4-6 Programme speichern/laden

4-6 Programme speichern/laden

Erstellte Anwenderprogramme muissen gespeichert werden. Dieser Abschnitt beschreibt, wie
Anwenderprogramme gepruift, gespeichert und geladen werden.

4-6-1 Programme kompilieren

Durch Kompilierung kénnen Sie Fehler in dem Programm ermitteln.

Wahlen Sie aus dem Hauptmenii [Programm] - [Kompilieren aller SPS-
Programme].

= Linikied - O Programesr « [Fre) 1. el ragreni Seciie ) [[agien]]

:BEH!&EEMT.‘TH’ 4Ly g LAk}
o Qi o
Tt e i N TELLCL L I
Ll ol T Lo T —— - |
— P en = |
B = T [ p— +
[ i
= p— T |

Die Kompilierung wird gestartet.
Nach Abschluss der Kompilierung, werden die Ergebnisse der
Programmdiberprifung im Meldungsfenster angezeigt.

uswwelbold uoa Bun|eisig E
—

| o

i Promes =i arw [T [o—

S| C o
8] |IPLL P s b1 Hmlroguar] |
(et hlawe . S
Eachiers M - £ K

T b rogaare) huares B, chehosd wirh e progears pheci, option et 3o Lk Wer 1 1

"
.

.

w |l

.

8| [heaPLT1 - By, (e
.

.

.

.

.

.

------------------------------------------------------------------------------------
For Hlp, prei F1 gL L1t 21 Mo 06« 4 Tl gl )RS H#™

2. Wenn ein Fehler erfasst wurde, doppelklicken Sie im Meldungsfenster auf
die Fehlermeldung.
Der Cursor wird dorthin bewegt, wo der Fehler erfasst wurde. Korrigieren Sie den

Fehler.
] P g Mams | b gu] E'
B e .
= i NPT [P | O fosshan Aams  Sedand]
B Senbely
¥ Taim sl Lindk e I nga T wnm
4 wrmen { I {4 L]
Moy iy
= % Progrars =00

= g NeProgran | (30} [ _'_'_‘

[ Symboks - o

B secaon g

IE‘ o | i Tl | Timet
F Purster Bocsa d — S

e aren
[.1] i
| nsa
t— —
| W "
Al i ot ST
1E] 3| .
oy e W Sebdn i Vo NELR]  Comms

LT - 3 sy 3 g
T b pognimns hirve Bmw chuch sl vty e egaarn bk, opio: ool /L Vi 1.1

TR IM], o ot Pmpt 8]| 41 | 3
Fis Help, e £ g LI, 01« S% s
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‘ 4-6 Programme speichern/laden ‘

4-6-2 Programme speichern
Speichern Sie das erstellte Anwenderprogramm. Programme werden flr jedes
Projekt in Gruppen gespeichert.

1. Wibhlen Sie im Hauptmenii [Datei] - [Speichern unter].
Das Dialogfeld ,CX-Programmer-Datei speichern® wird angezeigt.

2. Legen Sie den Speicherort fest und geben Sie einen Dateinamen ein.
Klicken Sie auf [Speichern].
Die CX-Programmer-Projektdatei wird gespeichert.

Save CX-Programmer File @

uswwelbold uoA Bunjeisig E

File narne; :J.QIJ_DJiEQtF_n_"I_:

Save ag type: JD<-F'rogrammer Praject Files [* cxp) LJ Cancel
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4-6-3 Programme laden
Laden Sie ein gespeichertes Anwenderprogramm in den CX-Programmer.
Programme werden fiir jedes Projekt in Gruppen geladen.

1. Wihlen Sie im Hauptmenii [Datei] - [Offnen].
Das Dialogfeld ,CX-Programmer-Projekt 6ffnen“ wird angezeigt.

n Save Chrl+5

Save As...

Reusable File 4

2. Legen Sie den Speicherort und die Datei fest. Klicken Sie auf [Offnen].
Die CX-Programmer-Projektdatei wird gedffnet und die gespeicherten Programme
werden angezeigt.

Open CX-Programmer Project

uswwelbold uoa Bun|eisig E

File name: ]application-1
Filez of type: ]E:x:-Programmer Project Files [".cxp] _:J Cancel

o
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4-7 Programme bearbeiten

Erstellte Anwenderprogramme kénnen in CX-Programmer bearbeitet werden. E/A-Kommentare und
Netzwerkkommentare kdnnen ebenfalls hinzugefiigt und bearbeitet werden.

4-7-1 E/A-Kommentare bearbeiten
E/A-Kommentare kénnen anhand einer Liste von Adressen hinzugefligt und
bearbeitet werden.

1. Wibhlen Sie [Bearbeiten] - [E/A-Kommentar] im Hauptmenii.

= appiiation | - CX-Ruagrarees - el O} Swwbrogran ! Sscvisnd [isgan]|
d Taok

T QO ¥ bowe Fores AC D Mirdse Hek

] 2L T aia g -
. | 7 L] HE
Ofis -
~ ¥ - =
B3 | s
| e = ¥
am
e e = ™ e | O
-
fm—
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‘ 4-7 Programme bearbeiten

2. Doppelklicken Sie auf die Adresse, fiir die Sie den E/A-Kommentar
eingeben oder bearbeiten moéchten.
Das Feld ,E/A-Kommentar® ist nun editierbar. Geben Sie den E/A-Kommentar ein
oder bearbeiten Sie diesen.

Area Trne - Edit multiple comments
e 10-bit h ™ Show multiple: comments
Start Address 0
Address Syrnbal Comment ~
0.0 OPEN button
0m STOP buttan
0.0z CLOSE button
0.0z Car detection sensor
0.04 Light detection sensor
05
0.06 % Lower LS
0.07
0.08
0.09
010
011
01z

Hinweis Im Smart-Eingabemodus kann ein E/A-Kommentar mit Hilfe des Kommentar-
Dialogfelds nach Eingabe eines Operanden eingegeben werden.

T Lo oot

uswwelbold uoa Bun|eisig E

Camment(1/1) |E0mment Sample 1] ‘

Das oben abgebildete Dialogfeld ,Kommentare® wird nur angezeigt, wenn im
Dialogfeld ,,Optionen - Diagramme* die Option [Anzeige mit Kommentardialog]
ausgewahlt wird. Zugriff auf das Dialogfeld ,,Optionen - Diagramme* erhalten Sie
durch Auswahl von [Optionen] im Meni ,Werkzeuge®.

4-7-2 Netzwerkkommentare eingeben
Kommentare kénnen jedem Netzwerk eines Kontaktplanprogramms hinzugefiigt
werden.

1. Doppelklicken Sie auf den Netzwerk-Dateikopf des Netzwerks, dem Sie
einen Kommentar hinzufiigen méchten.
Das Dialogfeld ,Sektionseigenschaften® wird angezeigt.

f {1 {—— o Area
Light detecti... Timer
w000
Wiark Area
1 ni.0o0 oy
a— |
Wiatk Area Tird Timer
0ooo Timer
k Timer number
#E0 Setvalue
2 - 004
s — |
Light detecti... CNT Counter
TOooo [ululele] Counter
_| I Counter number
Timer
0000 K= Setualue
—
Counter
F_First_Cycle
First Cycle Flag
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4-7 Programme bearbeiten ‘

2. Geben Sie auf der Registerkarte ,,Allgemeines“ den Kommentar in das

3.

Kommentarfeld ein.

ﬂ General ] Annotations ]

Rung:

Timer 5 seconds

Rung Properties @

Delete

SchlieRen Sie das Dialogfeld ,,Sektionseigenschaften”.
Der eingegebene Netzwerkkommentar wird nun im Anwenderprogramm

| 11 otk Area
Light detecti... Timer
nio.00
ok Area
1 T P T e T T P P P P PP T T PP T T
a Timer 5 seconds 1
W0.00
I —_—
\.Ill'ulk.IArea TIM Timer
Qoo Timer
Timer number
#a0 Setvalue
2 I: 0.0
Bl |
Light detecti... CHT Counter
TOOOOD Qoo Counter
—| I Counter number
Timer
coooo #3 Setwvalue

[

Counter

F_First_Cycle

|

First Cycle Flag

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch

uswwelbold uoA Bunjeisig E

79



‘ 4-7 Programme bearbeiten

4-7-3 Netzwerke bearbeiten

Erstellte Anwenderprogramme kénnen bearbeitet werden.

HELoschen

@Bits/Befehle

1. Positionieren Sie den Cursor auf ein Bit oder Befehl. Driicken Sie die
[Entf]-Taste.
Das ausgewahlte Bit oder Befehl wird geléscht.

®Netzwerke

1. Klicken Sie auf einen Netzwerk-Dateikopf.
Das gesamte Netzwerk wird ausgewahlt.

uswwelbold uoa Bun|eisig E

f {1 ] ok Area
Light deteti... Timer
Mi0.00
Wk Area
1 Mi0.00 ey
4 f
ot Are 3 Tind Timer
o000 Timer
% Timer number
#E0 Setvalus
2 I: 0.04
o f
Light detecti... ENT Counter
TOO0D Qoo Counter
I Counter number
Timer
Jeatetel ) Setvalue
Counter
P_First_Cycle
First Cycle Flag

2. Driicken Sie die [Entf]-Taste.
Das ausgewahlte Netzwerk wird geldscht.

WVertikale/horizontale Linie erstellen
Es kdnnen vertikale und horizontale Verbindungslinien erstellt werden.
Vertikale Linien werden wie folgt erstellt:

Positionieren Sie den Cursor auf den Startpunkt der vertikalen Linie.
2. Halten Sie die [Strg]-Taste gedriickt und driicken Sie gleichzeitig die

Aufwarts-/Abwarts-Pfeiltaste.
Horizontale Linien werden auf gleiche Weise erstellt.

—_—

B R

.

v
.
.
o
@ -t R L
‘ |

(1) Startpunkt

(2) Cursor
» Eine Linie von rechts nach links erstellen:
Halten Sie die [Strg]-Taste gedrickt und driicken Sie gleichzeitig die Links-
Pfeiltaste.
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4-7 Programme bearbeiten ‘

» Eine Linie von links nach rechts erstellen:
Halten Sie die [Strg]-Taste gedrickt und driicken Sie gleichzeitig die Rechts-
Pfeiltaste.

+ Eine Linie von unten nach oben erstellen:
Halten Sie die [Strg]-Taste gedriickt und driicken Sie gleichzeitig die Aufwarts-
Pfeiltaste.

» Eine Linie von oben nach unten erstellen:
Halten Sie die [Strg]-Taste gedrickt und driicken Sie gleichzeitig die Abwarts-
Pfeiltaste.

Hinweis Durch Wiederholung des Vorgangs uber eine bestehende Verbindungslinie wird
diese geldscht.

EBits/Befehle/Netzwerke kopieren/einfigen

@Bits/Befehle

1. Positionieren Sie den Cursor auf ein Bit oder Befehl.

2. Halten Sie die [Strg]-Taste gedriickt und driicken Sie gleichzeitig die [C]-
Taste.
Der ausgewabhlte Bit oder Befehl wird in die Zwischenablage kopiert.

3. Bewegen Sie den Cursor an die Position, wo Sie das Bit bzw. Befehl
einfligen mochten. Halten Sie die [Strg]-Taste gedriickt und driicken Sie
gleichzeitig die [V]-Taste.

Das Bit oder Befehl aus der Zwischenablage wird eingefigt.

®Netzwerke

1. Klicken Sie auf den Netzwerk-Dateikopf des Netzwerks, das Sie kopieren
mochten.
Das gesamte Netzwerk wird ausgewabhilt.

2. Halten Sie die [Strg]-Taste gedriickt und driicken Sie gleichzeitig die [C]-
Taste.
Das ausgewahlte Netzwerk wird in die Zwischenablage kopiert.

3. Bewegen Sie den Cursor auf das Netzwerk, wo Sie das Netzwerk einfiigen
mochten. Halten Sie die [Strg]-Taste gedriickt und driicken Sie
gleichzeitig die [V]-Taste.

Das Netzwerk aus der Zwischenablage wird eingefligt.
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KAPITEL 5

Programme ubertragen
und testen

In diesem Abschnitt wird anhand eines Beispiels mit der CP1L

(14 E/A CPU-Baugruppe mit AC-Spannungsversorgung)
beschrieben, wie Programme Ubertragen und getestet werden.
Damit Sie Daten von einem PC auf das CP1L-System Ubertragen
kénnen, missen der PC und das CP1L-System online sein.

Auch fir die Uberwachung und Fehlersuche von Programmen, die
auf dem CP1L-System ausgefiihrt werden, miissen der PC und das
CP1L-System online sein.

5-1 Online-Verbindung .........ccuuvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee s 84
5-1-1 CP1L-Uhreinstellen ...........cccoooiiiiiiiiiiiiiceeee e 85
5-1-2 Betriebsart andern ... 86
5-1-3 Programmubertragung ..........cccooecuiieeeiniiieie e 88
5-1-4 Funktionen ausflhren...........cccocoeeiiiiiiiciie s 90

5-2 Online-Einstellung/Programmtests ..................cooeiiicninnnns 91
5-2-1 UDErWachung ..........cccoveeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 91
5-2-2 Zwangsweises Setzen/Zwangsweises Ricksetzen ....... 94
5-2-3 Zeitgeber-Einstellungen andern (nur CP1L)................... 95
5-2-4 SUCNEN ..ot 95
5-2-5 Online-Bearbeitung.........ccoocuiiiiiiiiiiie e 98

5-2-6 Zykluszeit prifen ........ccccveveeiieiieeeeeeeec e 99
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Programme ubertragen und testen

95-1 Online-Verbindung

Bevor Sie CP1L-Einstellungen konfigurieren, Programme Ubertragen oder Programme ausfihren, muss
eine Online-Verbindung von PC und CP1L-System hergestellt werden.

Offnen Sie in CX-Programmer das zu iibertragende Programm.

Wahlen Sie im Hauptmenii [SPS] - [Online arbeiten].
Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem die Online-Verbindung bestatigt
werden muss.

N —

= application-1 - CX-Programmer - [NewPLC1 . NewProgram1. Section? [Diagram]]
[F Fie Edt Viem [reart Program B Smuistion Took ‘Window Help

DEHE R S0 J{E&G'mcwww.atmsﬁm AN N
aaq 8= Bl ae o V| —oBEEELL
(N R T Rl ) p— =
- *erw' Trarsfer b | Mewrogrem] |
I MesPUC 1 CFAL] Offine Partial Transter L
o) Symbols Cinfin Erlt ,
o i‘;:” Bratecticn . Tooo
: —
=5 1 Programs Thevee
-'drf"w:mqm.:lmj- PUC Corfigration 5 AL
% f-;dml
Fﬂ g Irace k
¥ Function Blodks b :
Sty Foamt "
T

3. Klicken Sie auf [Ja].
Das Dialogfeld wird geschlossen.
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CX-Programmer vB.2

7N

About ko connect to the PLC,
Do you wish bo continue 7

Wenn eine Online-Verbindung des Systems hergestellt wurde, wird das
Teilfenster des Kontaktplans hellgrau.

" I:--e;-u-— Mg iy gram 1)

Online-Status bedeutet, dass der PC und das CP1L-System verbunden sind.
Um ein Programm, das mittels CX-Programmer auf einem CP1L-System erstellt
wurde, ausfihren zu kénnen, muss das Programm Ubertragen werden.
Einzelheiten zur Ubertragung von Programmen finden Sie in Abschnitt

5-1-3 Programme (ibertragen.
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5-1 Online-Verbindung ‘

Hinweis

Wenn keine Online-Verbindung hergestellt werden konnte, priifen Sie die
Einstellungen des SPS-Typs sowie die Kommunikationseinstellungen.

Zur Prifung der Einstellungen doppelklicken Sie im Projektbaum auf
[NeueSPS1[CP1L]Offline]. Einzelheiten zu den Einstellungen finden Sie in
Abschnitt 4-5-1 Neue Projekte erstellen.

5-1-1 CP1L-Uhr einstellen

Hinweis

Die CP1L-Uhr sollte auf die jeweilige Zeitzone eingestellt werden. Stellen Sie die
Zeit Uber CX-Programmer ein. Wenn die Zeit im CP1L-System nicht
ordnungsgemal eingestellt ist, wird das Fehlerprotokoll nicht korrekt angezeigt.

CP1E CPU-Baugruppen des E-Typs besitzen keine Uhrfunktion.

Offnen Sie in CX-Programmer ein bestehendes Projekt.
Einzelheiten zum Offnen eines Projekts finden Sie in Abschnitt 4-6-3 Programme
laden.

Doppelklicken Sie auf [SPS Uhr].
Das Dialogfeld ,SPS Uhr* wird angezeigt.

= application-1 - OC-Programmer - [[Running] - NewPLCT HewProgram Section? [Diagram]]
[ Fle Edet Vew broet Frogram PLC Simistion Tools Window  Help

D&M of TR asn B
A F=mER®|RE 3
oA REDOF & LBE
== o
=p . yr—— o ] Progre Mana | NewPrograen |
= [ MewPLCI[CPIL] Run Mode [Sacton Mame - Section |
=1 Symibcls
g T —
o Mamaory [ e |
= W Programs S Eral
= 8 NewProgeam] (0] Running WWork Arpa
=} Symbols U L L]
5 Sextion d 1
=00
T Punction Blocks

Wahlen Sie im Hauptmenii [Optionen] - [SPS-Uhr einstellen].
Das Dialogfeld ,SPS-Uhr einstellen® wird angezeigt.

EEX)

=4 PLC Clock - NewPLC1

a=W Cptions
o Abaays on top PLLC
]_ Synchronise Clocks | 151051
| 2132007 | 2n3s007
Synchronize
Set the PLC clock Frogram
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| 5-1 Online-Verbindung

4. stellen Sie Datum und Uhrzeit ein. Klicken Sie auf OK.

Das Dialogfeld ,Set SPS Uhr* wird geschlossen.

3

Set PLC Clock

10:11:€E &M

21372007 v]
(] 8 i !

Cancel I

5. Wihlen Sie aus dem Menii [Datei] - [Beenden].
Die Uhr im CP1L-System ist nun eingestellit.

a4 PLC Clock - NewPLC1

usjsa) pun usbeiuagn swwelbold H

=8 Options  Help
| 10:12:34 | 10:12:34
| 24132007 | 2n3ceo
Synchronize
Exit PLE Clock \Proqrarn

5-1-2 Betriebsart andern
Wechseln Sie in die PROGRAM-Betriebsart.
So wechseln Sie in die PROGRAM-Betriebsart:

1.  Wibhlen Sie im Hauptmenii [SPS] - [Betriebsart] - [Program].
Ein Dialogfeld wird angezeigt, in dem Sie die Anderung der Betriebsart bestatigen
kénnen.

= application-1 - CX-Programmer - [[Stopped] - MewPLC1 Hewirogram 1, Section] [Diagram]]

86
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5-1 Online-Verbindung ‘

2. Kilicken Sie auf [Ja].
Die Betriebsart wird geandert.

CX-Programmer v8.2

Make sure that there aren'’t any problems if the PLC is shoppad.
" Do o wiksh b sedbch the PLC into program mode?

OA Filn Edt View [reert Program AC Smulsbon Tools ‘Window Help

Dl S0 BE R M = TR AL S
geEhEr|po i

DERROE d E&8A848 w3

=E

BCP1L - Betriebsart

Das CP1L-System besitzt 3 Betriebsarten: PROGRAM, MONITOR und RUN.
Andern Sie die Betriebsart entsprechend der auszufiihrenden Funktion. Die
Betriebsart betrifft das gesamte Anwenderprogramm und gilt fir alle Tasks.

*+ PROGRAM-Betriebsart:
In dieser Betriebsart wird das Programm angehalten. In dieser Betriebsart wird
die Programmausfiihrung vorbereitet, indem die Anfangseinstellungen, wie z. B.
SPS-Einstellung, Ubertragung des Programms, Uberpriifung des Programms
und zwangsweises Setzen/Rilcksetzen, vorgenommen werden.

+ MONITOR-Betriebsart:
In dieser Betriebsart wird das Programm ausgeflihrt. Sie kdnnen die Online-
Bearbeitung und zwangsweises Setzen/Rucksetzen durchfiihren und die
E/A-Speicherwerte andern. Diese Betriebsart wird auch dazu verwendet, um
Einstellungen wahrend eines Probelaufs vorzunehmen.

* RUN-Betriebsart:
In dieser Betriebsart wird das Programm ausgeflihrt. Verwenden Sie diese
Betriebsart fir den Produktionslauf.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch

u9)sa)] pun uabeinegn swwelboid H

87



usjsa) pun usbeiuagn swwelbold H

88

‘ 5-1 Online-Verbindung

In den folgenden Tabellen sind die Zustande und moglichen Operationen

fur jede Betriebsart aufgefiihrt.

Funktionsmodus PROGRAM RUN MONITOR
Programmstatus Angehalten Aktiv Aktiv
E/A-Aktualisierung Ausfiihrung Ausfiihrung Ausflihrung
Externer E/A-Status OFF Abhangig vom Abhangig vom
Programm Programm
E/A-Speicher Fliichtiger Speicher Geldscht Abhangig vom Abhangig vom
Nichtfliichtiger Speicher Gehalten Programm Programm
E/A-Speicher-Uberwachung OK OK OK
Zﬂ:clgionen Programmuberwachung OK OK OK
CX-Programmer | Programm- Von SPS OK OK OK
Ubertragung "7, sps oK Nein Nein
Kompilierung OK Nein Nein
SPS-Einstellung OK Nein Nein
Programmanderung OK Nein OK
Zwangsweises Setzen/ OK Nein OK
Zwangsweises Ricksetzen
Anderung Zeitgeber/Zahler- OK* Nein OK*
Sollwerte
Anderung Zeitgeber/Zahler- OK Nein OK
Istwerte
Anderung E/A-Speicher-Istwerte OK Nein OK

*CP1E ist nicht verflgbar.

5-1-3 Programmubertragung

Ein mittels CX-Programmer erstelltes Programm kann zum CP1L-System

Ubertragen werden.

Wihlen Sie im Hauptmenii [SPS] - [Ubertragung] - [Zur SPS].
Das Dialogfeld ,Ubertragungsoptionen® wird angezeigt.

= applicaiion-1 - CX-Programmer - [[$1opped] - MewPLCT, HewProgras Section? [[Hagras]]
T Fle Bt View Iramet Progrew DKM Siwashion Took  Wendos
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5-1 Online-Verbindung ‘

2.

Hinweis

3.

Klicken Sie auf [OK].

Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem die Ubertragung bestéatigt wird.

Download Options

PLC: MewPLC1

Include:

% Program(s)

[l Special Uit Setup
= Symbols
Comments

3 Program index

1~ Symbols, Comments, Program index

Transfer To/From:  |Comment memory =

% Transfer files of all tasks

T

-

Transfer &l

Einzelheiten Uber die Ubertragungsoptionen finden Sie in KAPITEL 9 Programme
libertragen/iiberwachen/testen im CX-Programmer Bedienerhandbuch (\W446).

Klicken Sie auf [Ja].

CX-Programmer vB.2

"‘_\ This comemand will affect the state of the connected PLC,
L

Do you wish to continue 7

Makz sure that there aren’t any problems if the PLC s stopped,

! Dio you wish bo swibch the PLC inko program mode?

Die Ubertragung wird gestartet. Das Dialogfeld ,Ubertragung® wird angezeigt.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch
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| 5-1 Online-Verbindung

4. Klicken Sie auf [OK].
Die Ubertragung des Programms ist jetzt abgeschlossen.

Download &|
Frogram Download to FLC MewPLEC1

Download successful

5-1-4 Funktionen ausfuhren
Wechseln Sie in die RUN-Betriebsart, um einen Produktionslauf durchzuftihren.
Nachfolgend wird der Wechsel in die RUN-Betriebsart beschrieben.
Um einen Probelauf zum Einstellen und Testen durchzuflihren, wechseln Sie in die
MONITOR-Betriebsart.

AAchtung Stellen Sie sicher, dass ein Wechsel in die MONITOR- oder RUN-Betriebsart keine
Auswirkung auf die Anlage hat.

usjsa) pun usbeiuagn swwelbold H

1. Wihlen Sie im Hauptmenii [SPS] - [Betriebsart] - [Run].
Ein Dialogfeld wird angezeigt, in dem Sie die Anderung der Betriebsart bestatigen
kdnnen.

= application-1 - CX Programmer - [[Slepped] - HewPLC1 . Newd® rogram1.Seclion [[Hagram]]

I Fla Edi Vies Insert Program QEESN Sedabon Teok  Window  Halp
D&Fd ot &R 40 e k% %
— 1 work Onkne [
DRRROS & ° S e v
T newpropea Transfer » e
O CEEENES P e e
EEE — : O T
c] :‘*"l‘; Erokection ’ OO0
3
PLC ok Qo i Moy drens - ——
ﬁ :r“’“"" PLC Conbguration .
= O T
— ] MeswProgrami (00) 5¢
et Symbok
B Sectiont Lyoce ,
- B Fica »
I Funetion Biods Stieset ]
T T

2. Klicken Sie auf [Ja].
Das System wechselt in die RUN-Betriebsart und der Betrieb startet.

CX-F’rr:rgrammer vB. 7

1 Make sure that there aren't any problems F the PLC i started.
Do you wish to switch the PLC into Run mode?
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‘ 5-2 Online-Einstellung/Programmtests ‘

9-2 Online-Einstellung/Programmtests

Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen, die zur Priifung und Einstellung wahrend des Probelaufs
verwendet werden.

5-2-1 Uberwachung

BEinschaltstatus anzeigen

Der Einschaltstatus der Programmnetzwerke wird angezeigt. So kdnnen Sie die
Programmausfiihrung bestatigen.

Andern Sie die Betriebsart des CP1L-Systems in die MONITOR-
Betriebsart, um den Einschaltstatus anzuzeigen.
Der Einschaltstatus wird im Programm angezeigt.

EEinschaltstatus fir mehrere Abschnitte anzeigen

Der Diagramm-Fenster kann aufgeteilt werden. Mehrere Abschnitte des
Programms kdnnen gleichzeitig angezeigt werden.

.~
o JFeean sans i LW i '\_,5
Findar vam 1
ings oo -
]} [E] )
] I
—
w000
Y T (]
Tt
T
s
Pl
[}
[
| - | |
o -
s I _
e

(1) Fenster-Aufteiler
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‘ 5-2 Online-Einstellung/Programmtests

Ziehen Sie den Fenster-Aufteiler, um den Diagramm-Fenster aufzuteilen. Der
Arbeitsplatz kann in bis zu 4 Abschnitte aufgeteilt werden.

d 1 [Jrree rame - rasseagrn] i i [J e tewa - rereeagrenr) ‘i
[t e Se=xnl] |Sctur Farm - Sacnl
Lo Ton Lo TONEN
1 = gl e
] i
WO i wom
i 1
|
H o e rans testag| " o [t s =]
|t hare - S} |t s Sacmiont |
Vi T i ]
pam—— # f— .
Wi W oo
e | — e |
W] 1 0
§ — } & —
o

ESpezielle Adressen Uberwachen
Die E/A-Werte kdnnen durch Festlegung ihrer Adressen iberwacht werden.

—_—

Wihlen Sie im Hauptmenii [SPS] - [Uberwachen] - [Uberwachen].
2. Wibhlen Sie im Hauptmenii [Ansicht] - [Fenster] - [Datenansicht].

usjsa) pun usbeiuagn swwelbold H

3. Geben Sie eine Adresse ein.
Der E/A-Wert wird angezeigt. Bei booleschen Werte Steht ,,0“ fiir OFF.
'a;i:.::.;u Yo Iu;ul _:u.‘r ruuuq-g:.;:-...E«u-n ::-:r
| wearrct Ll.--'u ::.---: e L5
[T RTHN, e e el
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5-2 Online-Einstellung/Programmtests ‘

Hinweis

* Geben Sie die Adresse als Wort gefolgt von einem Punkt und dem Bit ein.
Beispiel: ,0 CH 04 Bit“ wird eingegeben als ,,0.04“.

Sie kdnnen Adressen auch eingeben, indem Sie Angaben per Drag & Drop aus

dem Diagramm-Arbeitsplatz in das Datenansichtfenster ziehen. Wahlen Sie den
Netzwerk-Dateikopf, um alle im Netzwerk enthaltenen Adressen einzugeben.
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5-2-2 Zwangsweises Setzen/Zwangsweises Rucksetzen
CX-Programmer kann Eingdnge unabhangig von den Eingdngen der E/A-Gerate
steuern. Verwenden Sie diese Funktion, um Bedingungen wahrend des Probelaufs
zwangsweise ein- und auszugeben.

Hinweis Stellen Sie sicher, dass die Anlage nicht beeintrachtigt wird, bevor Sie Funktionen
wie zwangsweises Setzen/Ricksetzen/Freigabe oder Einstellung/Riicksetzung
durchfiihren.

Das zwangsweise Setzen wird wie folgt durchgefiihrt.
1. Andern Sie die Betriebsart des CP1L-Systems in die MONITOR- oder
PROGRAM-Betriebsart.

2. Platzieren Sie den Cursor auf das Bit, der zwangsweise gesetzt werden soll.
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3. Wihlen Sie im Hauptmenii [SPS] - [Zwangssetzen] - [Ein].

= application-1 - CX-Programmer - [[Stopped] - NewiLC1 MewProgram1.Seclion? [Diagram]]
Fle Edt View Irgedt Program QRSN Silstion Took Window Help
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Cancel Clrldl
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Das zwangsweise Setzen wird ausgefiihrt. Das Bit wird mit dem Symbol fir
zwangsweises Setzen gekennzeichnet.
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e @ D00 o2 g L]
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Hinweis <« Wahlen Sie [Ein], um das Bit zwangsweise auf EIN zu setzen. Wahlen Sie [Aus],
um das Bit zwangsweise auf AUS zu setzen.
+ Wenn Sie das zwangsweise Setzen/Riicksetzen riickgangig machen mdchten,
wahlen Sie [Abbrechen].
+ In folgenden Bereichen kann zwangsweises Setzen/Ricksetzen vorgenommen
werden:
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CIO-Bereich (E/A-Bereich, Data-Link-Bereich, CPU-Bus-Baugruppen-Bereich,
Spezial-E/A-Baugruppen-Bereich und Arbeitsbereich), Arbeitsbereich (WR),
Zeitgeber-Fertig-Bit, Haftmerkerbereich (HR), Zahler-Fertig-Bit

5-2-3 Zeitgeber-Einstellungen andern (nur CP1L)
Die Zeitgeber-Einstellungen kénnen zur Anpassung der Betriebsbedingungen
geandert werden.

1. Andern Sie die Betriebsart des CP1L-Systems in die MONITOR- oder
PROGRAM-Betriebsart.

2. Doppelklicken Sie auf die Zeitrelais-Einstellung, die geindert werden soll.
Das Dialogfeld ,Zeitgeber/Zahler Wert* wird angezeigt.
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3. Geben Sie den neuen Wert ein. Klicken Sie auf [OK].
Die Zeitgeber-Einstellung wird aktualisiert.

Set Timer/Counter Value @

Walue or address:
3
|142|j Browse... Cancel

UIMT_BCD
#0~9999 [bed)

Symbal Information

5-2-4 Suchen

BAdressreferenz-Werkzeug
Das Adressreferenz-Werkzeug zeigt an, welche Befehle die Adresse verwenden,
auf die der Cursor weist. Mit diesem Tool kdnnen Sie auch auf einen anderen
Befehl mit derselben Adresse springen.

Das Adressreferenz-Werkzeug zeigt Folgendes an:
+ Adresse an der Cursor-Position
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* Variablen (lokal, global)

* Programmname, Abschnittsname
* Programmadresse (Schritt)

» Befehl, der die Adresse verwendet

Wadhlen Sie [Ansicht] - [Fenster] - [Adressreferenz-Werkzeug] aus dem
Hauptmenii.
Das Adressreferenz-Werkzeug wird angezeigt.
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Geben Sie die Adresse ein, nach der gesucht werden soll. Klicken Sie auf
[Suchen].
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Eine Liste der verwendeten Adressen wird angezeigt. Klicken Sie auf eine
Adresse, um das verwendete Programm anzuzeigen.
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BKontaktplan-Ruckverfolgung

Mit dieser Funktion kénnen Sie den Kontaktplan zurlickverfolgen. Beispielsweise
konnen Sie feststellen, warum ein Bit nicht einschaltet.

1. Positionieren Sie den Cursor auf den zu priifenden Bit.
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2. Driicken Sie die Leertaste.
Der Cursor bewegt sich zum Quellausgang des Bits.
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5-2-5 Online-Bearbeitung

AAchtung

Hinweis

4.

Das CP1L-Programm kann online bearbeitet werden.

Stellen Sie vor Beginn der Online-Bearbeitung sicher, dass die Zunahme der
Zykluszeit keine negativen Auswirkungen hat.
Andernfalls sind die Eingangssignale moéglicherweise nicht lesbar.

* Wenn sich das CP1L-System in der MONITOR-Betriebsart befindet und das
Programm online geandert wird, kann sich dadurch die Zykluszeit verlangern
und/oder die Eingangssignale sind nicht fehlerfrei lesbar.

+ Bei groReren Anderungen, wie z. B. Verschieben oder Kopieren von
Netzwerken, Einfligen oder Léschen von Blockprogrammen, sollten Sie die
Bearbeitung offline durchfihren und das Programm anschlieRend Ubertragen.

Andern Sie die Betriebsart des CP1L-Systems in die MONITOR- oder
PROGRAM-Betriebsart.

Klicken Sie auf den Netzwerk-Dateikopf des Netzwerks, das Sie
bearbeiten moéchten.

Wahlen Sie im Hauptmenii [SPS] - [Online-Bearbeitung] - [Anfang].
Die graue Schattierung im Diagramm-Arbeitsplatz verschwindet und das
Programm kann bearbeitet werden.

= application-1 - CX-Pregrammer - [[Running] - MewPLC 1 HewProgrami Sectiond [Dagram]]
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Bearbeiten Sie das Programm.
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5. Wihlen Sie im Hauptmenii [SPS] - [Online-Bearbeiten] - [Anderungen
senden].
Die bearbeiteten Netzwerke werden an das CP1L-System (bertragen.

= application 1 . C¥-Programmer - [[Stopped] - New?LC1 Newl regram? Section? [Magram]]
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5-2-6 Zykluszeit prufen

1. Andern Sie die Betriebsart des CP1 L-Systems in die MONITOR- oder
RUN-Betriebsart.

2. Kilicken Sie auf den Diagramm-Arbeitsplatz.
Die Zykluszeit wird in der Statusleiste angezeigt.
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Hinweis Einzelheiten Gber die Zykluszeit finden Sie in Abschnitt A-3-2 Verhalten der CPU-
Baugruppe.
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Anhang

Dieser Abschnitt beschreibt in Kiirze die Wort- und Bitadressen,
Befehle sowie die internen Vorgange des CP1L- und CP1E-
Systems. Zusatzlich liefert dieser Abschnitt Beispiele fur
Anwendungen, die Funktionen der CP1L (14-E/A CPU-Baugruppe
mit AC-Spannungsversorgung) verwenden, wie z. B.
Impulsfunktionen, Kommunikationsfunktionen und Spezialbefehle.
Die Einstellungen fir die CP1E sind in Klammern angegeben.
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Anhang

A-1 Wort-/Bitadressen

Im CP1L- oder CP1E-System werden Wortadressen (CH) und Bitadressen wie nachfolgend beschrieben

festgelegt.
Jedes Wort besteht aus 16 Bits.
Daher werden Bitadressen als [Wortadresse] + [Bitnummer (00 bis 15)]
ausgedrickt.
Bitadressen werden zur Bearbeitung von Bits verwendet. In der Regel werden
Wortadressen als Operanden fiir Spezialbefehle verwendet, wenn Daten
wortweise verarbeitet werden.
Hinweis Im CX-Programmer (nachfolgend abgekirzt als CX-P) werden die oberen Bits
der Wort- und Bitadressen nicht angezeigt, wenn deren Wert gleich 0 ist.
Beispiel: 0000CH wird angezeigt als 0.
Bitadressen werden als eine Wortadresse gefolgt von einem Punkt und einer
Bitnummer angezeigt. Die Bithnummernbereiche kénnen einen Wert von 00 bis
15 besitzen.
ECJ1L CPU-Baugruppen
Bereich Wort Bit
In CX-P In CX-P
E/A-Bereich 00 bis 199 0 bis 199 00000 bis 19915 0.00 bis 199.15
o 1:1-Link-Bereich 3000 bis 3063 CH 3000 bis 3063 300000 bis 306300 | 3000.00 bis 3063.00
Bereich | Serieller SPS-Link- | 3100 bis 3189 CH 3100 bis 3189 310000 bis 318915 | 3100.00 bis 3189.15
Bereich
Arbeitsbereich 3800 bis 6143 CH 3800 bis 6143 380000 bis 614300 | 3800.00 bis 6143.00
Arbeitsbereich W000 bis W511 CH | WO000 bis W511 | WO00000 bis W51115 | W0.00 bis W511.15

Haftmerkerbereich

HO000 bis H1535 CH*'

HO000 bis H1535*"

HO00000 bis H153515*"

HO0.00 bis H1535.15*"

Zusatz-Systembereich

A000 bis A959 CH

A000 bis A959

A00000 bis A95915

A0.00 bis A959.15

DM-Bereich D00000 bis D32767*2 | DO bis D32767*2 - -
Zeitgeber T00O bis T4095 TO bis T4095 T000 bis T4095 T0000 bis T4095
Zahler C000 bis C4095 C000 bis C4095 C000 bis C4095 C0000 bis C4095

*1 H512 bis H1535 ist FB-Spezialbereich.
*2 Bei 10/14/20 E/A CPU-Baugruppen: DO bis D9999, D32000 bis D32767.

Hinweis Die Arbeitsworte im CIO-Bereich kénnen fir zukilnftige Versionen der CPU-

BCP1E CPU-Baugruppen

Baugruppen neuen Funktionen zugeordnet werden. Benutzen Sie zunachst die
Worte W000 bis W511CH.

Bereich Wort Bit
In CX-P In CX-P
E/A-Bereich 000 bis 199 0 bis 199 00000 bis 19915 0.00 bis 199.15
B(Srlefi)ch Serieller SPS-Link- 200 bis 289 CH 200 bis 289 20000 bis 28915 200.00 bis 289.15
Bereich
Arbeitsbereich W00 bis W099 CH WOO0 bis W99 WO0000 bis W9915 W0.00 bis W99.15
Haftmerkerbereich HOO bis H49 CH HO bis H49 HO0000 bis H4915 HO0.00 bis H49.15

Zusatz-Systembereich

A000 bis A753 CH

A000 bis A753

A00000 bis A75315

A0.00 bis A753.15

DM- E-Typ D00000 bis D02047 DO bis D02047 - -
Bereich N-Typ D00000 bis D08191 DO bis D08191 - -

Zeitgeber T000 bis T255 TO bis T255 TO0O bis T255 T0000 bis T0255
Zahler C000 bis C255 C000 bis C255 C000 bis C255 C0000 bis C0255
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@®Schreibweise von Wortdaten
Wortdaten werden durch 4 hexadezimale Stellen reprasentiert, die sich aus
16 Binarstellen herleiten und den ON/OFF-Status der 16 Bits darstellen.
Anders ausgedrickt, fur jeweils 4 Bits wird die Summe der ON-Bits errechnet und
als eine einzige Ziffer ausgedrickt.

MSB LSB
(Hochstwertiges Bit) (Niederwertigstes Bit)
Bit 15114 {13 (12|11 10|09 |08 |07 |06 |05 |04 [ 03|02 |01 |00
Bitwert 28 [ 22 |21 |20 28 |22 | 21| 20| 28|22 |21 | 20| 23 | 22 | 21 | 20
Inhalt 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0
(1=ON,
0=0FF)
Stellenwert 0 F 7 C

Der oben angegebene Wort wird wie folgt ausgedrtickt: ,0F7C (Hex)".

@®Schreibweise von Konstanten
Konstanten, die in CP1L- oder CP1E-Befehlen verwendet werden, werden wie
folgt dargestellt.

>
5
-
o)
S
Q@

Schreibweise Inhalt/Zweck
#0000 bis 9999 (BCD) | Zeitgeber-/Zahlerwerte, BCD-Arithmetik-Befehl, usw.

#0000 bis FFFF (Hex) | Vergleichsdaten fiir Vergleichsbefehle, Ubertragungsdaten,
BIN-Arithmetik-Befehle usw.

&0 bis 65535 Schreibweise von Dezimalzahlen ohne Vorzeichen

(Nur in bestimmten Spezialbefehlen verfiigbar. Kann in den
CX-Programmer durch Konvertierung in und von Hexadezimalstellen
geladen werden.)

@®Befehlsausfihrungsbedingungen
Es gibt 2 Arten von Befehlen: Zyklische Befehle und Befehle mit
Flankenausfiihrung.
» Zyklische Befehle
Der Befehl wird in jedem Zyklus ausgeflhrt, solange die Ausflihrungsbedingung
auf EIN gesetzt ist.

Beispiel
W00000 MOV(021) | In jedem Zyklus, in dem der Arbeitsbereich ?
— HO10 'W00000 auf EIN gesetzt ist, werden die Daten im |
D00010 1 Haltebereich HO10CH nach DM D00010 UbertragenJ!

+ Befehle mit Flankenausflihrung
Der Befehl wird nur einmal ausgefiihrt (d.h. nur in einem Zyklus), wenn die
Ausfihrungsbedingung auf EIN wechselt.
Dem Befehlsnamen ist ,@"“ vorangestellt.

Beispiel
_____________________________ .
WO00001 @MOV(021) :Wenn der Arbeitsbereich W00001 von AUS auf 1
— HO020 :EIN wechselt, werden die Daten im Haltebereich |
D00020 1HO020CH nach DM D00020 ubertragen. J'

Einige Befehle kdnnen nicht als Befehl mit Flankenausfiihrung (mit ,@" als Prafix)
spezifiziert werden. In diesem Fall verwenden Sie bitte die Befehle UP(521)/
DOWN(522) oder DIFU(013)(differentiated UP)/DIFD(014)(differentiated DOWN).
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@®Bedingungsmerker
Bedingungsmerker werden verwendet, um die Verarbeitungsergebnisse wahrend
oder nach der Ausfiihrung von Befehlen zu reflektieren. Ob ein Merker verwendet
wird, hangt von dem Befehl ab. Diese Merker werden im Anwenderprogramm als

Bueyuy

Arbeitsbits verwendet.

Bezeichnung

Label

In CX-P

Funktion

Fehlermerker

ER

P ER

* Schaltet EIN, wenn ein Befehl zur
Verarbeitung von BCD-Daten versucht, mit
nicht-BCD-Daten ausgefiihrt zu werden.

* Schaltet ein, wenn ein Operandenwert, der
von dem Befehl spezifiziert wurde, ungiiltig ist
(z. B. ein Wert aufderhalb des
Arbeitsbereichs).

Zugriffsfehlermerker

AER

P_AER

Schaltet EIN, wenn ein nicht autorisierter Zugriff
auf einen Bereich unternommen wird, auf den
nicht zugriffen werden darf.

Ubertragsmerker

CcYy

P CY

+ Schaltet EIN, wenn die Anzahl der Stellen
durch Ausfiihrung eines Arithmetik-Befehls
erhdht oder verringert wird.

» Datenverschiebungsbefehle und einige
Arithmetik-Befehle kénnen die Verschiebung
als Teil ihrer Verarbeitung handhaben.

Gleichmerker

« Schaltet EIN, wenn der Datenvergleich ein
~gleich* ausgibt.

* Schaltet EIN, wenn Daten aufgrund von
Kalkulationen oder Ubertragungen den Wert 0
erhalten.

Ungleichmerker

P_NE

Schaltet EIN, wenn der Datenvergleich ein
Lungleich” ausgibt.

GrofRer-als-Merker

P_GT

Schaltet EIN, wenn der Datenvergleich
.data1>data2“ ausgibt.

Grofder-als- oder
Gleich-Merker

P_GE

Schaltet EIN, wenn der Datenvergleich
,data1>=data2" ausgibt.

Kleiner-als-Merker

PLT

Schaltet EIN, wenn der Datenvergleich
,datal<data2“ ausgibt.

Kleiner-als oder
Gleich-Merker

P LE

Schaltet EIN, wenn der Datenvergleich
.data1<data2“ ausgibt.

Negativ-Merker

P_N

Wird auf EIN gesetzt, wenn das hochwertigste
Bit 1 als Ergebnis der Berechnung 1 ist.

Uberlauf-Merker

OF

P_OF

Schaltet EIN, wenn das Kalkulationsergebnis
eine Uberschreitung ist.

Unterlauf-Merker

UF

P_UF

Schaltet EIN, wenn das Kalkulationsergebnis
eine Unterschreitung ist.

Immer-EIN-Merker

ON

P_ON

Bleibt immer EIN. Wird als
Ausfuhrungsbedingung fiir Befehle verwendet,
die nicht direkt mit der Busleiste verknupft
werden kénnen.

Immer-AUS-Merker

OFF

P_OFF

Bleibt immer AUS.
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@ Taktimpulse

Hinweis

Taktimpulse sind Bits, die in festen Zeitintervallen auf EIN/AUS schalten.
Bezeichnung Label In CX-P Funktion
0,02-s-Taktimpuls 0,02s P_0.02s ‘ 002s ‘
||
0,0150,01s
0,1-s-Taktimpuls 0,1s P_0.1s 01s
—
—
0,05s 0,05s
0,2-s-Taktimpuls 0,2s P _0.2s | 0,2s ‘
[
0,1s 0,1s
1,0-s-Taktimpuls 1s P_1s 10s
i |
"~ 05s  05s
1-Minuten-Taktimpuls 1 min P_1min 1 min

Zur Eingabe eines Taktimpulses oder Bedingungsmerkers in CX-Programmer
geben Sie zunachst ein Bit ein und driicken Sie anschlieRend die [P]-Taste, um

eine Auswahl aus der Auswahlliste zu treffen.
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@®E/A-Bereiche

Eingangsbereich 0.00 bis 99.15 (100 CHs)

Ausgangsbereich 100.00 bis 199.15 (100 CHs)

Beim CP1L- oder CP1E-System werden die ersten 1 oder 2 Worte der Eingangs-
und Ausgangsbereiche, die jeweils bei 0CH und 100CH starten, von der CPU-
Baugruppe reserviert.

Da E/A-Baugruppen und Erweiterungsbaugruppen an die CPU-Baugruppe
angeschlossen sind, wird den Eingangs- und Ausgangsbereichen jeweils 1 Wort in
der Reihenfolge der Anschliisse zugewiesen.

» Anzahl der reservierten Kanale und Erweiterungsbaugruppen (E/A-Baugruppen)

CPU-Baugruppe Reservierter CH Anzahl der zuladssigen
Eingangsbereich Ausgangsbereich E;\:?Iiit/e,;ggjg?uupgp:;g;
10 E/A CPU-Baugruppe | 0 CH 100 CH 0
14 E/A CPU-Baugruppe | 0 CH 100 CH 1
20 E/A CPU-Baugruppe | 0 CH 100 CH 1 (CP1E: 0)
30 E/A CPU-Baugruppe | 0 CH, 1 CH 100 CH, 101 CH 3
40 E/A CPU-Baugruppe | 0 CH, 1 CH 100 CH, 101 CH 3
60 E/A CPU-Baugruppe | 0 CH, 1 CH, 2 CH 100 CH, 101 CH, 102 CH 3

Bei Verwendung einer 40 E/A CPU-Baugruppe werden die Eingangsbereiche 0CH
und 1CH und die Ausgangsbereiche 100CH und 101CH beispielsweise den
internen E/A der CPU-Baugruppe zugewiesen.

Wenn Erweiterungsbaugruppen (E/A) an die CPU-Baugruppe angeschlossen sind,
werden die Eingangsbereiche 2CH und folgende sowie die Ausgangsbereiche
102CH und folgende in der Reihenfolge zugewiesen.

Beim Einschalten der CPU-Baugruppe werden die Eingangs- und Ausgangskanale
nach Uberpriifung der Verbindung automatisch den Eingangs- und
Ausgangsbereichen der Erweiterungsbaugruppen (E/A) zugewiesen.

Durch Anderung der Verbindungsreihenfolge kdnnen Inkonsistenzen mit dem
Anwenderprogramm auftreten. Uberpriifen Sie daher das Anwenderprogramm,
nachdem Sie die Reihenfolge der Gerateverbindungen geandert haben.
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A-2 Befehle

Die CP-Serie ist mit einem grofien Befehlssatz ausgestattet. Es gibt etwa 500 verschiedene Befehle fir
die CP1L und 200 Befehle fur die CP1E. Dieser Abschnitt beschreibt die Verwendung der Befehle sowie
einige Basisbefehle.

A-2-1 Befehle verwenden
Bei friiheren SPS, von der C-Serie bis hin zu Mikro-SPS, wurden die Befehlssatze
speziell fiir die Verarbeitung von BCD-Daten ausgelegt. Da jedoch die DatengréfRe
wachst und der Datentransfer zwischen Computer einen immer grof3eren
Stellenwert einnimmt, ist auch die Unterstitzung von BIN-Daten fir
Steuerungsgerate unerlasslich.
Aufgrund dieser Anforderungen und zur Steigerung der Bedienbarkeit wurden
etliche Befehle zur Verarbeitung von BIN-Daten bei der Entwicklung der CP-Serie
hinzugefugt.

Hinweis Eine Liste und Erklarungen der Befehle finden Sie in der CX-Programmer-Hilfe.
Einzelheiten zur Anwendung der CX-Programmer-Hilfe finden Sie in Abschnitt 4-4
Die Hilfe verwenden.

Bueyuy

BSchreibweise fur Befehle

@®Befehle und Funktionsnummern
In diesem Abschnitt werden Spezialbefehle, denen eine Funktionsnummer
zugewiesen ist, als AWL gefolgt von einer dreistelligen Funktionsnummer in
Klammern angezeigt. Beispiel: MOV(021).
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A-2-2 Basisbefehle fur die E/A-Verarbeitung

Basisbefehle fir die E/A-Verarbeitung werden zum Schreiben in Bits und

Ausgéngen verwendet.

Befehlsname Befehl Funktion
Bit LOAD LD Wird fur Bits verwendet, die mit der Stromschiene oder mit dem

Anfang eines Netzwerkblocks verbunden sind.

LOAD NOT LD NOT Wird flr invertierte Bits verwendet, die mit der Stromschiene oder
mit dem Anfang eines Netzwerkblocks verbunden sind.

AND AND Wird fiir Bits in Reihenschaltung verwendet.

AND NOT AND NOT Wird fir invertierte Bits in Reihenschaltung verwendet.

OR OR Wird fir Bits in Parallelschaltung verwendet.

OR NOT OR NOT Wird fir invertierte Bits in Parallelschaltung verwendet.

Ausgang | OUT ouT Schaltet das Bit EIN, wenn die Ausfiihrungsbedingung 1 ist, und
(Ausgang) AUS, wenn die Ausfiihrungsbedingung 0 ist.

OUT NOT OUT NOT Schaltet das Bit AUS, wenn die Ausflihrungsbedingung 1 ist, und
EIN, wenn die Ausfliihrungsbedingung O ist.

SET SET Schaltet das Bit EIN, wenn die Ausfuihrungsbedingung von AUS auf
EIN wechselt. Das Bit bleibt EIN, auch wenn die
Ausfiihrungsbedingung wieder zurtick auf AUS wechselt.

RESET RSET Schaltet das Bit AUS, wenn die Ausflihrungsbedingung von AUS
auf EIN wechselt. Das Bit bleibt AUS, auch wenn die
Ausflihrungsbedingung wieder zurtick auf AUS wechselt.

KEEP RELAY KEEP(011) Behandelt die spezifische Bitfunktion als Haltebit.

Hinweis Bei der Programmierung des CX-Programmer missen Bits und Ausgange (OUTs)

nicht als Befehle bertcksichtigt werden. Sie kénnen einfach durch Auswahl der
entsprechenden Symbole in das Programm geschrieben werden.

HBits schreiben

@®Befehle LD (LOAD)/LD NOT (LOAD NOT)

Werden an der Stromschiene oder am Anfang eines Netzwerkblocks verwendet.

————————

Strom-
schiene
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@®Befehle AND/AND NOT
Werden fiir Bits in Und-Verkniipfung verwendet.

iiiiiiii
|

000000 | 000002 |
— | | —

iiiiiiii

000001 | 000003 |

— | Vi

Hinweis Es gibt keine Beschrankung fur die Anzahl der Bits, die mit AND/AND NOT-
Befehlen verbunden werden kdnnen.

@®Befehle OR/OR NOT

Werden fir Bits in Oder-VerknlUpfung verwendet.

Z
000000 >
Strom- 1 %
schiene H Q@
1 000004 |
| | |
| L |
P -
000001
{ |
1 000005 |
I I
! 4 1
) -

Hinweis Es gibt keine Beschrankung fiir die Anzahl der Bits, die mit OR/OR NOT-Befehlen
verbunden werden kénnen.

BAusgange schreiben

@®Befehle OUT/OUT NOT
OUT-Befehle schalten Ausgange EIN, wenn die Ausfliihrungsbedingung auf EIN
gesetzt ist. OUT NOT-Befehle schalten Ausgange AUS, wenn die
Ausfiihrungsbedingung auf EIN gesetzt ist.

000100
Ausfiihrungsbedingung

000101
Ausfiihrungsbedingung

Hinweis Verwenden Sie Ausgange mit derselben Bitadresse nicht gleichzeitig fir OUT und
OUT NOT. Anderenfalls kann der Programmfehler ,duplizierter Ausgang® auftreten.
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®Befehle SET/RSET (RESET)

Hinweis

SET-Befehle schalten und halten Bits auf EIN, sobald die Eingangsbedingung EIN
ist. RSET-Befehle schalten Bits AUS und halten den AUS-Zustand.

000000
— ——— SET —
000102

000001
— ——— RSET —
000102

000000
1

000001

—

000102

Im obigen Beispiel wird das Bit 000102 durch die SET-Bedingung auf EIN gesetzt und
durch die RSET-Bedingung auf AUS gesetzt.

Haltebereiche und Zusatz-Systembereiche, die durch SET-Befehle auf EIN
geschaltet wurden, bleiben auch dann im EIN-Zustand, wenn die
Spannungsversorgung unterbrochen oder der Betrieb gestoppt wird.

®Befehle KEEP(011) (KEEP RELAY)

Hinweis

Durch KEEP-Befehle arbeiten Bits wie Haltebits. Dadurch kdnnen selbsthaltende
Bits einfach eingerichtet werden.

000000 SET-Eingang
— F——— KEEP(011)

000001 RSET-Eingang
—] b 000103

§

000103 000200
— | O
000000 0 | I —

| | |
000001 | M 1 F__________J_T

I I

; ; ; ; ;

! | | | |
000102 i ‘ i i |

Ignoriert

Im obigen Beispiel wird das Bit 000103 durch die SET-Bedingung auf EIN gesetzt
und durch die RSET-Bedingung auf AUS gesetzt. Wahrend der Ricksetz-Eingang
EIN ist, wird der Setzen-Eingang ignoriert..

Haltebereiche und Zusatz-Systembereiche, die durch KEEP-Befehle auf EIN
geschaltet wurden, bleiben auch dann im EIN-Zustand, wenn die
Spannungsversorgung unterbrochen oder der Betrieb gestoppt wird.
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A-3 Interne Vorgange des CP1L/CP1E-Systems

In diesem Abschnitt werden in Kiirze der interne Aufbau, die Funktionen sowie die internen Vorgange von
CP1L und CP1E CPU-Baugruppen beschrieben.

A-3-1 Interner Aufbau von CPU-Baugruppen
Der interne Aufbau einer CP1L oder CP1E CPU-Baugruppe wird nachfolgend
dargestellt.

,Schreiben“-Funktion Integrierte Eingénge
durch CX-Programmer

T T T 1
CPU-Baugruppe

¢____
—
—
P—
P
P

. ® Ny
Anwend @ S
nwenderprogramm - | Flash-Speichier (CP1E: ( ) =3
@ @ integrierter EEPROM) %
N IS EEPROM-Modul @
\_/_ programm
. Kommentar- @
Analogwert Einsteller Zugriff speicher >
Externe Analog- E/A-Speicher FB-_P;(LQEBmm- <@.
’ ) . > speicher
einstellungen - Eingang Zusatz-Systembereich i @
— |
e
P @ _ DM-Bereich <
> DM-Bereich - ' N/
Parameter (z. B.
P SPS-Einstellungen)
Parameter @ |_
P | (z. B. SPS-Einstellungen) <&
®

Integrierte Ausgénge

*CP1E CPU-Baugruppen filhren diese Services nicht aus.

(1) Programme und Parameterdaten Ubertragen

» Daten im RAM werden automatisch im integrierten Flash-Speicher (CP1E:
integrierter EEPROM) gesichert, wenn Anderungen vorgenommen werden,
z. B. durch den CX-Programmer.

» Beim Einschalten der Baugruppe werden die Daten vom integrierten Flash-
Speicher (CP1E: integrierter EEPROM) in den RAM Ubertragen.

(2) DM-Standarddaten Ubertragen

+ Bei Initialisierung durch den CX-Programmer werden die DM-Standarddaten
vom RAM in den integrierten Flash-Speicher (CP1E: integrierter EEPROM)
Ubertragen.

» Entsprechend der SPS-Einstellung werden die DM-Standarddaten beim
Einschalten der Baugruppe vom integrierten Flash-Speicher (CP1E:
integrierter EEPROM) in den RAM (bertragen.

(3) Daten zwischen Flash-Speicher und EEPROM-Speicher tibertragen (nur
CP1L)
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Bei Initialisierung durch den CX-Programmer werden Daten vom RAM oder
dem integrierten Flash-Speicher in den EEPROM-Speicher Ubertragen.
Beim Einschalten der Baugruppe werden die Daten vom EEPROM-Speicher
in den integrierten Flash-Speicher libertragen.
Anwenderprogramm
Das Anwenderprogramm wird in diesem Speicherbereich (RAM) gespeichert.
Das Anwenderprogramm kann mit Hilfe des CX-Programmers geéffnet,
bearbeitet und gespeichert werden.
E/A-Speicher
Dies ist der Speicherbereich (RAM), in den das Anwenderprogramm schreibt
und liest. Einige Teile des E/A-Speichers werden geléscht, wenn die
Spannungsversorgung unterbrochen wird. Andere Teile bleiben erhalten.
Einige Teile werden fiir den Datenaustausch mit den SPS-Baugruppen und
andere Teile werden nur intern verwendet.
Es gibt 2 Moglichkeiten, Daten zwischen anderen Baugruppen
auszutauschen: Einmal in jedem Ausfihrungszyklus oder nur mittels Befehl.
Parameterbereiche
Neben dem E/A-Speicherbereich, der vom Anwender in Form von
Befehlsoperanden verwendet wird, gibt es einen separaten Speicherbereich,
der nur Uber den CX-Programmer manipuliert werden kann. Dies ist der
sogenannte ,Parameterbereich®. Der Parameterbereich speichert die SPS-
Einstellungsdaten.
[SPS-Einstellungen]
Unter SPS-Einstellung versteht man die Konfigurationsdaten, die vom
Anwender bestimmt werden, um eine Software-Definition der
Basisspezifikationen der CPU-Baugruppe zu liefern. Diese bestehen aus
Parametern, wie z. B. Einstellung der serielle Schnittstelle und Einstellung
der minimalen Zykluszeit.
Einzelheiten tber die Konfiguration der SPS-Einstellung entnehmen Sie bitte
dem Bedienerhandbuch CX-Programmer (W446).
Integrierter Flash-Speicher (CP1E: integrierter EEPROM)
CP1L CPU-Baugruppen besitzen einen integrierten Flash-Speicher.
Daten werden automatisch im integrierten Flash-Speicher gesichert, wenn sie
nicht durch programmierte Befehle in den Anwenderprogrammbereich oder
Parameterbereich (SPS-Einstellung, Routing-Tabelle) geschrieben werden, z.
B. wenn sie mittels CX-Programmer oder PT Ubertragen oder bearbeitet oder
vom EEPROM-Modul tbertragen werden.
Beim nachsten Einschalten der Baugruppe wird der Anwenderspeicher
(Anwenderprogramm oder Parameterbereich) automatisch zuriick von dem
integrierten Flash-Speicher in den RAM Ubertragen.
Mittels CX-Programmer kénnen die Daten im DM-Bereich des E/A-Speichers
auch im integrierten Flash-Speicher gespeichert werden. Diese gespeicherten
Daten kénnen als Standarddaten fiir den DM-Bereich festgelegt werden und
beim nachsten Einschalten der Baugruppe automatisch zurtick in den DM-
Bereich geschrieben werden.
Symboltabelle, Kommentardatei und Programmindexdatei kénnen in den
Kommentarspeicherbereich des Flash-Speichers gespeichert werden. Bei der
Ubertragung eines Projekts vom CX-Programmer zur CPU-Baugruppe
werden die Programminformationen fiir den Funktionsblock automatisch im
Flash-Speicher gespeichert (nur CP1L).
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(8) EEPROM-Modul (nur CP1L)
+ EEPROM-Module kénnen Programme, Datenspeicherinhalte, SPS-
Einstellung-Daten und E/A-Kommentare vom CX-Programmer speichern.
+ Die im EEPROM-Modul gespeicherten Daten kénnen beim Einschalten der
Baugruppe automatisch geladen werden.

AAchtung Bei einer CP1E CPU-Baugruppe des E-Typs oder einer CPU-Baugruppe des N-

Typs ohne Batterie kdnnen die Inhalte des DM-Bereichs (D)* und des

Haftmerkerbereichs (H), die Zahler-Istwerte (C), der Status der Zahlerablaufmerker

(C) sowie der Status von Bits im Zusatz-Systembereich (A), die flir Uhrfunktionen

verwendet werden, beim Einschalten der Versorgungsspannung instabil sein.

*Dies gilt nicht fur Bereiche, die mittels der DM-Sicherungsfunktion im EEPROM

gesichert sind.

Achten Sie bei Verwendung der DM-Sicherungsfunktion darauf, eine der folgenden

Methoden fir die Initialisierung zu verwenden.

1. L&schen aller Bereiche auf Nullen
Wahlen Sie in den SPS-Einstellungen im Bereich [Datenlesen beim Start] die
Option [Gehaltenen Speicher (HR/DM/CNT) auf Null I6schen].

2. Loschen bestimmter Bereicheoder Initialisierung auf bestimmte Werte
Nehmen Sie die Einstellungen durch ein Anwenderprogramm vor.

Wenn die Daten nicht initialisiert werden, kann die Baugruppe oder das Gerat

aufgrund instabiler Daten auf unerwartete Weise arbeiten.

Bueyuy
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- Automatische Startiibertragung *1
A vom EEPROM-Modul ausfiihren.
- E/A-Speicher I16schen.
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A-3-2 Verhalten von CPU-Baugruppen
Dieser Abschnitt beschreibt in Klirze die Funktionen, die in einer CP1L oder CP1E
CPU-Baugruppe ausgefiihrt werden.

W\/organge einer CPU-Baugruppe
Programmausfiihrungen (Ausflihrung von Befehlen) werden zunachst verarbeitet.
Anschlief3end erfolgt die E/A-Aktualisierung sowie die Bedienung der
Peripheriegerate. Diese Vorgange werden in zyklischen Abstanden wiederholt.

Spannungsversorgung EIN

Start- - Hardware, Speicher und Systemarbeitsbereich initialisieren

(Initialisierungs-) - Angeschlossene Baugruppen erkennen.
vorgang

- Anwenderspeicher (UM) Uberprifen.
- Zwangsweises Setzen/Ricksetzen.

_______ »
»

Ablauf- - Auf Batteriefehler prifen.
Uberwachung . D|P-Schalter tiberpriifen. *1
- E/A-Bus Uberprifen.
- Anwenderprogrammspeicher Uberprifen.

Zyklus-
zeit

A 4

Programm- - Wahrend der Ausfiihrung: Anwenderprogramm ausfiihren.
ausfithrung - Fehlerverarbeitung: Ausgénge auf AUS schalten
(Bei Busfehlern Baugruppe zurlicksetzen)
- Wenn ein Fehler auftritt: E/A-Speicherbereich I6schen
(aufRer bei Ausfiihrung von FALS-Befehlen)

\ 4
E/A-Aktuali- Fihren Sie den zyklischen Datenaustausch auf folgenden
sierung Baugruppen aus:
*2 E/A-Erweiterungsbaugruppen der CP-Serie
A
Peripherie- Services werden nur bei Ereignissen ausgefihrt:
gerate- - Peripherie-USB-Schnittstellen-Service
Services - Serielle Schnittstellen-Service

- Kommunikationsschnittstellen-Service *1

- Integrierter Flash-Speicher-/EEPROM-Zugriffsservice
- EEPROM-Modul-Zugriffsservice *1

- Online-Bearbeitung

R, A e —

*1 CP1E CPU-Baugruppen fihren diese Services nicht aus.
*2 Die E/A-Aktualisierung wird auch in der PROGRAM-Betriebsart ausgefihrt.
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BE/A-Aktualisierung

Die E/A-Aktualisierung ist die zyklische Datentibertragung zwischen einem
voreingestellten Bereich des Speichers und einer externen Quelle. Dazu gehdren
die folgenden Aktualisierungsvorgange.

Typ der Quellbaugruppe

Max. Datenaustausch

Datenaustauschbereich

Integrierte E/A der CPU-Baugruppe Eingang: 3 CH E/A-Bereich
Ausgang: 3 CH
Fest; abhangig von der E/A-Bereich

E/A-Erweiterungsbaugruppe der CP-Serie,
Erweiterungsbaugruppe

Baugruppe

Die E/A-Auffrischung wird ohne Unterbrechung eines einzigen Zyklus
durchgeflihrt. Die E/A-Aktualisierung folgt stets auf die Programmausfuhrung.

Die E/A-Auffrischung kann fur integrierte normale E/A-Erweiterungsbaugruppen
der CP1L/CP1E und Erweiterungsbaugruppen (E/A) der CP-Serie zu folgenden 3

Zeiten durchgefiihrt werden:
» Zyklische Aktualisierung

* Ausfuhrung durch Befehle mit Variante mit direkter Aktualisierung
+ Ausfiihrung durch einen IORF-Befehl

@Zyklische Aktualisierung

Die E/A-Aktualisierung wird durchgefiihrt, nachdem alle Befehle der ausfiihrbaren

Tasks ausgefiuhrt wurden.

Hierbei handelt es sich um die Standardmethode der E/A-Auffrischung.

v

END }Task
END }Task
Zyklus
END }Task Q
N Tatsachliche
E/A-Aktualisierung — E/A-Daten I:I
I ':|—|
©
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@®Ausfuhrung durch Befehle mit Variante mit direkter Aktualisierung
Wird fir einen Befehl die Ausflihrungsvariante mit direkter Aktualisierung
festgelegt und der Bereich fiir integrierte E/A als Operand spezifiziert, dann wird
eine E/A-Aktualisierung ausgefiihrt, wenn der Befehl wahrend der
Programmausfiihrungs-Zykluszeit ausgefiihrt wird.

Tatsachliche E/A-Daten (integrierte E/A)

Direkte Aktualisierung
15 1 0

000 < OCH L1 |

ILD

15 7 0
I0UT 10000 ———— 100CH | | |

oL 1 Jo

—— 01CH | |
15 7

Hinweis 1. Direkte Aktualisierung ist nur fir den Bereich der integrierten E/A maglich.
Verwenden Sie fiir die Erweiterungsbaugruppen (E/A) der CP-Serie den
IORF-Befehl.

2. Befehle fur spezifische Bits:
Das Wort (16 Bit), der das spezifizierte Bit enthalt, wird aktualisiert.
Wortbefehl:
Das spezifizierte Wort (16 Bit) wird aktualisiert.

3. Eingange und S (Quell)-Operanden:
Der Eingang wird direkt vor Ausflihrung des Befehls aktualisiert.
Ausgange und D (Ziel-)-Operanden:
Der Ausgang wird direkt nach Ausfiihrung des Befehls aktualisiert.

®IORF(I/O REFRESH)-Befehle ausfuhren

Mit IORF (/O REFRESH)-Befehlen kénnen alle E/A-Daten oder nur Daten
innerhalb eines speziellen Bereichs zu einem gewiinschten Zeitpunkt aktualisiert
werden. IORF-Befehle aktualisieren Erweiterungsbaugruppen (E/A) der CP-Serie.

D1: Anfang CH-Nummer

— IORF
D2: Ende CH-Nummer
D1 E/A-Wortdaten zwischen D1 und D2 werden
D2 aktualisiert.

Hinweis Die Ausflihrung von IORF-Befehlen dauert verhaltnismaRig lange. Die
Ausflihrungszeit erhéht sich, wenn die Anzahl der zu aktualisierenden Kanéale
erhoht wird. Somit wird die gesamte Zykluszeit verlangert. Beachten Sie, dass die
gesamte Zykluszeit erheblich verlangert werden kann.

Einzelheiten dazu finden Sie im KAPITEL 4: Ausfiihrungszeit und Step-Anzahl der
Befehle im Progammierhandbuch der CP-Serie CP1H/CP1L CPU-Baugruppe
(W451) oder im KAPITEL 3: Ausfiihrungszeit und Step-Anzahl der Befehle im
Befehlsreferenzhandbuch der CP-Serie CP1E CPU-Baugruppe (W483).
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BPeripherie-Services
Services von Peripheriegeraten sind Ereignisbedienungen, die unregelmafig

auftreten, wie z. B. Uberwachung und Setup mittels Bedienterminal und Online-
Bearbeitung (Bearbeitung von Programmen mit Ausfiihrung) und Uberwachung

Hinweis

mittels CX-Programmer.

Dazu gehort die Verarbeitung von Service-Anfragen sowohl an als auch von

externen Geraten.

Die meisten Services der CP-Serie verwenden den FINS-Befehl.

Jeder Service ist einem festen Zeitraum zugewiesen, der von dem System
festgelegt wird, und in jedem Zyklus ausgefuhrt wird. Wird die Serviceverarbeitung
innerhalb der zugewiesenen Zeit abgeschlossen, dann wird wahrend der restlichen
Zeit keine Verarbeitung mehr ausgefihrt.

Service-Typ

Inhalt

Peripherie-USB-Schnittstellen-
Service

Serielle Schnittstellen-Service

* Verarbeitet ungeplante Anfragen von FINS- oder Host-
Link-Befehlen vom CX-Programmer, Bedienterminal oder
von einem Host-Computer (iber eine USB-
Peripherieschnittstelle oder serielle Schnittstelle (z. B.
Anfragen fiir Programmiibertragung, Uberwachung,
zwangsweises Setzen/Rlcksetzen oder Online-
Bearbeitung).

* Verarbeitet ungeplante Anfragen, die iber eine serielle
Schnittstelle (unaufgeforderte Kommunikation)
ausgegeben wird.

Kommunikationsschnittstellen-
Service*

* Fihrt die serielle Kommunikation mithilfe der Befehle
SEND, RECV und CMND aus. Verwendet die internen
logischen Schnittstellen 0 bis 7 als
Kommunikationsschnittstellen.

« Fihrt die Befehle mithilfe der internen logischen
Schnittstellen 0 bis 7 als Kommunikationsschnittstelle im
Hintergrund aus.

Integrierter Flash-Speicher/EEPROM
Zugriffsservice

* Verarbeitet das Lesen und Schreiben von Daten von und
in den integrierten Flash-Speicher/EEPROM.

EEPROM-Modul
Zugriffsservice*

» Verarbeitet das Lesen und Schreiben von Daten von und
in das EEPROM-Modul.

*CP1E CPU-Baugruppen fihren diese Services nicht aus.

Die Servicezeit wird fir den Service der USB-Peripherieschnittstelle, der seriellen
Schnittstelle und der Kommunikationsschnittstelle separat zugewiesen.
StandardmaRig wird 4% der vorangehenden Zykluszeit zugewiesen.

Sollten fiir die Ausfihrung der Services mehrere verzdgerte Zyklen erforderlich
sein, weisen Sie jedem Service eine feste Zeit zu (im Gegensatz zum
Prozentsatz). Wahlen Sie hierzu in den SPS-Einstellungen die Option [Zeit fUr alle
Ereignisse]. CP1E besitzt keine Einstellmdglichkeit, die Zykluszeit ist fest auf 8 %

eingestellt.
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WZykluszeit

CPU-Baugruppen verarbeiten Daten in Zyklen, beginnend bei der
Ablaufliberwachung und endend mit den Peripherieservices.

@Zykluszeit berechnen

Die Zykluszeit wird als die Summe der folgenden Verarbeitungszeiten berechnet.
Zykluszeit = Ablaufiiberwachung + Programmausfihrung +
(Zykluszeitberechnung) + E/A-Aktualisierung +

Peripherieservices

Ablaufiberwachung

Details Verarbeitungszeit und
Variationsfaktoren
Uberpriift die E/A-Busse. 0,4 ms
Uberpriifung von Anwenderprogrammspeicher, Batteriefehler usw.

Programmausfiihrung

Details Verarbeitungszeit und
Variationsfaktoren

Verarbeitet die Programmausfihrung (Ausfiihrung der Befehle). Die Summe der
Verarbeitungszeit wird als die Summe der individuellen Befehlsausfiihrungszeiten
Befehlausfiihrungszeiten definiert.

Einzelheiten dazu finden Sie in KAPITEL 4 Ausfilihrungszeit und Step-Anzahl der
Befehle im CP-Serie CP1H/CP1L CPU-Baugruppe Programmierhandbuch (W451)
oder in KAPITEL 3 Ausfiihrungszeit und Step-Anzahl der Befehle im CP-Serie
CP1E CPU-Baugruppe Befehlsreferenzhandbuch (W483).

Zykluszeitberechnung

Details Verarbeitungszeit und Variationsfaktoren

Wartet den Ablauf der in der SPS- Wurde keine feste Zykluszeit eingestellt, entspricht

Einstellung eingestellten die Verarbeitungszeit ca. dem Wert 0.

Mindestzykluszeit ab (sofern eine Zusatzzeit zur Festlegung der Zykluszeit =

solche eingestellt wurde). Feste Zykluszeit — Tatsachliche Zykluszeit

Berechnet die Zykluszeit. (Verarbeitungszeit fiir: Ablaufiiberwachung +
Programmausfiihrung + E/A-Aktualisierung +
Peripherieservices)

E/A-Aktualisierung

Details Verarbeitungszeit und
Variationsfaktoren
E/A-Erweiterungsbaugruppen | Jede Baugruppe wird aktualisiert. E/A-Aktualisierungszeit
der CP-Serie und Zunachst werden die Ausgange (von | pro Baugruppe
Erweiterungsbaugruppen der CPU-Baugruppe bis zu den multipliziert mit der Anzahl

Erweiterungsbaugruppen) aktualisiert | der vorhandenen
und anschlieend die Eingdnge (von | Baugruppen.
den Erweiterungsbaugruppen bis zur
CPU-Baugruppe) aktualisiert.

Einzelheiten zur E/A -Aktualisierungszeit finden Sie in Abschnitt 2-7 Berechnung
der Zykluszeit im Bedienerhandbuch der CP-Serie CP1L CPU-Baugruppe (W462)
oder in KAPITEL 4 Uberwachung und Berechnung der Zykluszeit im
Befehlsreferenzhandbuch CP-Serie CP1E CPU-Baugruppe (W483).
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Peripherie-Services

Details Verarbeitungszeit und Variationsfaktoren
Peripherie-USB- Die Verarbeitungszeit fiir diese Services variieren je nach SPS-
Schnittstellen-Service Einstellungen.

Wurde eine Zykluszeit nicht festgelegt, wird der Service anhand von
Serielle Schnittstellen- 4% der vorangehenden Zykluszeit, wie bei der ,,Zykluszeitberechnung®
Service ermittelt, ausgefihrt. Wurde eine Zykluszeit festgelegt, wird der Service

fur die festgelegte Zeit ausgefihrt.

Die Ausfiihrung dauert min. 0,1 ms, unabhangig davon, ob eine
Zykluszeit festgelegt wurde.

Sind an die Schnittstellen keine externen Gerate angeschlossen,
betragt die Dauer 0 ms.

Kommunikationsschnittst | Wurde eine Zykluszeit nicht in den SPS-Einstellungen festgelegt, wird
ellen-Service* der Service anhand von 4% der vorangehenden Zykluszeit, wie bei der

»Zykluszeitberechnung® ermittelt, ausgefiihrt.

Waurde eine Zykluszeit festgelegt, wird der Service fir die festgelegte
Zeit ausgefiihrt.

Die Ausflihrung dauert min. 0,1 ms, unabhangig davon, ob die
Zykluszeit festgelegt wurde.

Werden keine Kommunikationsschnittstellen eingesetzt, betragt die >

Dauer 0 ms. g—
Integrierter Flash- Die Verarbeitungszeit fiir diese Services variieren je nach SPS- §
Speicher-/EEPROM- Einstellungen.
Zugriffsservice Wurde eine Zykluszeit nicht festgelegt, wird der Service anhand von

4% der vorangehenden Zykluszeit, wie bei der ,,Zykluszeitberechnung®
EEPROM-Modul- ermittelt, ausgefihrt. Wurde eine Zykluszeit festgelegt, wird der Service
Zugriffsservice* fur die festgelegte Zeit ausgefuhrt.

Die Ausfiihrung dauert min. 0,1 ms, unabhangig davon, ob die
Zykluszeit festgelegt wurde.
Steht kein Zugriff an, betragt die Dauer 0 ms.

*CP1E CPU-Baugruppen flihren diese Services nicht aus.

Hinweis 1. Die Zykluszeit hangt von folgenden Faktoren ab:
Art und Anzahl der Befehle des Anwenderprogramms (alle zyklischen Tasks
und alle wahrend eines Zyklus ausgeflihrten Tasks sowie Interrupt-Tasks,
deren Ausfihrungsbedingungen erfiillt sind)
Art und Anzahl CP-Serie E/A-Erweiterungsbaugruppen und der
angeschlossenen Erweiterungsbaugruppen
-Minimale Zykluszeit“, die in den SPS-Einstellungen festgelegt ist
Nutzung von USB-Peripherieschnittstellen und seriellen Schnittstellen
.Feste Peripheriebedienungszeit”, die in den SPS-Einstellungen festgelegt ist

2. Die Zykluszeit wird nicht durch die Anzahl der Tasks eines
Anwenderprogramms bestimmt, Die Zykluszeit wird nur durch zyklische Tasks
bestimmt, die innerhalb des Zyklus den Status READY aufweisen.

3. Bei einem Wechsel von der MONITOR-Betriebsart in die RUN-Betriebsart wird
die Zykluszeit um ca. 10 ms verlangert (hierdurch wird jedoch nicht die
zulassige Zykluszeit tberschritten).

4. Die Servicezeit wird fiir den Service der USB-Peripherieschnittstelle, der seriel-
len Schnittstelle und der Kommunikationsschnittstelle separat zugewiesen.
Standardmafig wird 4% der vorangehenden Zykluszeit zugewiesen.

Sollten fur die Ausfuhrung der Services mehrere verzdgerte Zyklen erforderlich
sein, weisen Sie jedem Service eine feste Zeit zu (im Gegensatz zum Prozent-
satz). Wahlen Sie hierzu in den SPS-Einstellungen die Option [Zeit fir alle
Ereignisse]. CP1E besitzt keine Einstellmdglichkeit, die Zykluszeit ist fest

auf 8 % eingestellt.
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@®Beispiel fur die Berechnung der Zykluszeit
Nachfolgend wird ein Beispiel fur 4-2-2 Anwenderprogramme aufgefuhrt.

Zyklusphase Formel Verarbeitungszeit

Ablaufiiberwachung - 0,4 ms

Programmausfihrung | Sequentielle Eingabebefehle
LD 0,55 us x 6 Befehle

OR 0,68 ps x 6 Befehle

AND NOT 0,65 ps x 7 Befehle
Sequentielle Eingabebefehle (mit 004 ms
Flankeniiberwachung) 5,5 ps x 1 Befehl ’
Sequentielle Ausgabebefehle 1,1 ys x 3 Befehle
Zeitgeber 6,4 us x 1 Befehl
Zahlerbefehle 6,7 us x 1 Befehl
END-Befehl 6,2 ps x 1 Befehl

Zykluszeitberechnung | N/A O ms
A E/A-Aktualisierung N/A (keine Erweiterungsbaugruppe) 0ms

Peripheriegerate- N/A (keine Verbindung) 0ms
Services
Zykluszeit 0,44 ms

Die folgenden Bedingungen sind zu beachten:

+ Die CP1L 14 E/A CPU-Baugruppe wird verwendet.

+ Es werden keine Erweiterungsbaugruppen eingesetzt.

+ Es werden keine Verbindungen, z. B. mit dem CX-Programmer, vorgenommen.
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A-4 Programmierbeispiele fur das CP1L-System

Der vorliegende Abschnitt enthalt Beispiele fur die Verdrahtung, die Einstellung der DIP-Schalter sowie
die Programmierung bei der CP1L (14 E/A CPU-Baugruppe mit AC-Spannungsversorgung). Die
Einstellungen fir die CP1E sind in Klammern angegeben.

Einzelheiten zur Verdrahtung und Einstellung finden Sie im Bedienerhandbuch der CP-Serie CP1L CPU-
Baugruppe (W462) oder im Hardware-Bedienerhandbuch der CP-Serie CP1E CPU-Baugruppe (W479).
Detaillierte Informationen zu Befehlen finden Sie im Programmierhandbuch der CP-Serie CP1H/CP1L
CPU-Baugruppe (W451) oderim Befehlsreferenzhandbuch der CP-Serie CP1E CPU-Baugruppe (W483).
Einzelheiten Uber die Anwendung des CX-Programmer entnehmen Sie bitte dem Bedienerhandbuch CX-
Programmer (W446).

A-4-1 Drehsteller fur die Zeitgeber-Einstellung verwenden
H\erwendete Funktionen

@®Externe Analogeinstellungen - Eingang (nur CP1L)
Analogwerte kdnnen entsprechend des externen Analogeinstellungen-Eingangs (0
bis 10 V, Aufldsung: 256). Konvertierte Werte werden in den Zusatz-Systembereich
(AB43CH) gesendet. Diese Funktion ist hilfreich, um die Einstellungen auf
Grundlage der Eingaben, z. B. Anderung der AuRentemperatur oder Riickfiihrung
von einem Potentiometer, zu andern.
Nachfolgend ist ein Beispiel fur die Verwendung eines Eingangssignals von einem
Potentiometer dargestellt.

HBetriebsubersicht
Eine Lichtschranke wird vor eine Schranke platziert. Wenn der Sensor ein Auto
erfasst, o6ffnet sich die Schranke.
Wenn das Auto die Schranke durchquert, schaltet der Sensor aus.

Lichtschranke
(E3G-Serie 0.8.)

Schranke

Wenn ein festgelegter Zeitabschnitt nach Einschalten des Sensors verstrichen ist,
wird die Schranke geschlossen.

Sensoreingang
Bit 0.00
Schranke-Ausgang Offen
Bit 100.00
Zeit AUS

min. 2,0 s bis max. 27 s

Die Zeit bis zum Schlie3en der Schranke wird mithilfe eines Potentiometers, der mit
dem CP1L-System verbunden ist, eingestellt.
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Einstellungsbereich
(min. 2,0 s bis max. 27 s) Potentiometer

BSystemkonfiguration

@®\erdrahtungsbeispiel

Sensoreingang

CP1L

Potentiometer Externe Analogeinstellungen l
1kQ (114 W i
( ) Eingangsanschluss Schranke-Ausgang
100.00

Bueyuy

BProgrammierbeispiel

@®Anwenderprogramm
0.00 T0010 100.00
NammA O
| I
Licht- Schranke
schranke
100.00
| |
|
P_On
I I BCD
A643
DO
+B
#20 |(®
DO
D1
100.00 0.00
A
Schranke Licht- 0010
schranke D1

(A): Um einen Mindestwert von 2 Sekunden einzustellen, miissen Sie zunachst
den Wert des externen Analogeingangs A643 in einen BCD-Wert von DO
konvertieren, diesen mit 20 BCD/2 s inkrementieren und dann als D1
speichern.

(B): TIM agiert als riickwarts zahlender Einschaltzeitgeber mit Intervallen von 0,1 s.
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HINFO

@®\erhaltnis zwischen Eingangsspannung und Istwert von A643

Wert in A643CH (BCD)

281
100(Hex) 256

0 10 M Eingangsspannung (V)

Die maximale Eingangsspannung betragt 11 V DC. Legen Sie keine hohere
Spannung an. A

@®Analogen Drehsteller des CP1L-Systems verwenden
Anstelle den externen Analogeinstellungseingang zu verwenden, kénnen die
Einstellungen mithilfe des analogen Drehstellers des CP1L-Systems geandert
werden. Der analoge Drehsteller kann den Zusatz-Systembereich (A642CH?*) auf
einen beliebigen Wert im Bereich zwischen 0 und 255 (0 bis FF Hex) festlegen.

/\Kreuzschlitzschraubendreher

7

Bueyuy

N
B
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e

Analogwert Einsteller—/

*CP1E CPU-Baugruppen konnen A642 und A643 verwenden.
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0.00 T0010 100.00

a4 O

| |

Licht- Schranke

schranke

100.00

| |

|

Schranke

P_On

I I BCD
Ae42 |(A
DO

+B

D1
100.00 0.00
| | Il/1
TIM
I [
Schranke Licht- 0010
schranke D1

(A): Zur Verwendung des analogen Drehstellers der CP1L bzw. CP1E zur
Einstellung des Zeitgebers in der Beispielanwendung andern Sie den Zusatz-
Systembereich A643 im Anwenderprogramm auf A642.

A-4-2 Kurze Signale erkennen

H\Verwendete Funktionen

@®Eingang mit kurzer Ansprechzeit
Durch Einstellung des integrierten Eingangs als Eingang mit kurzer Ansprechzeit
kénnen Eingangssignale mit einer Einschaltdauer von mindestens 30 ps (CP1E:
50us) unabhangig von der Zykluszeit erkannt werden.
CP1L 10 E/A CPU-Baugruppen koénnen bis zu 2 Eingdnge mit kurzer Ansprechzeit
verwenden. 14 E/A CPU-Baugruppen kénnen bis zu 4, 20/30/40/60 E/A CPU-
Baugruppen bis zu 6 verwenden. Alle Typen der CP1E CPU-Baugruppen kdnnen
bis zu 6 verwenden.

EBetriebsubersicht
Produkte, die sich mit hoher Geschwindigkeit bewegen, werden vom Sensor
erkannt und gezahilt.

Sensor (E3X-Serie mit

Produkt Lichtleiter der E32-Serie)
/
- - —
—-
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Signale, die kirzer sind als die Abtastzeit, missen gelesen und gezahlt werden.
Wenn 100 Signale gezahlt wurden, wird ein Zahlung-abgeschlossen-Signal

ausgegeben.

min. 30 ps (CP1E: min. 50 ps)

> i
- IR

Sensoreingang

Bit 0.04

BCD-Zahlerbefehl
C0000

Sollwert 100
Istwert

99

98

97

100

Bit C0000

Zahler-Rucksetzung
Eingangsbit 0,01

Zahlung abgeschlossen
Bit 100.00

+ Die Eingange mit kurzer Ansprechzeit kbnnen kurze Signale, die kurzer als die
Zyklusdauer sind, lesen. Genau wie bei allen anderen Eingangen wird die
gesamte Zykluszeit fir die Programmverarbeitung verwendet. Verwenden Sie
Interrupt-Eingange fir schnellere Verarbeitung, die unabhangig von der

Abtastzeit ist.

« Der Eingang kann nur einmal wahrend der Zykluszeit gezahlt werden,
unabhangig davon, wie haufig der Eingang auftritt. Wenn Sie den Eingang
mehrmals innerhalb einer Zykluszeit zahlen méchten, verwenden Sie einen

schnellen Zahler.

BSystemkonfiguration

@®Verdrahtungsbeispiel

Sensoreingang 0.04 Zahler-Ricksetzeingang 0.01

Z&hlung abgeschlossen 100.00

CP1L
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BSPS-Einstellungen

—_—

Stellen Sie im Dialogfeld ,SPS Einstellungen® den Sensoreingang (0.04) auf
[Schnell].

Offnen Sie das Hauptfenster des CX-Programmer.

Doppelklicken Sie im Projektbaum auf [Einstellungen].

= Untitled - C{-Programmer - [HewPLC1. NewProgram1.5ection] [Diagram]]

O Fls Edt View Insert Progrem PLC Smustion Tooks Window Hel
OwEH kR L L33
s [ = e
DEMAREDOE & =

& bW

[= T tevropect
~ B NewPLCLICPLL) ffie
= Svmbols
E ey
E % Bacar st
= G NesFrograml (0}

=3 Symboks
R section]
3 B

IF Function Blocks

15 |0 I[F\'nu'anrhne Plea oy menl |

[Eection Name - Sachon] |

Das Dialogfeld ,SPS Einstellungen® wird angezeigt.

fle Cptors  Help

Stavun | Sattings | Timings | brpud constart | Seried Post 1| Pericheral Service | Dudtin irput | Pube Dupatd 2 ¢

St Hokd Mods
I Foics Siatas Hold B * Progian
I 10M Hold Bt T Monitar
T " RAun
Stailup Daka aad ™ Use piogeamming consoke{Flun|
I Fead DM from Aash memony
P ifire

Klicken Sie auf die Registerkarte ,,Integrierter Eingang“.
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4. Wihlen Sie in der INO-Auswahlliste (CP1E: IN4) fiir Interrupt-Eingédnge
[Schnell].
Wahrend der Sensoreingangsbit 0.04 ist, wird das Setup fiir [INO (CP1E:
IN4)] durchgefiihrt, da die Einstellung fiir den Interrupt-Eingang/Eingang
mit kurzer Ansprechzeit auf 0 (CP1E: 4) gesetzt ist.
7 PLC Settings - NowPLC1
Bl Optiors  felp
Stanup | Settings | Timings | brput constant | Serisl Post 1 | Parigheral Senice Bulto npal | Pules Dupaen 4| #
High Speed Courter 0 High Speed Courder 1
Wi Faghy speed counie 0 I Wgs hagh spessad coustei 1
Courtineg mods ; Coinling mods *
Flepat . : Reset .
.-|_|;l| £ pisedd oty 2 }-_-_.;.‘-:\Hﬂl ket J
W= high speed counts 2 Use togh spssd courker ]
Corireg e Conbng mods Y
rbetupt Irpud
i f.-:um:l - N7 .-‘.:\'m! | s | Marmal - M3 érlr." a -
e 'lﬂrl;;,'._’! INE |Ramsl
Duch
5. SchlieBen Sie das Dialogfeld ,,SPS Einstellungen*.

6. Schalten Sie die SPS ein, um die Anderungen der SPS-Einstellungen zu

tibernehmen.

BProgrammierbeispiel

@®Anwenderprogramm

Sensoreingang
0.01

CNT BCD-Zahler

0000

#0100

Il/1I

Zahler-Rucksetzeingang

C0000

100.00

Zahlung abgeschlossen
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A-4-3 Interrupt-Eingange zur schnelleren Verarbeitung verwenden
H\erwendete Funktionen

@®Interrupt-Eingange

CP1L und CP1E CPU-Baugruppen wiederholen Vorgange in der Regel in folgender
Reihenfolge: Ablaufiiberwachung, Programmausflihrung, E/A-Aktualisierung,
Peripheriebedienung. Wahrend der Programmausfihrung werden zyklische Tasks
ausgefiihrt. Mit der Interrupt-Funktion kann hingegen mittels einer speziellen Bedingung
ein Zyklus unterbrochen und das spezifische Programm ausgefiihrt werden.
Interrupt-Eingange (Direktmodus) flihren Interrupt-Tasks aus, wenn der integrierte
Eingang einer CPU-Baugruppe von AUS auf EIN oder von EIN auf AUS schaltet.
Die Interrupt-Tasks 140 bis 145 (CP1E: 2 bis 7) sind den Eingangsbits zugeordnet.
Die Zuordnung ist festgelegt. Verwenden Sie fir eine schnellere Verarbeitung, die
unabhangig von der Abtastzeit ist, Interrupt-Eingange.

HEBetriebsubersicht

Sich bewegende Produkte (z. B. IC-Chips) werden auf Krimmungen und
Verbiegungen abgetastet.

Verwenden Sie Interrupt-Eingange, wenn die Verarbeitung mit der normalen
Zykluszeit nicht schnell genug ist.

Sensoreingang (Interrupt)
(E3X-Serie mit
Lichtleiter der E32-Serie)

Produkt

I~
~

Sensoreingang 3/ CSensoreingang 1

Sensoreingang 2

Interrupt-Tasks werden ausgefiihrt, wenn der Sensoreingang (Interrupt) von AUS
auf EIN wechselt.

Sensoreingang (Interrupt-Eingang 0) |_|
Bit 0.04

q

Prozess- Prozess-
Interrupt-Task Interrupt-Task

Prozess-
Interrupt-Task

Sensoreingang 1
Bit 0.00

e

Sensoreingang 2
Bit 0.01

Sensoreingang 3
Bit 0.02
RESET-Eingang
Bit 0.05

Abnahme-Ausgang
Bit 100.00

Ausschuss-Ausgang
Bit 100.01

NG-Ausgang Sensoreingang 1
Bit 100.02

NG-Ausgang Sensoreingang 2
Bit 100.03

NG-Ausgang Sensoreingang 3
Bit 100.04

I

R R R e S

TTTHE
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BSystemkonfiguration

@®\erdrahtungsbeispiel
Bei CPU-Baugruppen mit 14 E/A-Punkten kénnen die Sensoreingange den Bits
0.04 bis 0.07 zugeordnet werden.
Eingangs-Interrupt 0 (CP1E: 4) wird Bit 0.04 zugeordnet. Die Interrupt-Task, die
durch Eingangs-Interrupt 0 (CP1E: 4) ausgefiihrt wird, ist Task-Nr. 140 (CP1E: Nr. 4).

Sensoreingang 3 0.02 Sensoreingang (Interrupt-Eingang 0) 0.04
Sensoreingang 2 0.01

Sensoreingang 1 0.00 — Rucksetzeingang 0.05

Bueyuy

PASS-Ausgang 100.00 « —» NG-Ausgang Sensoreingang 3 100.04
NG-Ausgang 100.01< —» NG-Ausgang Sensoreingang 2 100.03
——» NG-Ausgang Sensoreingang 1 100.02

@®SPS-Einstellungen
Setzen Sie Bit 0.04 auf [Interrupt].

1. Offnen Sie das Dialogfeld ,,SPS Einstellungen®.
2. Klicken Sie auf die Registerkarte ,,Integrierter Eingang“.

3. Wihlen Sie in der INO-Auswahlliste (CP1E: IN4) fur [Interrupt-Eingang] die
Option [Interrupt].
Wahrend das Sensoreingangs-Bit 0.04 ist, wird das Setup fiir [INO (CP1E:
IN 4)] durchgefiihrt, da die Einstellung fiir den Interrupt-Eingang auf 0
(CP1E: 4) gesetzt ist.

=7 PIC Sottings - NowPLCT
Ble Optiors  Heln
Slatup | Settings | Timings | brpul constant | Serid Post 1 | Perigheral Serice Bultn npul | Pulse Dutpuz0 4 | #
High S peed Cousder 0 High Spead Courder 1
Lz high speed counte O [ Use hagh spesd couster 1
Courting mode Counling mode ¢
weidy M Count Creatant M agt. Conird
Pt RAesel
Irpul Setiing Ingrit Sefting
High 5 paisd C ot ; High Spisiad Conrdis 3
" Lee high rpeed counte 2 U igh spsed courber 1
Courting mode Counbng mods
reuls May Count Caculm Mat Courd [
Ricosl Ressl
Irpul Seling Inpet Safmg
rteiiupt Irpul
Ml | Momal hd INT |MNomal bl | M2 | Momal - P3| Mo -
[Homal ] f
14 | ING |Homa
Disck
Bl e
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. ‘ A-4 Programmierbeispiele flir das CP1L-System

4. SchlieRen Sie das Dialogfeld ,,SPS Einstellungen®.
D. Schalten Sie die SPS ein, um die Anderungen der SPS-Einstellungen zu

tibernehmen.

BProgrammierbeispiel

@®Anwenderprogramm

MSKS (Interrupt Mask Set)-Befehle werden verwendet, um dem Interrupt-Eingang
die ,Up“-Spezifikation zuzuordnen und die Aktivierung von Interrupt-Eingéngen

freizugeben.

P_First_Cycle
| MSKS(690)
110(114)
#0
MSKS(690)
100(104)
#0
100.02
I I SET
NG-Ausgang Sensoreingang 1 100.01
100.03
| |
[
NG-Ausgang Sensoreingang 2
100.04
| |
[
NG-Ausgang Sensoreingang 3
0.05
| 4]
RSET
Ifl
RESET-Eingang 100.00
RSET
100.01
RSET
100.02
RSET
100.03
RSET
100.04

Interrupt-Eingang 0
(CP1E: Interrupt-Eingang 4)

Up-Spezifikation fur Eingang

Interrupt-Eingang 0
(CP1E: Interrupt-Eingang 4)

Interrupt freigeben
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Wenn der Interrupt-Eingang 0 (CP1E: 4) (Bit 0.04) auf EIN schaltet, wird die
folgende ,Interrupt-Task 140 (CP1E: 4)“ einmal ausgefiihrt. Die Zuordnung von
Interrupt-Tasks zu Interrupt-Eingangen ist festgelegt. Interrupt-Eingang 0 (CP1E:
4) fihrt immer Interrupt-Task 140 (CP1E: 4) aus.

0.00 0.01 0.02
I I I I I I_ SET | Abnahme-Ausgang
Sensoreingang 1 Sensoreingang 2 Sensoreingang 3 100.00
0.00
M SET | NG-Ausgang
Interrupt-Task Sensoreingang 1 100.02 |Sensoreingang 1
oy | oo
/! S ey
Sensoreingang 2 100.03
‘/]I = gleGr;sAcl)JrZ?r?ggng 3
Sensoreingang 3 100.04

Bueyuy
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HINFO

@Interrupt-Task-Programme erstellen

1.

Klicken Sie im Projektbaum mit der rechten Maustaste auf
[NeueSPS1[CP1L]Offline]. Wahlen Sie im Pop-Up-Menii die Option

[Programm einfligen]-[Kontaktplan].
[NeuesProgram2(Nicht zugewiesen)] wird unten im Projektbaum hinzugeflgt.

e Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram2.5ection1 [Diagram]]

File Edit Wiew Insert Program PLC  Simulation Tools  window  Help
ODEHE | fh &6 %8 = MBI TR AL
a e Q @R EE AW | —o e FE
DREFEDE 2P EE

=485 MewProject
|- MewPLCI[CP1L] Offline
=4 Symbols
Settings
@ Mernory
= % Programs
= @ MewPrograml (00}
=2 Symbols
@ Sectionl
B .
B P& MewProgram2 {Unassigned) ‘.
= Symbols '
g Sectiont H
U

=l o [Program Mame : MewProgramz]
[Section Mame : Section]

S,y

Function Blocks

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf [NeuesProgram2(Nicht
zugewiesen)]. Wahlen Sie im Pop-Up-Menii [Eigenschaften].
Das Dialogfeld ,Programm Eigenschaften® wird angezeigt.

Program Properkties [EI

ﬂ General } Protection | Comments |

M arne:

Taszk type: |Unassigned j
B

132 SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch



A-4 Programmierbeispiele fiir das CP1L-System ‘ .

B

Klicken Sie auf die Registerkarte ,,Allgemeines“. Wahlen Sie [Interrupt-
Task 140 (CP1E: 4)] aus der Auswabhlliste fiir den Task-Typ aus.

HMarme:

Taszk type:

]NewF‘ngram2

]Una&signed j

Program Properties @

ﬂ] General 1 Protection | Comments |

Interrupt Task 135
Interupt Tazk 136
Interupt Tazk 137
Interrupt Tazk 138
Interrupt Tazk 139

———| |nterupt Tazk 141 g

Interupt Tazk 142
Interrupt Tazk 143
Interrupt Tazk 144

SchlieBen Sie das Dialogfeld ,,Programm Eigenschaften®.

Wahlen Sie unter [NeuesProgramm2 (Int 140) (CP1E: 4)] die Option
[Sektion1].

WaRL TR | AEN &

Geben Sie das Anwenderprogramm fiir das Interrupt ein.
Doppelklicken Sie auf [Sektion1] unter [NeuesProgramm1(00)] im Projektbaum,

um das Haupt-Anwenderprogramm anzuzeigen.
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A-4-4 Kalenderschaltuhren verwenden

H\Verwendete Funktionen

®Uhr
CP1L und CP1E CPU-Baugruppen besitzen eine integrierte Uhr.
Die Uhr kann nicht ohne Batterie oder bei niedriger Batteriespannung verwendet

werden.

Hinweis CP1E CPU-Baugruppen des E-Typs besitzen keine Uhrfunktion.

EBetriebsubersicht
In diesem Bespiel wird ein Springbrunnen gesteuert.

Der Springbrunnen soll entsprechend folgendem Zeitplan aktiviert werden:

Bueyuy

* Mo bis Fr: 17:30 bis 20:30
* Sa, So: 10:00 bis 21:15

Springbrunnen
BSystemkonfiguration

@®Verdrahtungsbeispiel

CP1L

Springbrunnenpumpe
100.00

134 SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch



A-4 Programmierbeispiele fiir das CP1L-System ‘ .

BProgrammierbeispiel

Q: 100.00

@®Anwenderprogramm
- T T T "7
= <=(315 >=DT(346) <DT(343) [
| | A3s4 #38 #38 :
i #5 A351 A351 i
i DO D10 | !
| —— T |
1 =(300) >=DT(346) <DT(343) [
| A354 #38 #38 |
i #6 A351 A351 i
| D20 D30 | |
14 _=(@00) i
|| A354 :
: #0 i

O

Springbrunnenpumpe

Bueyuy

(A): Eingeschaltet fiir Montag bis Freitag (z. B. bei A354 [Tag] ist weniger oder

gleich [Freitag]),

von 17:30 (bei A351 [hh:mm:ss] wird gleich dem in DO [17:30:00]

eingestelltem Wert)

bis 20:30 (bei A351 [hh:mm:ss] wird gleich dem in D10 [20:30:00]

eingestelltem Wert)

(B): Eingeschaltet fir Samstag und Sonntag (z. B. bei A354 [Tag] ist gleich
[Samstag] oder [Sonntag]),
von 10:00 (bei A351 [hh:mm:ss] wird gleich dem in D20 [10:00:00]

eingestelltem Wert)

bis 21:15 (bei A351 [hh:mm:ss] wird gleich dem in D30 [21:15:00]

eingestelltem Wert)

+ >=DT und <DT sind Zeitvergleichsbefehle.
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HINFO
@®Zeitdaten der CP1L/CP1E

Der Istwert der Uhr wird an folgende Zusatz-Systembereiche ausgegeben..

Bezeichnung Adresse Inhalt
Zeitdaten A351.00 bis A351.07 Sekunden: 00 bis 59 (BCD)
A351.08 bis A351.15 Minuten: 00 bis 59 (BCD)
A352.00 bis A352.07 Stunden: 00 bis 23 (BCD)
A352.08 bis A352.15 Tag: 01 bis 31 (BCD)
A353.00 bis A353.07 Monat: 01 bis 12 (BCD)
A353.08 bis A353.15 Jahr: 00 bis 99 (BCD)
A354.00 bis A354.07 Wochentag: 00 bis 06 (BCD)
00: Sonntag, 01: Montag, 02: Dienstag, 03: Mittwoch,

-E 04: Donnerstag, 05: Freitag, 06: Samstag

Bueyuy

@Zeitvergleichsbefehle
Mit den Zeitvergleichsbefehlen kénnen problemlos Zeitvergleiche durchgefihrt
werden.
Beispiel: Wenn 0.00 auf EIN gesetzt ist und die Zeit betragt 13:00:00, schalten
Sie 100.00 EIN.
Die Stunde, Minute und Sekunde fir die aktuelle Zeit in der integrierten Uhr
der CPU-Baugruppe (A351 bis A352) sowie die eingestellte Zeit (D100 bis
D102) werden verglichen.

0.00 100.00
| | =DT
| . =5

s1 | A3s1

s2 | p1oo

7 6 54 3 2 10
DO |_|_|1|1|1 |o|0|0|—> D0=0038Hex einstellen

Sekunden vergleichen
—Minuten vergleichen

Stunden vergleichen

Tag maskiert

Monat maskiert

Jahr maskiert

'

Markierte Daten vergleichen

15 97 0 ¢ 15 9 7 0
A351 Minuten | Sekunden |[€¢—»S2 :D100 00 00
A352 Tag Stunden |€—¥»S2+1:D101 - 13
A353 | Jahr | Monat L52+2:D102 - -
Wird beim Einschalten der Spannungsversorgung durch

den Bedingungsmerker reflektiert.
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@®CEinstellung des DM-Bereichs

1.
2.

Die folgenden Werte werden im DM-Bereich als BCD eingestellt.

Wort Wert Inhalt
DO 3000 | 30min00s
D1 0017 17 h
D2 0000 -

D10 3000 | 30min00 s
D11 0020 20 h
D12 0000 -

D20 0000 | 00 min 00 s
D21 0010 10 h
D22 0000 -

D30 1500 | 15min 00 s
D31 0021 21h
D32 0000 -

Offnen Sie das Hauptfenster des CX-Programmer.
Doppelklicken Sie im Projektbaum auf [Speicher].

= Untitled - CX -Programmer - [MewPLC1 NewProgram1 _Section] [Diagram]]

J Fla Edt Vew lnsert Program PO Sewistion Took Window Helo
O&FH ok By 52 TR (ALl §
o AR 6 m|m a3 T3 @|||EE e

=l= {0 [Frogrem Mame | NeaProgran]]

= ﬂr_-rmﬁum
= [ MewPLC I[P L] Offine [Sechion Hams | Sactiont |
=% symhals

- [
= B Frograms
= gl MeswProgram] (00
‘= Stk
5 Sactionl
5 END

TF Fumction Rincks

o
H

Das Speicher-Fenster wird angezeigt.

=3
I .. 135 5 5 N 5 e ) ) S
;| o B

—a

|

u]
=

ETFFREN=E

teetediiet

©
5
i

li
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. | A-4 Programmierbeispiele fiir das CP1L-System

3.

Doppelklicken im Datenbereich auf [D].
Das Fenster ,SPS Datentabelle" wird angezeigt.

5|w(@| S| &%

Gl b= A S e T e e P N
. e 5 Y

= Zlely)

g | | |

i
[
! |

Ltu.'u;!

gouss

wlvfalala[dla[a][a[a]a

e

v

£=

o LRI~ Dffirs Ll

Geben Sie die Werte fiir die DM-Adressen ein.

Slail Addvass |—33 | | |
] I | |

A SR IR T T T N R é
DOBO00 (3000 0017|0000 |
DODGTE {3000 0020|0000

DOO00 (0000 \DOM0 |O000

Doonan (1500 (o0 joomd [ |

COn040
00050 | | | i

Klicken Sie auf [In Projekt speichern].
Die Einstellungen werden gespeichert.
Ubertragen Sie die Daten vom Computer auf das CP1L-System.
1)Stellen Sie sicher, dass die Verbindung zwischen PC und CP1L online ist.
2)Wahlen Sie [Online arbeiten] - [Ubertragung zur SPS] im Meni.
Das Dialogfeld ,Ubertragung zur SPS* wird angezeigt.
3)Wahlen Sie den Bereich und die Region fiir die Ubertragung aus. Klicken Sie auf
[Ubertragung zur SPS].
Die Daten werden Ubertragen.
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A-4-5 Drehgeber zur Positionsmessung verwenden

H\Verwendete Funktionen

@®Schnelle Zahlung durch integrierten Eingang
Die schnellen Zahlereingange kdnnen aktiviert werden, indem Drehgeber mit den
integrierten Eingéngen verbunden werden. CP1L-Baugruppen sind mit mehreren
schnellen Zahlereingangen ausgestattet, um Mehrachsengerate mit einer einzigen
CP1L oder CP1E steuern zu kénnen.
Schnelle Zahler kénnen fiir die Abgleichung von Zielwerten und fir die
Hochgeschwindigkeitsverarbeitung mithilfe von Bereichsvergleich-Interrupts
verwendet werden. Interrupt-Tasks kénnen ausgeldst werden, wenn der
Zahlerwert einen speziellen Wert oder Wertbereich erreicht hat.

WBetriebsubersicht
Ein Blatteinzug wird so gesteuert, dass konstante Langen in eine bestimmte
Richtung eingezogen werden, z. B. bei der Vakuumverpackung von
Lebensmittelprodukten.

MotordrehzahII \ AN

Motor: Start
Bit 0.02
Motor: RUN
Bit 100.00

Motor: Langsam
Bit 100.01

Normale Stoppposition
Bit 100.02

Fehler-Stoppposition
Bit 100.03

v

3550
Schneller Zahler 3500
Messimpuls 3000
(A270) (Impuls)

—_
v

T

Das Anwenderprogramm schaltet die schnelle
Software-Rucksetzung (A531.00) beim Starten des Motors ein

Wahrend die Impulszahlung zwischen 3500 und 3550 liegt, ist die normale
Stoppposition (100.02) auf EIN gesetzt. Wenn die Impulszahlung 3550
Uberschreitet, wird die Fehler-Stoppposition (100.03) auf EIN gesetzt.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch

Bueyuy

139



Bueyuy
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BSystemkonfiguration

@®Verdrahtungsbeispiel

Drehgeber (Spannungs- PhaseA
versorgung: 24 VDC)

Beispiel: Modell E6B2-CWZ6C
NPN-Ausgang mit offenem Kollektor

24 VDC ov
(S8VM-Serie) +24V|

100~240 VAC (O

Motor starten
| 0.02 Schalter (A16-Serie)

L1 | LZ/N|COM

o1| 03| 05| 07|NC|NC|

|A[@]do] 2] 04]06|Nc|NC|

CP1L-L14DR-A

- [COM COM| Oyl

| + | 00|o1|02|03|04|Nc]
| dom] 05 [ NC|

Motor lauft 100.00

Motor langsam 100.01

X

Frequenzumrichter usw.
(V1000-Serie)

Hinweis

Fehler-Stoppposition|
100.03 Anzeige- r\)
leuchte (M16-Serie)

Normale Stopp

position

100.02 Leuchtanzeige (M16-Serie)

Verwenden Sie die externe Spannungsversorgung nur fur Eingabegerate. (Sie
kann nicht zur Versorgung von Ausgabegeraten genutzt werden.)
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@®SPS-Einstellungen
Schneller Zahler 0 wird aktiviert.
Offnen Sie das Dialogfeld ,,SPS Einstellungen*.

1.
2.

o0k W

o N

Klicken Sie auf die Registerkarte ,,Integrierter Eingang®.

7 PLC Sottings - Now?LC1
Bl Qptore fHeln

High Speed Courter 0
W s bigh speed counte 0
Courtieg mode ™ Linss mode Créida mode
rcida Mip: Cout
Reet Scltests spslicompaing)l =
It Sething Diltessrtial phss rpad -
Hagh 5 pavisd Cowirter ;
" Usga high speed counts 2
Couriirg e

rcubsr Wi Coud

Flecosd

It Saling

mbetiupt Irpul

M) | Momasl - 1M | Mool -
8 | Homs - INE |Hamal

Slasup | Settings | Timings | bnpul constant | Serial Post 1

Perigheral Service. Bultin Inpul | Pulse Duipai0 4|
High Spead Counter 1
U gl epvosied euhas 1
Counling mode
oo M ag; Conirl
Resel
Ingedt Salting
High Sopristad Con i 3
~ Az high spssd courber J
Connling mods
Caculm Mat Courd [
Ressi

Ingeal Stting

w2 [Homal | 3 [Homa -

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen [Schnellen Zahler 0 verwenden] fiir

den schnellen Zahler 0.

Wabhlen Sie [Linearbetrieb] fiir [Zahimodus].

Wabhlen Sie [Software-Riicksetzung] aus der Reset-Auswabhlliste.

Wabhlen Sie [Differential-Phaseneingang] aus der Auswabhlliste

»Eingangseinstellung®.

SchlieRen Sie das Dialogfeld ,,SPS Einstellungen®.
Schalten Sie die SPS ein, um die Anderungen der SPS-Einstellungen zu

ubernehmen.
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BProgrammierbeispiel 1
Verwenden Sie Vergleichsbefehle, um Zahlerwerte zu vergleichen.
Das Programm kann problemlos mithilfe der Vergleichsbefehle zum Vergleich von

Zahlerwerten verwendet werden.

@®Anwenderprogramm

Anhand der Zahlerwerte wird der Motor gestartet/verlangsamt/gestoppt.

0.02 WO0.00
I * I I[/]| DIFU Software-Riicksetzung
Motor starten Motor stoppen A531.00 fur schnellen Zahler 0
100.00 100.00
| |
.
Motor l&uft Motor l&uft
>
= 100.01
Q:;- : Erreicht der schnelle Zahler
3 >=(325) O (A270) den Wert
A270 Motor 3900 (0BB8 Hex),
verlangsamt wird der Motor verlangsamt.
#0BB8
Wo.00 Erreicht der schnelle Zahler

>=(325) (A270) den Wert
3500 (ODAC Hex),
wird der Motor gestoppt.

A270 Motor stoppen
#0DAC

Prufen Sie nach Stoppen des Motors die Stoppposition.

WO0.00 0.02 W0.01
| | il O
[ I
Motor stoppen Motor starten Motor gestoppt
W0.01 100.02 Die Stoppposition ist normal,
| | _ || wenn der schnelle Z&hler (A270)
| >=(325) <(310) zwischen 3500 (ODAC Hex)
Motor gestoppt A270 A270 Normale und 3550 (ODDE Hex) liegt.
#ODAC #ODDE Stopppositon
100.03 . I
Die Stoppposition ist fehlerhaft,
>=(325) O wenn der schnelle Zahler (A270)
A270 _ groéRer als 3550
gf:'er_ (ODDE Hex) ist.
#0DDE pp
position
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BmProgrammierbeispiel 2

Verwenden Sie einen CTBL (Vergleichstabelle registrieren)-Befehl, um einen
Interrupt-Vorgang auszufiihren, wenn der Zielwert erreicht ist.

Verlangsamen und Stoppen werden als Interrupt-Tasks ausgefihrt, die schnelle
Vorgange ohne Beeintrachtigung der Zykluszeit ermdglichen.

@®Anwenderprogramm

Verwenden Sie einen CTBL-Befehl, um Interrupt-Tasks auszufiihren, wenn die
Zielposition erreicht ist.

0.02

A

Motor starten

RSET ,Motor gestoppt” rlicksetzen

WO-OZ
A531.00
Software-Rucksetzung fir schnellen Zahler 0 >
5
>
)
S
CTBL(882) @
#0 Spezifikation fir schnellen Zahler 0
#0 Vergleich mit Zielwert starten

D600 CH der Vergleichstabelle reduzieren

Prifen Sie nach Stoppen des Motors die Stoppposition.

SET

100.00

»Motor lauft einstellen

100.02 Die Stoppposition ist normal, wenn der
schnelle Zahler (A270) zwischen

Normale
Stoppposition

100.03

W0.02
I I >=(325) |  <@310)
Motor gestoppt A270 A270
#0DAC #0DDE
>=(325)
A270
#0DDE

Fehler-
Stopp-
position

3500 (ODAC Hex) und 3550 (ODDE Hex) liegt.

Die Stoppposition ist fehlerhaft, wenn der
schnelle Zahler (A270)
groRer als 3550 (ODDE Hex) ist.

Wenn der Istwert des schnellen Zahlers dem Zielwert 1 (3000) entspricht, wird
Interrupt-Task 04 ausgefihrt.

Interrupt-Task

04

SET

100.01

,Motor verlangsamt®
einstellen
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Wenn der Istwert des schnellen Zahlers dem Zielwert 2 (3500) entspricht, wird
Interrupt-Task 05 ausgefiihrt.

P_On
|| RSET
[ .Motor lauft” riicksetzen
100.00
Interrupt-Task
05 RSET
,Motor verlangsamt*
100.01 riicksetzen
SET
,Motor gestoppt" riicksetzen
W0.02 g PP

Einstellung des DM-Bereichs

Bueyuy

Die Vergleichstabelle fur den CTBL (Vergleichstabelle registrieren)-Befehle sollte
DM D600 bis D606 zugeordnet werden.

Wort Wert Inhalt

D600 0002 Verglichene Punkte: 2

D601 0BB8 Zielwert 1: 3000 BCD (BB8 Hex)
D602 0000

D603 0004 Zielwert 1: Interrupt-Task Nr. 4
D604 ODAC Zielwert 2: 3500 BCD (DAC Hex)
D605 0000

D606 0005 Zielwert 2: Interrupt-Task Nr. 5

A-4-6 Servotreiber zur Positionierung verwenden

H\Verwendete Funktionen

@®Impulsausgabe durch integrierten Ausgang
Die Impulssignalausgange des integrierten Ausgangs einer CPU-Baugruppe
kénnen fiur die Positionierung und Drehzahlsteuerung eines Servomotorantriebs
mit bis zu 2 Achsen eingesetzt werden.

Hinweis CP1E CPU-Baugruppen des E-Typs haben keine Impulsausgabefunktion.

EBetriebsubersicht
Das folgende Beispiel gilt fir eine einachsige Bearbeitungsmaschine, die fir die
Produktibertragung verwendet wird.
Zunachst wird die Nullpunktsuche ausgefiihrt und anschliellend werden
Positionierfunktionen fir Punkt A und B ausgefuhrt.

Punkt A Nullpunkt Punkt B
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@®Nullpunktsuche

Eine genaue Nullpunktsuche, die verschiedene E/A-Signale (Nullpunktnaherungs-
Eingangssignal, Nullpunkteingangssignal, Positionierung-abgeschlossen-Signal,
Fehlerzahler-Rlcksetzausgang usw.) verwendet, kann mit einem einzigen Befehl

ausgefuhrt werden.

Nullpunktn&herungseingang
Bit 0.02 -
<
Nullpunkteingang |_| |_| |_| |_| |_| E—|
Bit 0.06
Hohe Drehzahl der Suche
Impuls- 10 kHz i
frequenz Verzégerungsrate der Suche
Beschleunigungsrate der Suche § \2000 Hz/4 ms
! N&herungsgeschwindigkeit
2000 Hz/4 ms der Suche
1000 Hz

gegén den Uhrzeigersinn

Ll
im Uhrzeigersinn

Methode der
Nullpunktsuche

Einstellung

Bueyuy

Bezeichnung

Suchrichtung

CW

Die Nullpunktsuche wird im Uhrzeigersinn ausgefiihrt.

Erkennungsmethode

Methode 0

Liest das erste Nullpunktsignal nach einer AUS-EIN-AUS-
Sequenz des Nullpunktnaherungs-Eingangssignals.

Suchvorgang

Umkehrung 1

Kehrt die Richtung an einem Endlage-Eingang um und
setzt die Nullpunktsuche fort.

Betriebsart

Modus 1

Fihrt einen Fehlerzahler-Rucksetzausgang aus, wenn der

Nullpunkt erfasst wurde. Der Positionierung-
abgeschlossen-Eingang wird nicht verwendet.

@®Positionierung

Allgemeine Einstellungen fiir die Positionierungsfunktionen sind wie folgt:
+ Zielfrequenz 50 kHz

» Beschleunigungs-/Verzégerungsrate 2000 Hz/4 ms

* Anfangsfrequenz 0 Hz

A

@

Punkt B, .
» im Uhrzeiger-
inn

PunktA/  Nullpunkt

®

gegen
den Uhr- "~
zeigersinn

s
-1000 100000

®

(1) Nach Abschluss der Nullpunktsuche wird das Gerat auf Punkt A (-1000)
mittels absoluter Impulsspezifikation (absolutes Koordinatensystem)
positioniert.

Nach Positionierung auf Punkt A, wird das Gerat auf Punkt B (100000) mittels
absoluter Impulsspezifikation (absolutes Koordinatensystem) positioniert.
Positionierung von Punkt A und B wird wiederholt. Da die absolute
Impulsspezifikation verwendet wird, sind die Positionierungs-Istwerte fir (3)
und (1) identisch.
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BSystemkonfiguration
@®Verdrahtungsbeispiel
Sensor (E2E-Serie)
Wegende-Erkennungssensor  Nullpunkt- Wegende-Erkennungssensor
(gegen den Uhrzeigersinn) néherungssensor (im Uhrzeigersinn) .
0.00 0.02*> 0.01 Schalter (A16-Serie)
[ ? ] Start der Positionierung Positionierung
Nullpunktsuche auf PunktA  auf Punkt B
— — — 0.03 0.04 0.05
® ®[SchlieRer [® ®]| SchlieRer SchlieRer [[® ®] ® ® Y
+ 24 VDC -
Nullpunkteingang 0.06*2 (S8VM-Serie)
| R7D AP-Serie
@ P )
> |cOm| 01| 03] 05 | o7 [ NC | NC]| e N1

Inc[@ [ 06 %2] 04] 06 NC]NC]
CP1L-L14DT
Nc|og|o1] 02| 03] 04]Ne

JOM(OMCP.M 05

1

_><><r45_:1 -+Him Uhrzeigersiin
; p2 —im Uhrzeigersipn

_>O<:l3 +gegen den Uhigeigersinp

—94 —gegen den Uhrizeigersin
1

_><><_E—_:n5 +ECRST

p6 —ECRST

-l—‘ ¢ :|—4|_‘I32 Z
P33 ZCOM

1
pnzeige beemseneees +—gGeasd PG|
(M16-Serie)

Punkt A Punkt B Nullpunkt-
Positionie- Positionie- suche

rung abge- rung abge- abgeschlossen
schlossen schlossen 100.05
100.02 100.03

1

1

1

1

1

1

1.6kQ I:I . I:I :

A 1 LJeD 1) :

usgan

im Uhr- —e13 +24V IN

zeiger- Ausgang !

S gegen den !

«, Uhrzeigersinn
100.00% 100_01%3 Fehlerzahler- :
Ricksetzausgangl —e & 14 RUN

100.04*2 :

1

1

1

*1 Schalten Sie einen Widerstand von 1,6 bis 2,2 k Q zwischen, sodass der Strom
innerhalb eines Bereichs von 7 bis 15 mA liegt.

*2 Die Bit-Zuordnungen fiir den Nullpunktnaherungssensor, Nullpunkteingang und
Fehlerzahler-Ricksetzausgang unterscheiden sich je nach E/A-Punkte der
CPU-Baugruppe. Einzelheiten zu der Zuordnung finden Sie im CP-Serie CP1E
CPU-Baugruppe Bedienerhandbuch (W462) oder im CP-Serie CP1E CPU-
Baugruppe Hardware-Bedienerhandbuch (W479).

*3 Bei CP1E-Baugruppen wird der Impuls auf 100.00 und die Richtung auf 100.01
gesetzt. Stellen Sie den Servoantrieb auf Impuls und Richtungssignal ein.
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@®SPS-Einstellungen

Legen Sie die Einstellungen fir Impulsausgang O fest.
Offnen Sie das Dialogfeld ,,SPS Einstellungen*.

Klicken Sie auf die Registerkarte ,,Impulsausgabe 0“.

—_—

4.
5.

Nehmen Sie die folgenden Einstellungen vor.

7 PLC Settings - NewPLCT

Fle Optiors  Help

Bases Settings
Lindefineed Dikgrn [T -
Lamit Inpirt Signal Opmation | Abvars E
Lirit Input Signal M -

sl Cinges O paishon Salngs
W Lligs defires niigin opeeation
Seaich Diecson [ow
Detaction Methad | Methd 0
Search Operation  |Irees 1
Dpastion Mods Mida 1
Dilpn Input Sgna  [MO

Prosamly |nguit Sonal [HO

| Seach Hioh Speed
_‘:E Caarch Prosimly Spead

™| Sawch Compenssion Vake

Search/Feun bl Spend [0 -] s
Cpeed Curve |Tle1,T_;|
Dl Aaluan
Speed
E'.II{}H J'! (= !'D. T: pes
ﬁﬁ_;: ppe | Aecelation Ao

I

-_: Pavbarurg Miordor Tims !_n

=] Sauchaccasion Bato (2000 =S|
= | SawchDecelmation Ao 2000 |

Setings | Timings | Input constant | Seal Port 1 | Priiphesal Sendce | Bullinlnpur Pubie Dupd 0 | Puke 01 | #|

i

=
Deceieizton Fatio

] 2

CRILL  Offire

Grundeinstellungen

Nullpunktsuche

Funktion Einstellung Funktion Einstellung

Nicht definierter Nullpunkt Halten Operation zur Anwahlen
Nullpunktfestlegung
Grenzwert-Eingangssignal- Immer Suchrichtung CW (im
Operation Uhrzeigersinn)
Grenzwert-Eingangssignal NO Erkennungsmethode Methode O
(SchlieRer)

Anfangsgeschwindigkeit 0 pps Suchvorgang Umkehrung 1
Geschwindigkeitskurve Trapez Funktionsmodus Modus 1

Nullpunkt-Eingangssignal

NO (SchlieRer)

Naherungs-Eingangssignal

NO (Schliefer)

Hohe Geschwindigkeit 10000 pps
Naherungsgeschwindigkeit 1000 pps
Nullpunkt 0
Beschleunigungsrate 2000
Abbremsrate 2000
Positionierungs- 0 ms

Uberwachungszeit

SchlieRen Sie das Dialogfeld ,,SPS Einstellungen*.

Schalten Sie die SPS ein, um die Anderungen der SPS-Einstellungen zu

ubernehmen.

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch

147

Bueyuy




]

Bueyuy

. ‘ A-4 Programmierbeispiele flir das CP1L-System

BProgrammierbeispiel

@®Anwenderprogra

mm

Endlagesensoren den Endlage-Eingéangen zuordnen.

A540.08

0.00

Wegende-Erkennungssensor (im Uhrzeigersinn)

O

Im-Uhrz.-Endlage-Eingang

A540.09

0.03

Nullpunktsuche und Positionierung ausfiihren.

O

Nullpunktsuche starten

0.04
| |

@ORG(889)

#0

#0

0.05

Positionierung auf Punkt A

@PLS2(887)

#0

#1

DO

D6

Positionierung auf Pu

nkt B

@PLS2(887)

#0

#1

D10

D6

Ausgangsmerker fiir Nullpunktsuche und Positionierung abgeschlossen.

Wegende-Erkennungssensor (gegen den Uhrzeigersinn) Geg.-Uhrz.-Endlage-Eingang

Nullpunktsuche ORG-Befehl

Impulsausgang 0

Nullpunktsuchfunktion
Impulsausgabeart im/gegen Uhrzeigersinn

Positionierung PLS2-Befehl

Impulsausgang 0

Absolute Impuls-Spezifikation (CP1E: #101)
Positionsdaten-Setup-Tabelle
Anfangsfrequenz-Einstellung

Positionierung PLS2-Befehl

Impulsausgang 0

Absolute Impuls-Spezifikation (CP1E: #101)
Positionsdaten-Setup-Tabelle

Anfangsfrequenz-Einstellung

Nullpunktsuche abgeschlossen

Punkt A Positionierung abgeschlossen

0.03 0.04 0.05 WO0.00
¥ O
I I I
Nullpunktsuche Positionie- Positionie-
starten rung auf rung auf
WO0.00 Punkt A Punkt B A280.06 100.05
I
Nullpunkt-Stopp
0.04 0.03 0.05 W0.01
H—r— ¥ O
I I I
Positionierung Nullpunkt- Positionie-
auf Punkt A suche rung auf
Wo.o|1 starten Punkt B A280.03 100,02
|
Impulsausgabe abgeschlossen
0.05 0.03 0.04 W0.02
¥ O
[N I I
Positionierung Nullpunkt- Positionie-
auf Punkt B suche rung auf
W0.02 starten PunktA A280.03  100.03

Punkt B Positionierung abgeschlossen

Impulsausgabe abgeschlossen
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@®Beispiel fur DM-Bereichseinstellung

Adresse Wert Inhalt
Punkt A- D0000 07D0 Beschleunigungsverhaltnis: 2000 (Hz/4 ms)
Positionierung D000 07D0 | Verzégerungsverhaltnis: 2000 (Hz/4 ms)
D0002 C350 Zielfrequenz: 50000 (Hz)
D0003 0000
D0004 FC18 Impulsausgangsvolumen: -1000 (Hz)
D0005 FFFF
Anfangsfrequenz D0006 0000 Anfangsfrequenz: 0 (Hz)
D0007 0000
Punkt B- D0010 07D0 Beschleunigungsverhaltnis: 2000 (Hz/4 ms)
Positionierung DO0011 07D0 | Verzégerungsverhaltnis: 2000 (Hz/4 ms)
D0012 C350 Zielfrequenz: 50000 (Hz)
D0013 0000
D0014 86A0 Impulsausgangsvolumen: 100000 (Hz) >
D0015 0001 ::::;-
@
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. ‘ A-4 Programmierbeispiele flir das CP1L-System

A-4-7 Frequenzumrichter zur Drehzahlregelung verwenden (1)

H\Verwendete Funktionen

®Modbus-RTU Easy Master-Funktion
Durch Verwendung der Modbus-RTU Easy Master-Funktion kénnen Modbus-
kompatible Slave-Gerate (z. B. Frequenzumrichter) problemlos Uber die serielle
Kommunikation gesteuert werden.

CP1L CP1E
RS-232C Options-

— modul
Q=B cP1W-CIFO1
|

Steckplatz | | ... RS-422A/485 Options-

fUr Options-| _ _ [modul

modul Feem |CP1W-CIF11/12

Zur Durchfiihrung der seriellen Kommunikation auf der CP1L installieren Sie bitte ein
optionales serielles Kommunikationsmodul (RS232C oder RS422A/485). Bei 14/20
E/A CPU-Baugruppen kann 1 optionales serielles Kommunikationsmodul installiert
werden. Bei 30/40/60 E/A CPU-Baugruppen kdnnen bis zu 2 Module installiert
werden. Bei CP1L 10 E/A CPU-Baugruppen kann kein Optionsmodul installiert
werden. Bei der CP1E haben nur die 30/40 E/A CPU-Baugruppen des N-Typs 1
optionales serielles Kommunikationsmodul.

Mit der Modbus-RTU Easy Master-Funktion ist eine problemlose Kommunikation mit
Komponenten maoglich, die Uber ein serielles Anschlussmodul angeschlossen sind.
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15 08 07 00
D32300 - - Slave-Adresse
(CP1E: D1200)
D32301 — — FUNCTION-Code
(CP1E: D1201)
D32302 ikati -
Beschreiben Sie die Modbus-RTU-Befehle in (CPIE: D1202) Kommunikationsdaten-Bytes
den festen Zuordnungsworten des DM-Bereichs. D32303 Kommunikationsdaten
Die Kommunikation kann dann problemlos (CP1E: D1203)
durch Einschalten des Software-Schalters '
A640 CH Bit 00 aktiviert werden.

Slave-Adresse | FUNCTION-Code | Kommunikationsdaten |—

[<—| Slave-Adresse |FUNCTION-Code |Kommunikationsdaten|—

P

Modbus-RTU Easy Master-Funktion- Modbus-RTU | OMRON-Frequenzumrichter
Ausfihrungsschalter A640 CH Bit 00 CP1L J1000. V1000. A1000
(for Schnittstelle 1) g L1o LJ1o ’ !

===

Hinweis

gl B ol
Im DM-Bereich mit fester Wortzuordnung fir Modbus-RTU Easy Master miissen Sie
die Slave-Adresse, Funktion und Daten dem Modbus-Slave-Gerat eingeben. Nach
Abschluss der Dateneingabe kénnen die Modbus-RTU-Befehle durch Einschalten
des Software-Schalters gesendet werden.

Empfangene Antworten werden automatisch in den festen Zuordnungsworten des
DM-Bereichs gespeichert.

Modbus-RTU Easy Master-Ausfiihrungsbits und die festen Zuordnungsworte des
DM-Bereichs sind vom Baugruppentyp abhangig, CP1L 10/14/20 E/A CPU-
Baugruppen, oder 30/40/60 E/A CPU-Baugruppen, integrierte RS-232C-
Schnittstelle bei CP1E N-Typ 20/30/40 E/A CPU-Baugruppe oder optionale serielle
Schnittstelle bei CP1E N-Typ 30/40 E/A-CPU-Baugruppe. Einzelheiten finden Sie
im Bedienerhandbuch der CP-Serie CP1L CPU-Baugruppe (W462) oder im
Software-Bedienerhandbuch der CP-Serie CP1E CPU-Baugruppe (W480).

SYSMAC CP1L/CP1E Bedienerhandbuch

151

>
5
-
o)
S
Q@



Bueyuy

. ‘ A-4 Programmierbeispiele flir das CP1L-System

EBetriebsubersicht
Im folgenden Beispiel wird ein Spuler an einer Spinnmaschine verwendet.
Die Drehgeschwindigkeit des Spulers muss beim Wickeln des Garns variabel sein,
damit die Geschwindigkeit, mit der das Garn gezogen wird, konstant bleibt.

\

\- CP1L

/

- Konstante Garngeschwindigkeit
—> —> :

Schnelle Drehung Langsame Drehung

60,00 Hz
\, 55,00 Hz
Geschwindigkeit 50,00 Hz
_\Angehalten
i Lad
i
Bit A Bit B Bit C Bit Z
ON ON ON ON
(W0.00) (W0.01)  (W0.02) (W0.15)

Die Zielgeschwindigkeit wird auf Grundlage des Eingangs von mehreren Bits
erreicht. Beschleunigung und Verzégerung werden durch die Beschleunigung und
Verzdgerung eines Frequenzumrichters geandert.

BSystemkonfiguration
CP1L und V1000 (OMRON-Frequenzumrichter) werden zur Frequenz- und Start-/
Stopp-Steuerung Gber RS485 verbunden.

@®\erdrahtungsbeispiel
CP1L
CP1W-CIF11/12
RS485 Symbol| Klemmenblock
1 | RDA- S- des Regel-
2 | RDB+ - S+ | kreises (Kom-
3 | SDA- 50 m oder weniger R- munikations-
g 'S:ZEH R+ | Klemmen)

CP1W-CIF11/12
(RS422/485-Optionsmodul)
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O®CP1W-CIF11/12-Einstellungen
Stellen Sie die DIP-Schalter wie folgt ein.

(Ruckseite)

CPU-Baugruppe
Betriebseinstellung

DIP-Schalter
Nr. Einstellung EIN/AUS Inhalt
1 Vorhandensein eines Abschlusswiderstands ON Abschlusswiderstand
vorhanden
2 | 2/4-Drahtauswabhl ON 2-Drahttyp
3 | 2/4-Drahtauswahl ON 2-Drahttyp
4 |- OFF Immer OFF
5 | RS-Steuerung fir RD ON Aktiviert >
5
6 | SD-Steuerung fuir RD ON Aktiviert Q:;'
@
@®V1000-Einstellungen
Stellen Sie die DIP-Schalter wie folgt ein.
+ SW2-1: EIN (Abschlusswiderstand vorhanden) Abschlusswiderstand flr
RS422/485-Kommunikation
Stellen Sie als nachstes die Parameter wie folgt ein:
Nr. Bezeichnung Wert Kommentare
B1 02 | Funktionsbefehl 2 RS-422/485-Kommunikation aktiviert
B1 01 | Frequenzbefehl 6 Frequenzbefehle von RS-422/485-
Kommunikation aktiviert
C1 01 | Beschleunigungszeit 1 5,0 Beschleunigungszeit (s)
C1 02 | Verzdgerungszeit 1 5,0 Verzdgerungszeit (s)
H5 09 | RS-422/485-Kommunikation 1 Erkennung aktiviert, Fehler erfassen,
Erkennung der Verzdgerung nach Verzogerungszeit 1 (Vorgabe)
Zeitlberschreitung stoppen
U4 19 | RS-422/485-Kommunikation 1 Wabhlen Sie die Baugruppe flr die Kommunikation
Frequenzbefehle und der Frequenzbefehlsdaten und Frequenz-
Uberwachung Uberwachungsdaten. Einheit: 0,01 Hz (Vorgabe).
H5 01 | RS-422/485-Kommunikation 1 Slave-Adresse (Slave-Knotennummer),
Slave-Adresse Baugruppe 1
H5 02 | RS-422/485-Kommunikation 2 Kommunikation-Baudrate
Baudrate (Kommunikationsgeschwindigkeit): 9600 Bit/s
(Vorgabe)
H5 03 | RS-422/485-Kommunikation 0 Gerade Paritat
Paritat
H5 06 | RS-422/485-Kommunikation 10 Bestimmt die Antwortwartezeit fur
Ubertragungswartezeit Anfragemeldungen, die vom Master empfangen
werden. 10 ms (Standardeinstellung)
H5 07 | RS-422/485-Kommunikation 0 RTS-Regelung aktiviert (Vorgabe)
RTS-Regelung
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@®SPS-Einstellungen

Konfigurieren Sie die serielle Schnittstelle 1.

—_—

Offnen Sie das Dialogfeld ,,SPS Einstellungen*.

2. Klicken Sie auf die Registerkarte ,,Serielle Schnittstelle 1“
(CP1E: Registerkarte ,Integrierte RS232C-Schnittstelle®).

3. Nehmen Sie die folgenden Einstellungen vor.

2 PLE Settings - NewPl.C1

Fl= Optors  Helo
Seing: | Timing: | Input corstant SesslPort 1 | Peiiphessl Senice | Bulln Input | Pulse Dupt | Pule 04| #|
Communcatons Selings Lk 'Wioecly
™ Standesd (9600 ; 1.7.2E]
% Cugom  Baud Foiinal ) Wiode
[so0 =l [61E =] | [SealGaleear =]/ =]
Stant Cods Ered Coode
I =
Fraspors [ amaing Liedt Moikssi Chplay NPT Link M PC Lk Lipd M
0 %‘ 100 ma —= | JI “10ma —: =
[t S000ms]
CPILL  Oéfr=
Funktion Einstellung
Kommunikationseinstellungen | Einstellen
Baudrate 9600 Bit/s
Format 8,1, E
Betrieb Serial Gateway-Modus (CP1E: Modbus Easy Master)
Antwort Timeout 0 (Vorgabe)

4. SchlieBen Sie das Dialogfeld ,,SPS Einstellungen.
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BProgrammierbeispiel

@®Anwenderprogramm
P_First_Cycle
I _= MOV(021) A
#0000
D32306 (CP1E. D1206 Betrieb stoppen, wenn
( . ) Kommunikation startet.
> Funktionsbefehl (0: Stopp)
MOV(021) Frequenzbefehl 00,00 Hz
#0000
D32307 (CP1E: D1207) )
VIVO.OIO N
MOV(021
{4 (021)
Bit A #0117
D32306 (CP1E: D1206) Funktionsbefehl (1: Start)
Frequenzbefehl
MOV(021) 60,00 Hz (1770 Hex)
#7000 z>
D32307 (CP1E: D1207) ) g:;-
S
W0.01 N «Q
| 4| MOV/(021
I f ! #01(1 :
Bit B 5
D32306 (CP1E: D1206) > Funktionsbefehl (1: Start)
Frequenzbefehl
MOV(021) 55,00 Hz (157C Hex)
#7C00
D32307 (CP1E: D1207) )
VIVO.0|2 N
MOV/(021
{4 (021)
Bit C #0113
D32306 (CP1E: D1206) Funktionsbefehl (1: Start)
} Frequenzbefehl
MOV/(021) 50,00 Hz (1388 Hex)
#8800
D32307 (CP1E: D1207) )
VIVO.1|5 N
MOV(021
{ f [ (021)
Bit Z #0000
D32306 (CP1E: D1206
( ) > Funktionsbefehl (0: Stopp)
MOV(021) Frequenzbefehl 00,00 Hz
#0000
D32307 (CP1E: D1207) )

Start Modbus-Kommunikation 1 Sekunde nach Ausfihrung des Anwenderprogramms.
Modbus-Kommunikation fortsetzen.

P_Ein
I I TIM

0

#0010
TIMO A640.00
| &
| ? |
A640.01 Modbus-RTU Easy Master-Funktion-Ausfiihrungs-Bit

| |

.
Modbus-RTU Easy Master-Funktion-Ausfiihrung-Normal-Merker
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®Merker fur Modbus-RTU Easy Master-Funktion (serielle Schnittstelle 1)

AB40.00 Ausfihrungsbit [ ]

A640.01 Ausfihrung-normal-Merker

AB40.02 Ausfihrung-Fehlermerker Y

v

® ® ©

(A): Schalten Sie den Ausflihrungsmerker A640.00 auf EIN, um die Befehlsdaten
D32300 (CP1E: D1200) und spatere zu senden. Einzelheiten finden Sie auf

der nachsten Seite unter Einstellung des DM-Bereichs.

Wort Bits Einstellung

Serielle Schnittstelle 1

D32300 07 bis 00 Slave-Adresse (00 bis F7 Hex)

(CP1E: D1200) 15 bis 08 Reserviert (muss 00 Hex sein)

D32301 07 bis 00 FUNCTION-Code

(CP1E: D1201) 15 bis 08 Befehl | Reserviert (muss 00 Hex sein)

D32302 15 bis 00 Anzahl der Kommunikationsdaten-Bytes
(CP1E: D1202) (0000 bis 005E Hex)

D32303 bis D32349 15 bis 00 Kommunikationsdaten (max. 94 Bytes)
(CP1E: D1203 bis D1249)

(B): Wenn ein Befehl erfolgreich gesendet wurde, schaltet der Ausfihrung-normal-
Merker A640.01 auf EIN und die Daten werden fiir die Antworten D32350
(CP1E: D1250) und spatere gespeichert.

Wort Bits Einstellung
Serielle Schnittstelle 1
D32350 07 bis 00 Slave-Adresse (01 bis F7 Hex)
(CP1E: D1250) 15 bis 08 Reserviert (muss 00 Hex sein)
D32351 07 bis 00 FUNCTION-Code
(CP1E: D1251) 15 bis 08 Reserviert
Antwort
D32352 07 bis 00 Fehlercode
(CP1E: D1252) 15 bis 08 Reserviert (muss 00 Hex sein)
D32353 15 bis 00 Anzahl der Antwort-Bytes (0000 bis 03EA Hex)
(CP1E: D1253)
D32354 bis D32399 15 bis 00 Antwortdaten (max. 92 Bytes)
(CP1E: D1254 bis D1299)

(C): Bei Auftreten eines Kommunikationsfehlers schaltet der Ausfiihrung-
Fehlermerker A640.02 auf EIN und der Fehlercode wird in D32352
(CP1E: D1252) gespeichert.
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®CEinstellung des DM-Bereichs
» Feste Zuordnungsworte des DM-Bereichs fiir Modbus-RTU Easy Master
DM-Einstellungen von D32300 bis D32305 (CP1E: D1201 bis D1205) werden
vor Ausfiihrung des Anwenderprogramms festgelegt.
D32306 und D32307 (CP1E: D1206 und D1207) missen nicht explizit eingestellt
werden. Sie werden mittels MOV-Befehlen geandert und zur Anderung, zum
Starten und Stoppen von Frequenzbefehlen verwendet.

Serielle Schnittstelle 1: Befehl

Einstellun Slave- FUNCTION- |Kommunikations Kommunikationsdaten: D32303 bis max. D32349
9 Adresse Code daten-Bytes (CP1E: D1203 bis max. D1249)
Ad D32300 D32301 D32302 D32303 D32304 D32305 D32306 D32307
resse (CP1E: D1200) | (CP1E: D1201)| (CP1E: D1202)| (CP1E: D1203) | (CP1E: D1204) | (CP1E: D1205)| (CP1E: D1206) | (CP1E: D1207)
Wert 00 01 00 10 00 09 00 01 00 02 04 00 01 02 58
— N~ RN o - ~ o _ o~ I —
00 00 S . >
Daten fur nachstes Register -]
) (Stellen Sie z. B. 60,0 Hz (0258 Hex) Q:;-
Frequenzumrichter-Slave-Adresse: 1 (Hex) fur Nr. 0002 ein [Frequenzsoliwert]) 5
«

®
Daten fur Startregister

Frequenzumrichterdaten schreiben: 10 (Hex) (Stellen Sie z. B. 0001 Hex fiir Nr. 0001 ein
[Funktionsbefehl (siehe unten)])

[}
. . [}
Far Anzahl der Bytes verwenden Sie 9 Bytes vom Angehangte Datengrée in Bytes: 4

unteren D32303 bis oberen D32307 (4 Byt ) D32305 bi b 32307
. . ytes vom unteren IS Zum oberen
(CP1E: unterer D1203 bis oberer D1207) (CP1E: vom unteren D1205 bis zum oberen D1207))

[}
Anzahl der Registerdaten wird geschrieben in: 2
(2 Daten: Nr.0001 und Nr.0002 in Register 2)

L)
Register Nr. fur Start des Schreibvorgangs: 0001
(Schreiben in den Frequenzumrichter bei Register Nr. 0001 starten)

» Funktionsbefehl (Register-Nr.0001 Hex) Zuweisung und Einzelheiten fir
Frequenzumrichter V1000

Bit Nr. Einstellung
Funktionsbefehl (1: Start)

Normale/umgekehrte Rotation (1: Umgekehrt)
Externer Fehler (1: EFO0)

Fehlerriicksetzung (1: Fehlerriicksetzung)

Multifunktionseingang 1 (1: EIN)

m

IN
I
I
IN

Multifunktionseingang 3 (1:

m
Z

m
Z

Multifunktionseingang 5 (1:

m

( )
( )
Multifunktionseingang 4 (1: )
( )
( )

Multifunktionseingang 6 (1:

0
1
2
3
4
5 Multifunktionseingang 2 (1: EIN
6
7
8
9
A

(nicht belegt)
B bis F (nicht belegt)

In diesem Beispiel wird nur Funktionsbefehl (Bit Nr. 0) verwendet.
+ Mit der Modbus-RTU-Easy-Master-Funktion missen CRC-16-Priifsummen nicht
im DM-Bereich eingestellt werden, da sie automatisch berechnet werden.
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A-4-8 Frequenzumrichter zur Drehzahlregelung verwenden (2)

H\Verwendete Funktionen

@®Smart FB Library (nur CP1L)

Smart FB Library (Smart-Funktionsblockbibliothek) ist ein Satz von Komponenten,
der von OMRON als FB (Funktionsblock) verwendet wird. Durch Verwendung der
Smart FB Library kénnen SPS von OMRON und FA-Komponentenfunktionen
problemlos in SPS-Programmen verwendet werden.

Wenn Sie serielle Schnittstellen fiir die Kommunikation zwischen einem
Frequenzumrichter und einer SPS verwenden, ist in der Regel ein grolRes Wissen
Uber die Spezifikationen von Kommunikationsbefehlen und Kommunikationsverfahren
fur die Erstellung des Programms erforderlich. In diesen Fallen kann die Smart FB
Library verwendet werden, um den Programmiervorgang erheblich zu vereinfachen.

Hinweis

Anwenderprogramm

Modbus-RTU

oooooo
oooooo

CP1L

Frequenzumrichter
V1000, A1000

Smart FB Library fir Frequenzumrichter V1000/A1000

FB-Name

Funktionsname

Funktionszusammenfassung

_INV002_Refresh (*)

Status aktualisiert

Aktualisiert den
Frequenzumrichterstatus.

_INV032_MoveVelocity_Hz (*)

Rotation ausfiihren
(Frequenzspezifikation
in Hz)

Spezifiziert das Startsignal,
Rotationsrichtung und die
Rotationsgeschwindigkeit in Hz.

_INV033_MoveVelocity RPM

Rotation ausfiihren
(Rotationsgeschwindig-
keit in U/min)

Spezifiziert das Startsignal,
Rotationsrichtung und die
Rotationsgeschwindigkeit in U/min.

_INV060_Stop ()

Verzdgerung bis zum
Stopp

Verzdgert eine Antriebsachse bis zum
Stopp.

_INV080_Reset

Fehlerriicksetzung

Verzdgert eine Betriebsachse bis zum
Stopp.

_INV200_ReadStatus

Status lesen

Status wird gelesen.

_INV201_ReadParameter

Parameter lesen

Liest einen Parameter.

_INV203_ReadAxisError

Achsenfehler lesen

Liest die Fehlerinformationen.

_INV401_WriteParameter

Parameter schreiben

Schreibt Parameter.

_INV600_SetComm

Kommunikations-
Baugruppe einrichten

Legt die Kommunikationseinstellungen
fest.

*FB wird in diesem Beispiel verwendet.

Dokumentation (PDF-Datei) uber die Funktionen der Smart FB Library finden
Sie im Ordner [FBL] - [omronlib] - [Inverter] - [INVRT] - [Serial]. In dieser Datei
finden Sie Einzelheiten Uber die Smart FB Library.
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@®Funktionsblocke (nur CP1L)

Funktionsbldcke sind Programmierelemente (Vorlagen), die einen Satz von
Vorgangen (Funktionen) in einem einzigen Block gruppieren. Der Anwender kann
einen Funktionsblock im Vorfeld definieren und diesen anschlief3end problemlos in
ein Programm einfiigen und die E/A einstellen.

Erstellen und speichern Sie die Standardprogrammabschnitte als Funktionsblocke.
Die Funktionsblécke kénnen dann in ein Programm eingefligt und problemlos
durch Einstellung der E/A-Parameter wieder verwendet werden.

........

[Steuerung Gerét 1]
A1 B1 X1 ) iEingénge]  An Bn Xn  Ausgange

HHH—=0- CEHHEO-

TiM Programmelemente ! ' TIM | :
1 | n : : A
#0100 — ; #0100 | :

Verarbeitung

.......

.

m Y1 Algorithmus : g Tn Yn H '
| O—| ™™™ b H O—im | %
| : | | : . =)
Z1 : . Zn . : 3
5 ] O i
J L ) R : @

Verwenden Sie ein Anwenderprogramm fiir ,Steuerung Gerat 1.
Tauschen Sie die Programm-E/A durch Parameter aus. Speichern Sie den
Algorithmus als Vorlage.

Die Vorlage ist als Funktionsblock (FB) definiert.

[Steuerung Gerét 1]

....................................

i Als Funktionsblock definieren — Geratesteuerung
i ! —| H EN ENO |-
Geréatesteuerung IATI—A %1
—{EN ENO |— 'B1:—B Yive
' 2= 71 ]
— A X = M
—8 Y= [Steuerung Gerat 2]
Geratesteuerung
- H EN  ENOl
iA2i— A Xfix2}
’ :B2i—{B viiv2!
........................................... e Ziz2;
: Funktionsblockinstanz I P -
: in das Anwenderprogramm einfugen ... |

Der definierte Funktionsblock kann in den Anwenderprogrammen als
Funktionsblockinstanzen verwendet werden.
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HEBetriebsubersicht

Das Beispiel fur A-4-7 Frequenzumrichter zur Drehzahlregelung verwenden (1)
wird erneut verwendet.

60,00 Hz
55,00 Hz
Geschwindigkeit 50,00 Hz
\Angehalten
é »
Bit A Bit B Bit C Bit Z
ON ON ON ON
(W0.00) (W0.01)  (W0.02) (W0.15)

Die Zielgeschwindigkeit wird auf Grundlage des Eingangs von mehreren Bits
erreicht. Beschleunigung und Verzégerung werden durch die Beschleunigung und
Verzdgerung eines Frequenzumrichters geandert.

BSystemkonfiguration

Die Systemkonfiguration fur A-4-7 Frequenzumrichter zur Drehzahlregelung

verwenden (1) wird erneut verwendet.
CP1L und V1000 werden zur Frequenz- und Start-/Stopp-Steuerung tber RS485

verbunden.

CP1L

ol

©

©
CP1W-CIF11/12
(RS422/485-Optionsmodul)

Im Beispiel der FB-Bibliothek kann die Leistung des Anwenderspeichers 5 kSteps
Uberschreiten.

Da ein Speicherkapazitatsfehler in einer 10/14/20 E/A CP1L (mit
Anwenderspeicher von 5 kSteps) auftreten kann, verwenden Sie fiir dieses
Beispiel eine 30/40/60 E/A CP1L (mit Anwenderspeicher von 10 kSteps).
Einzelheiten zur Verdrahtung und Einstellung von CP1W-CIF11/12, V1000 und
CP1L finden Sie unter Systemkonfiguration im Abschnitt A-4-7 Frequenzumrichter
zur Drehzahlregelung verwenden (1).
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BProgrammierbeispiel

@®\erwendete Funktionsblocke

Status aktualisiert
(_INV002_Refresh)

Rotation ausfiihren
(Frequenzspezifikation in Hz)
(_INV032_MoveVelocity Hz)

Verzdgerung bis zum Stopp
(_INVO060_Stop)

_INV002_Refresh

(BOOL) B0OL) |
EN ENO
HostBaugrppef (INT) rect <BB‘?UN%T5’ e
S| oo NosshaoUeendng
Abtastiste={ (DWORD) BOOLIL Feter
MV/RV-Typ =4 F\/?g(\jlg?y?))eMv (v&/gg%) [~ Fehlercode

Intervall = (UINT)
IntervalCount

I/F-Bereich Typ = (WORD)

ArealD
_Berei  (NT)
I/F-Bereich Nr. AreaNo
Meldungsbereich| (WORD)
Typ ~| MSGArealD
Meldungsbereicﬁ (INT)
Nr. MSGAreaNo

_INV032_MoveVelocityHz

(BOOL) (BOOL) |_
EN ENO
Frequenz- (INT) (BOOL) |_Drehzahl
umrichter NF.| NodeNo InVelocity]~ erreicht
J(BooL) (BOOL) |_Zwangswei-
Starto Evecute Befehl abgebrochen '2?)3 fb‘?gfr?en
(REAL) BOOL.
Frequ.enz- Velocity ( Fehlez = Fehler
Rotations- | (INT) (WORD

richtung =] Direction ErrorID) = Fehlercode

Anwendungs{ (WORD)
bereich Typ ~| ArealD
Anwendungs{ (INT)
bereich Nr. | AreaNo

_INV060_Stop

(BOOL) (BOOL) |

EN ENO | Verzége-
Frequenz- _f (INT) (BOOL) L-rung abge-
umrichter Nr.| NodeNo Done | schiossen

Start- I(EBOOL) BOOLL -
xecute Fehler [~ -ehler
_ (WORD)
Bereichstyp— ArealD (WORDX_ Fehiercode
ErrorlD|

Bereich Nr.o (INT)

AreaNo

Fur die Kommunikation mit dem

Frequenzumrichter erforderlich.

1 FB wird fir jede serielle Schnittstelle

der SPS verwendet.

1, Status aktualisieren“-FB wird fiir eine

serielle Schnittstelle verwendet, auch

wenn mehrere Frequenzumrichter an

die serielle Schnittstelle angeschlossen

sind.

» Gibt Kommunikationsbefehle an die
Frequenzumrichter aus.

» Verarbeitet Kommunikationsfehler.

» Weist Prioritaten zu, wenn mehrere
Befehle ausgegeben werden.

Spezifiziert das Startsignal, Rotations-
richtung und die Frequenz in Hz.

Verzdgert eine Betriebsachse bis zum
Stopp.

Hinweis

Fir 10/14/20 E/A CP1L sind keine Funktionsbldcke verfugbar.
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@®Anwenderprogramm

W0.00

y

Bit A

WO0.01

MOV/(021)

#1770

D100

MOV/(021)

#0

D2

i

- b

Bueyuy

W0.02

MOV(021)

#157C

D100

MOV/(021)

#0

D2

1

BitC

MOV(021)

#1388

D100

MOV(021)

#0

D2

Frequenzbefehl

» 60,00 Hz (1770 Hex)

Rotationsrichtung normal (0)

Frequenzbefehl
55,00 Hz (157C Hex)
Rotationsrichtung normal (0)

Frequenzbefehl
50,00 Hz (1388 Hex)
Rotationsrichtung normal (0)
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Konvertieren Sie den \
Frequenzbefehl (D100)
von BIN in das
Gleitkommaformat

Konvertieren Sie die
Konstante 100 (64 Hex)
in das Gleitkomma-
format

Frequenz durch 100
teilen, um 0,01-Hz-
Inkremente zu erhalten.
Wert in FB speichern
(MQOV V)(DO0).

Beispiel

6000/100 = 60,00 Hz }

Blockeinstellungen

Konvertieren Sie den
BIN-Wert in D100 in das
Gleitkomma (REAL)

in 0,01-Inkremente.

Bueyuy

Daten zum Ubertragen/Konvertieren

Niedrigere CH-Nr.
Hoéhere CH-Nr.

Hinweis Fir Gleitkommazahlen Regionen fir 2CH sichern.

P_On
I I FLT(452)
D100
D101
FLT(452)
#64
D103
/F(457)
D101
D103
DO
V\IIO.Oi) W1.00
141 O
Bit A Start
Vi/0.0ﬂ
141
Bit B
VIVO.0|2
I t I
Bit C
v\|/0_1|5 W1.01
141 O
Bit Z Angehalten
Setzen Sie den Interface-Arbeitsbereich zwischen FBs zurtick, wenn der Betrieb gestartet wird.
P_First_Cycle
BSET(071)
Erster-Zyklus-Merker #0
D9000
D9100
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MoveV
P o _INV032_MoveVelocity Hz
| T (BOOL) (BOOL)
| EN ENO
Immer-EIN-Merker &1 | (INT) (BOOL)
Frequenzumrichter-Slave-| NodeNo Velocity
Baugruppe 1 _| (BOOL) (BOOL)
W1.00 Start~| Execute Befehl Abgebrochen
(REAL) BOOL
DO Frequenz— Velocity ( FehI()e
i (INT) WORD
D2 Richtung Direction (ErrorID)
7 T PDM ~ '_|(WORD)
DM-Bereichs- 7| ArealD
Spezifikation 1 | (INT)
&9000 17| AreaNo

P_On
[ |

|
Immer-EIN-Merker &1
Frequenzumrichter-Slave-

Baugruppe 1 \v1.01Stop

“11” TP DM T
| DM-Bereichs- |

| spezifikation 1
N &9000

P_Filrst_ICycle

_INV060_Stop
(BOOL) (BOOL)
EN ENO
(INT) (BOOL)
NodeNo Done
(BOOL) (BOOL)
Execute Fehler
(WORD) (WORD)
ArealD ErrorlD
(INT)

AreaNo

Aktualisierung

_INV002_Refresh

(BOOL) (BOOL)
I EN ENO
Erster-Zyklus-Merker
e (Mo R
Verwendete SPS: CP1L wahlen| YNtoelec
&1 _| (INT) (INT)
Serielle Schnittstelle wahlen| PortNo NodeAddr
#00000002 | (DWORD) (BOOL)
Frequenzumrichter-Slave-| Aptastliste Fehler
Baugruppe verwendet
#00000000 | (DWORD) (WORD)
V1000-Frequenzumrichter \I\//Iodel TypeM ErrorlD
A &10 | (uINT)
Intervallzahler IntervalCount
F——— — — —
1, P.DM I_| (WORD)
| DM-Bereichs- | | ArealD
Ispezifikation 1 | (INT)
_ _&209 _ 1| AreaNo
P_DM _| (WORD)
DM-Bereichs- MSGArealD
spezifikation
| (INT)
&9100 MSGAreaNo

W10.00
Ubereinstimmung

W10.01
Zwangsweises Setzen abgebrochen

W10.02
MoveFB-Fehler

Verzégerung bis zum Stopp

W10.03
Verzdégerung abgeschlossen

W10.04
StopFB-Fehler

I *1

I Stellen Sie denselben Bereich zur Ver-
: wendung als FB-Daten-Interface ein.

W7.00
Kommuniziert

W8

Kommunikation oder Kommunikation abgeschlossen der

Frequenzumrichter-Slave-Baugruppe

w9
INV-Fehlercode

Frequenzumrichter-Slave-Baugruppe
verwendet
(Baugruppenadresse: 1)

31 321 0BIT
[0} o[doitid

——
Frequenzumrichter 2
(V1000: 0, A1000: 1)
31 321 0BIT
[0} f0/0i0i0i d

0
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HINFO

@®\erwendung der Smart FB Library
Z. B. Lesen von,_INV002_Refresh20".
1.  Wibhlen Sie aus dem Hauptmenii [Datei] - [Funktionsblock] -
[Funktionsblock aus Datei laden].
Das Dialogfeld ,,CX-Programmer Funktionsblock-Bibliotheksdatei auswahlen® wird
angezeigt.

™= Untitled - CX-Programmes - [NewPLC1. NewP rogram Section? [Diagram]]

FPRETE Ede v Inesrt Program PC Sewliticn  Took Windos  Faeip

[ O e Chel | & oo
& pen . cren |
oo |=[me
=B wes | = H

okl H eap Frogrom Hame | Srsfrogeami|
Fepmabls Fils " | b : 1
| rwemngoo ] i nnenonseck oo rie.

load ComrentFrogram

Save ot IProgran >
>
Dl Corpuans Prograe ., 0
rangE PLC Type L
>
P Q
age Setyn
Laopz
L spphcation-1

Ext

2. Wibhlen Sie den Ordner [FBL] - [omronlib] - [Inverter] - [INVRT] - [Serial].
Eine Liste der FB-Bibliotheksdateien fir die serielle Kommunikation mit
Frequenzumrichtern wird angezeigt.

Select CX-Programmer Function Block Library File @
Lok i |_} Serial j d= IC_QF -

] | @ _INwZ01_ReadParameterzd.cxf
=) _tmvnsz_MavevelacityHzzo.of [ _INv203_ReadtuxdisErrarz0.of

_In033_MovetelocityRPIMZ0, cxf @ _IMw401_WrikeParameter20, cxf

_IMNVDG0_Skopz0, cxf @l _INwa00_SebCommll.cxf

=
=)
=) _tmvnsn_Resstzn, cif
=

_Inw200_Readstatusz0, o

File name: |_IN\-"DD2_F|efresh2D
Files of tupe: | Function Block Library Files( cx] | Cancel
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3. Wihlen Sie [_INV002_Refresh20.cxf]. Klicken Sie auf [Offnen].
_INV002_Refresh wird im Projektbaum unter [Funktionsblocke] hinzugeflgt.

= Usntitled - CX-Programimer - [MewLCY . Mewl rogram 1 Section] [Diagram])

O e G e
Dl | SMh &6

DERROS =P EE

e 5] B

riwt Drogam MO Sedlion ook Wrdow Help

T AR

-
= [ WewFLCL[TPIL] DFfine
% Symhols
g Settings
4 Memory
‘ Prosgyr v
= MewRrograml {03
B Symbois
T sechonl
Pro

1 Furction Blocks

" | [Frogram Mame . HewProgram]

if t5ection tisre  Sctiont}
!
i
i

Platzieren Sie den Mauszeiger an der Stelle, an der der _INV002_Refresh-
Funktionsblock eingefiigt werden soll.

5. Driicken Sie die Taste [F1], um den [Funktionsblockaufruf] aufzurufen.

DEd h SR fthE @ R AE N AN N
LR ] SrEEES T A | —Oo DB EFEL K

DERBRDOSE a2E B

e bty
= B NewPLCI[CPIL] Cfflre
] Syiebok
[a] Seitings
o Hemory
‘ Progyams
= Vo] MessProgram (00
Frl Swtels
B sactiond

oo
IF Function Blocks
A _INeD02_Reefresh

Progras Marme : HewFProgram]

(et Hame - Smctionl|

A
FH bevemc st
Fiil

FALS

FL5

FDi'

FEO

FINOE

FIs

FD

FEL

FraLD

Das Dialogfeld ,Neuer Funktionsblockaufruf wird angezeigt.

New Function Block Invocation

FE Instance: 1|

= |

FEB Definitior:

| _INv002_Refresh

L] Cancel

6. Driicken Sie die [Enter]-Taste.
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o

Geben Sie einen Namen fiir die FB-Instanz ein. Driicken Sie die [Enter]-
Taste.
Die benannte FB-Instanz wird angezeigt.

= ik - [ Sroqranven: - [Fea 0, Heef et Sactii! [Flagean(]

e N Suisien fooks i n
o 4B TR Y ] = AITL IV & - 1k 1 -
. 0 EER BT G A-H9W ~ PR ERLE [ =] Ha
OESROF & TR *
L I-...n--. i g 1]
..... ey

| [

] o

4 B

# oL

i e

2 ar

. e

! O

s (==

e e

i e trad

e

ot

=

o

-

i

—~

e el

o

i

Verbinden Sie ein Eingangsbit mit dem FB.

Legen Sie die E/A-Parameter fiir den FB fest.
1) Platzieren Sie den Cursor neben einen FB-Parameter. Driicken Sie die [Enter]-
Taste.
Das Dialogfeld ,Neuer Parameter” wird angezeigt.
2) Geben Sie den Parameter ein. Driicken Sie die [Enter]-Taste.

Dok && 128 s M (TR || & 0N g
a9 0 S P E R G A F W | —O B W o

CERROF 2B EEH

Rierdfrormct
i L1 [ i
23 gpratuck
=
fe] et
= Marsar
LY —
Y Vessbrogran | O -
2% sswialy B s -
1 Secnr
"
B it %
F Firscren sk il S =
@ e Aeks
a0 = peetan | ok | o
wrazt " Enmrf
S o |
Hr e Erorii}
LT
risreunn
e
-
s
ANCRE
(PR,
T
Gresa
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A-4-9 Datenaustausch zwischen CP1Ls

H\Verwendete Funktionen

@®Einfacher SPS-Link
Durch Verwendung von RS-422A/485-Optionsmodulen kénnen bis zu 10 CH Daten
pro CPU-Baugruppe von 9 CP1L/CP1H/CJ1M-Baugruppen gemeinsam genutzt
werden, ohne hierfiir die Hilfe eines Programms zu bendtigen.

BBetriebsubersicht
Die aktuellen Temperaturinformationen werden zwischen den Kesseln

ausgetauscht.
Mit dieser Einstellung kdnnen die Kesseltemperaturen an die Bedingungen der

Uberwacht werden.

anderen Kessel angepasst oder die Kessel von einem einzigen Standort aus

Bueyuy

Kessel A Kessel B Kessel C

2 T
4
BSystemkonfiguration
@®\erdrahtungsbeispiel
Kessel A: CP1L (Master) Kessel B: CP1L (Slave Nr. 0) Kessel C: CP1L (Slave Nr.1)
Temperatursensor-Baugruppe Temperatursensor-Baugruppe Temperatursensor-Baugruppe
CP1W-TS101 CP1W-TS101 CP1W-TS101
: . ) , -

2 Pt100-Sensoreingange 2 Pt100-Sensoreingénge 2 Pt100-Sensoreingange
(E52-P10AE) (E52-P10AE) (E52-P10AE)

CP1W-CIF11/12 CP1W-CIF11/12 CP1W-CIF11/12
(RS422/485-Optionsmodul) (RS422/485-Optionsmodul) (RS422/485-Optionsmodul)
CP1W-CIF11/12 CP1W-CIF11/12 CP1W-CIF11/12

1 | RDA- RDA- 1 RDA- 1

2 | RDB+ XK RDB+ | 2 XX RDB+ | 2

3 1SDA- | Finfacher SPS-Link [SRA-__13 SbA- 13

4 | SDB+ SDB+ 4 SDB+ 4

5 [FG FG 5 FG 5
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@®DIP-Schaltereinstellung fur CP1W-CIF11/12 (RS422/485-Optionsmodul)

(Ruckseite)

CPU-Baugruppe
Betriebseinstellung

DIP-Schalter
Nr. Einstellung Master | Slave Nr. 0 | Slave Nr.1 Inhalt
1 Vorhandensein eines ON OFF ON Abschlusswiderstand fir
Abschlusswiderstands SPS an den Enden

vorhanden.

2 2/4-Drahtauswahl ON ON ON 2-Drahttyp

3 2/4-Drahtauswahl ON ON ON 2-Drahttyp

4 - OFF OFF OFF Immer OFF

5 RS-Steuerung fir RD OFF OFF OFF Deaktiviert

6 SD-Steuerung fiir RD ON ON ON Aktiviert

@®SPS-Einstellungen

Konfigurieren Sie die serielle Schnittstelle 1.

—_—

Offnen Sie das Dialogfeld ,,SPS Einstellungen®.

2. Klicken Sie auf die Registerkarte ,,Serielle Schnittstelle 1 (CP1E:
Registerkarte ,,Integrierte RS232C-Schnittstelle).

3. Nehmen Sie die folgenden Einstellungen vor.

2 PLE Settings - NewPl.C1

Fle Options Help
Sefing: | Timing: | Input constant Sessl Port 1 | Peiipheesl Sevice | Bull-n Input | Pulse Dupot 0| Fula 04| *]
Communications Selings Link ‘W |
™ Standed (9600 ; 1,7.2E)
* Cughom  Baud _Foimal Mo
[sam =] 128 =] | [FC LUk Masim) = | |0dslea =
Simn Cods Erd Code PC Lirk Mods
¢ ; | = " ML
v | . I Masle
| =
Fraspors [ amaing Liedt Moikssi Chplay NPT Link M PC Lk Lipd M
= "100ms = = "10ma o = =
[t SO00MS]
CPLL e
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. ‘ A-4 Programmierbeispiele flir das CP1L-System

Funktion Kessel A (Master) | Kessel B (Slave Nr.0) | Kessel C (Slave Nr.1)
Kommunikationseinstell Einstellen
ungen
Baudrate 115200 Bit/s
Format 7.2.E (Vorgabe)
Betrieb PC-Link (Master) PC-Link (Slave)
Link-Worte 10 (Vorgabe) - -

PC-Link-Modus

ALLE

NT/Max.PC-Link

1

PC Link-Baugr.-Nr.

4.

WProgrammierbeispiel

Bueyuy

3101CH (201CH)
3109CH (209CH) ;
3110CH (210CH) i
Serieller|  3111CH (211CH) 1
SPS- i
Link- i
Bereich | 3119CH (219CH) !
3120CH (220CH) ;
3121CH (221CH) ;
i
i
3129CH (229CH) !
1
i
\ 3189CH (289CH) ;
Hinweis

Serielle SPS-Links werden zur Verknupfung von Daten ohne Programmieraufwand
in seriellen SPS-Linkbereichen verwendet. Das Anwenderprogramm Ubertragt die

SchlieBen Sie das Dialogfeld ,,SPS Einstellungen®.

Daten, die mit dem Data-Link-Bereich verknipft werden sollen.

1
OCH ;
1CH §
2CH i

100CH

 3100CH (200CH)

Kessel A
CP1L (Master)

Eingangsbereich

A_Temperatur 0

A_Temperatur 1

Ausgangsbereich

1 |B_Temperatur 0
i [B_Temperatur 1

Kessel B
CP1L (Slave Nr. 0)

Eingangsbereich

Ausgangsbereich

Kessel C
CP1L (Slave Nr.1)

Eingangsbereich

1 |C_Temperatur O

i [C_Temperatur 1

! Ausgangsbereich

A_Temperatur 0

A Temperatur 1

B_Temperatur 0

: A_Temperatur 0

 JA_Temperatur 0

1 IA_Temperatur 1

1 1A _Temperatur 1

B_Temperatur 1

1 [B_Temperatur 0

B_Temperatur 0

i |B_Temperatur 1

: B_Temperatur 1

C_Temperatur 0

C_Temperatur 1

. |C_Temperatur 0

. |C_Temperatur 0

!'C_Temperatur 1

- |C_Temperatur 1

Die Werte fiir die CP1E sind in Klammern angegeben.
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@®Anwenderprogramm

Kessel A
CP1L (Master)

P_On
——XFER(70)
#2
1(2)

3100(200)

Verwenden Sie den Befehl Block-
Ubertragung, um 1CH, 2CH nach
3100CH, 3101CH zu tbertragen

(200CH, 201CH)

Hinweis Die Werte fiir die CP1E sind in Klammern angegeben.

Kessel B
CP1L (Slave Nr. 0)

P_On
——XFER(70)
#2
1(2)
3110(210)

Verwenden Sie den Befehl Block-
Ubertragung, um 1CH, 2CH nach
3110CH, 3111CH zu Ubertragen

(210CH, 211CH)

Kessel C
CP1L (Slave Nr.1)

P_On
F——XFER(70)
#2
1(2)
3120(220)

Verwenden Sie den Befehl Block-
Ubertragung, um 1CH, 2CH nach
3120CH, 3121CH zu Ubertragen

(220CH, 221CH)

Bueyuy
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A-5 Vergleich zwischen CP1L und CP1E

In der folgenden Tabelle sind die Unterschiede zwischen den CP1L CPU-Baugruppen und den CP1E
CPU-Baugruppen aufgefihrt.

A-5-1 Unterschiede zwischen CP1L und CP1E

BFunktionsspezifikationen

Eigenschaft

CP1L CPU-Baugruppen

CP1E CPU-Baugruppen E-Typ | CP1E CPU-Baugruppen N-Typ

Maximale Anzahl an
E/A-Punkten

10 bis 180 Punkte

20 bis 160 Punkte

Maximale Anzahl anschlieR-
barer Erweiterungsbaugrup-

CP1L CPU-Baugruppe L-Typ:
1

CPU-Baugruppe mit 20 E/A-Punkten: Keine
CPU-Baugruppe mit 30 oder 40 E/A-Punkten: 3

CPU-Baugruppe mit 30, 40
oder 60 E/A-Punkten: 300 mA
CPU-Baugruppe mit 10, 14
oder 20 E/A-Punkten: 200 mA

pen und CP1L CPU-Baugruppe M-

E/A-Erweiterungs- Typ: 3

baugruppen

Spannungsversorgung AC- oder DC-Spannungs- Nur AC-Spannungsversor- AC- oder DC-Spannungsver-
versorgung gung sorgung

Arten der Ausgange Relais- oder Nur Relaisausgange Relais- oder
Transistorausgange Transistorausgange

Klemmenblock Abnehmbar Nicht abnehmbar

Spannungsversorgung fur Nur AC-Spannungs- Nur AC-Spannungsversorgung

externe Gerate versorgung CPU-Baugruppe mit 30 oder 40 E/A-Punkten: 300 mA

CPU-Baugruppe mit 20 E/A-Punkten: Keine

Programmspeicher

CP1L CPU-Baugruppe L-Typ:
5 kSteps

CP1L CPU-Baugruppe M-
Typ:

10 kSteps

(Ohne Kommentare,
Symboltabellen und
Programmindizes)

2 kSteps
(EinschlieRlich
Kommentaren,
Symboltabellen und
Programmindizes)

8 kSteps
(EinschlieRlich
Kommentaren,
Symboltabellen und
Programmindizes.)

Kapazitat des DM-Bereichs

CP1L CPU-Baugruppe L-Typ:
10 kWorte
CP1L CPU-Baugruppe M-

2 kWorte
DO bis D1499 kénnen im

EEPROM gesichert werden.

8 kWorte
DO bis D6999 kdnnen im
EEPROM gesichert werden.

Typ:
32 kWorte
Programmiersprache Kontaktplan Nur Kontaktplan
ST (Nur in der
Funktionsblockdefinition)
Funktionsblock Verfligbar Nicht verfligbar
SFC Nicht verfugbar Nicht verfligbar
Befehlssatz ca. 500 Befehle ca. 200 Befehle
Befehlsausfiihrungszeit LD: 0,55 ps LD: 1,19 us
MOQOV: 4,1 us MOQOV: 7,9 us
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Eigenschaft

CP1L CPU-Baugruppen

CP1E CPU-Baugruppen E-Typ

CP1E CPU-Baugruppen N-Typ

Schnelle-Zahler-Eingange

Betrieb Vorwarts/Rickwarts- oder Vorwarts/Ruckwarts- oder Vorwarts/Ruckwarts- oder
Impuls- plus Impuls- plus Impuls- plus
Richtungseingange: Richtungseingange: Richtungseingange:

100 kHz x 4 Zahler 10 kHz x 2 Zahler 100 kHz x 1 Zahler
oder oder 10 kHz x 1 Zahler
Phasenverschiebung (4x): Phasenverschiebung (4x): oder
50 kHz x 2 Zahler 50 kHz x 2 Zahler Phasenverschiebung (4x):
oder oder 50 kHz x 1 Zahler
Inkrement-Eingange: Inkrement-Eingange: 5 kHz x 1 Zahler
100 kHz x 4 Zahler 10 kHz x 6 Zahler oder

Inkrement-Eingange:

100 kHz x 2 Zahler

10 kHz x 4 Zahler

Ruicksetz- Zielwertvergleich und Zielwertvergleich und Zielwertvergleich und

methode flr Bereichsvergleich Bereichsvergleich Bereichsvergleich

schnelle Zahler

Eingange mit kurzer 6 Eingange 6 Eingange 6 Eingange
Ansprechzeit
Interrupt-Eingange 6 Eingange 6 Eingange 6 Eingange

Direkt- oder Zahlermodus

Nur Direktmodus

Nur Direktmodus

Impuls- | Impulsausgabe- Impuls- plus Nicht unterstitzt Nur Impuls- plus
aus- methode Richtungsausgéange Richtungsausgéange
gange Im/gegen Uhrzeigersinn
Drehzahlregelung | Unterstltzt Unterstitzt
Positionierung Unterstutzt Unterstutzt
S-Kurven- Unterstutzt Nicht unterstutzt
Beschleunigung
und
-Verzogerung
Nullpunktsuchen | Unterstitzt Unterstitzt
PWM-Ausgéange 2 Ausgange Nicht unterstitzt 1 Ausgang
Frequenzumrichter- Unterstutzt Nicht unterstitzt
Positionierungsfunktionen
DIP-Schalter an der Unterstutzt Nicht unterstutzt
Geratefront Die folgenden Funktionen werden ohne DIP-Schalter nicht
unterstitzt.
» Programmschreibschutz
» Externe Eingaben Uber DIP-Schalter (AR395.12-Zuweisung)
+ Automatische Ubertragung von EEPROM-Modul (ohne
EEPROM-Modul-Funktion)
* Einstellung der seriellen Schnittstelle (Toolbus-Protokoll wird
nicht unterstiitzt.)
Analogwert-Einsteller 1 2
Eingang fir externe Verfligbar Nicht verfligbar
Analogeinstellung
USB-Schnittstelle Verfligbar Verfugbar
USB 2.0 Full-Speed (12 M) USB 2.0 Full-Speed (12 M)
Integrierte serielle Nicht verfugbar Nicht verfigbar Verfiigbar (RS232C)
Kommunikationsschnitt- (Optionsmodul)
stelle
Optionale serielle CP1L CPU-Baugruppe L-Typ: | Nicht verfiigbar CPU-Baugruppe mit 20 E/A-

Schnittstelle

1 Schnittstelle

CP1L CPU-Baugruppe
M-Typ:

2 Schnittstellen

Punkten: Keine
CPU-Baugruppe mit 30 oder
40 E/A-Punkten: 1 Schnitt-
stelle
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Eigenschaft

CP1L CPU-Baugruppen

CP1E CPU-Baugruppen E-Typ

CP1E CPU-Baugruppen N-Typ

Serielle Kommunikations-
Protokolle

Baudrate

300/600/1200/2400/4800/
9600/19,2 k/38,4 k/57,6 k/
1152 k

Unterstltztes
Protokoll

Host-Link

Toolbus

Protokollfrei

1:N NT-Link

1:1 NT-Link

Seriell-Gateway
(CompoWay/F

Modbus-RTU)

Serieller SPS-Link (Master)

Serieller SPS-Link (Slave)

1:1-Link (Master)

1:1-Link (Slave)

Sofortige Aktualisierung bei
Anderung der SPS-
Einstellungen.

Keine
Kommunikationsschnittstelle

1200/2400/4800/9600/

19,2 k/38,4 k/57,6 k/115,2 k
*300/600 Bit/s werden nicht
unterstuitzt.

Host-Link

Keine direkte Verbindung mit
CX-P moglich.

Protokollfrei

1:N NT-Link

Verbindung nur mit einem
Bedienterminal moglich.
Bedienterminal-
Programmierkonsole wird
nicht unterstitzt.

Serieller SPS-Link (Master)
Bedienterminal-Einbindung
ist nicht moglich.

Serieller SPS-Link (Slave)
Modbus-RTU

Aktualisierung bei Unterbre-
chung der Spannungsver-
sorgung nach Anderung der
SPS-Einstellungen.

Bedienterminal-
Programmierkonsole

Unterstitzt

Nicht verfiigbar

Méglichkeit zur Installation
von Optionsmodulen

RS232C-Optionsmodul
CP1W-CIF01

RS422A/485-Optionsmodul
CP1W-CIF11/12

LCD-Optionsmodul

Installation nicht moglich

RS232C-Optionsmodul
CP1W-CIFO01

RS422A/485-Optionsmodul
CP1W-CIF11/12

Datensicherung

temperatur von 25°C)

temperatur von 25°C)

CP1W-DAMO1 Folgende Module kénnen
Ethernet-Optionsmodul nicht installiert werden:
CP1W-CIF41 LCD-Optionsmodul
CP1W-DAMO1
Ethernet-Optionsmodul
CP1W-CIF41
Speichermodul Verwendbar Nicht verwendbar
Batterie Verflgbar (integriert) Nicht verfiigbar Nicht verfligbar
Installation nicht moglich CP1W-BATO01 kann optional
installiert werden.
Kondensator- 5 Minuten (bei Umgebungs- 50 Stunden (bei Umgebungs- | 40 Stunden (bei Umgebungs-

temperatur von 25°C)

Nichtflichtiger Speicher
(Sicherungsspeicher)

Integrierter Flash-Speicher
(Enthalt Anwender-
programme, Parameter, DM-
Bereichs-Anfangswerte

und Kommentardateien)

Integrierter EEPROM-Speicher

(Enthalt Anwenderprogramme, Parameter, DM-Bereichs-
Anfangswerte und Kommentardateien)

Betrieb ohne Batterie

Nur die Daten im oben
erwahnten nichtflichtigen
Speicher bleiben ohne
Batterie erhalten. Andernfalls
sind die Daten instabil.

Nur die Daten im oben erwahnten nichtflichtigen Speicher
bleiben ohne Batterie erhalten. Andernfalls sind die Daten

instabil.

Die Daten im DM-, HR- oder CNT-Bereich werden beim
Einschalten der Versorgungsspannung automatisch geldscht.

Sicherungsfunktion des DM-
Bereichs im nichtfliichtigen
Speicher

(Funktion zum Erhalten der
E/A-Speicherdaten bei
Betrieb ohne Batterie)

Alle Daten (nicht anderbar)
des DM-Bereichs konnen
durch Verwendung der
Steuerbits im Zusatz-
Systembereich im
Sicherungsspeicher gesichert
werden.

Die Daten kénnen beim
Einschalten der
Versorgungsspannung
automatisch in den DM-
Bereich wiederhergestellt
werden, um die SPS-
Einstellungen zu setzen.

Beliebige spezifizierte Daten (ab DO) des DM-Bereichs kénnen
durch Verwendung der Steuerbits im Zusatz-Systembereich
im Sicherungsspeicher gesichert werden.

Die Daten kénnen beim Einschalten der
Versorgungsspannung automatisch in den DM-Bereich
wiederhergestellt werden, um die SPS-Einstellungen zu

setzen.

Daten, die gesichert werden kdnnen
E-Typ: DO bis D1499 (max.)
N-Typ: DO bis D6999 (max.)
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festgelegt.

Eigenschaft CP1L CPU-Baugruppen CP1E CPU-Baugruppen E-Typ | CP1E CPU-Baugruppen N-Typ
Aufzeichnungsspeicher Unterstutzt Nicht unterstitzt
Uhr (Echtzeituhr) Unterstitzt Nicht unterstitzt Unterstitzt
Adressen-Offsets Nicht unterstitzt Unterstutzt Unterstitzt
Anzahl zyklischer Tasks 32 1 1
Anzahl von Interrupt-Tasks | 256 16 16
Anzahl von 256 128 128
Unterprogrammen
Sprungnummern 256 128 128
Zeitgesteuerte Interrupts 1 Interrupt 1 Interrupt
Zeiteinheit: 10 ms, 1 ms, Zeiteinheit: nur 0,1 ms
0,1 ms Die Interrupt-Intervalle sind bei Ausfiihrung des MSKS-Befehls

Durch den MSKS-Befehl kann nur ein Neustart/Start

ausgefuhrt werden.

BE/A-Speicher

Eigenschaft CP1L CPU-Baugruppen CP1E CPU-Baugruppen E-Typ | CP1E CPU-Baugruppen N-Typ
ClO-Bereich 98.304 Bits 4.640 Bits
CIO 0 bis CIO 6143 CIO 0 bis CIO 289
Arbeitsbereich (W) | 8.192 Bits 1.600 Bits
WO0.00 bis W511.15 WO0.00 bis W99.15
Temporarbereich 16 Bits 16 Bits
(TR) TRO bis TR15 TRO bis TR15
Haftmerkerbereich 24.576 Bits 800 Bits

(H)

HO0.00 bis H1535.15

HO0.00 bis H49.15

Zusatz-
Systembereich (A)

Nur Lesezugriff: 7.168 Bits
A0 bis A447

Lesen/Schreiben: 8.192 Bits
A448 bis A959

Nur Lesezugriff: 7.168 Bits
A0 bis A447

Lesen/Schreiben: 4.896 Bits
A448 bis A753

Zeitgeber (T) 4.096 Zeitgeber 256 Zeitgeber
TO bis T4095 TO bis T255
Zahler (C) 4.096 Zahler 256 Zahler
CO0 bis C4095 CO0 bis C255
DM-Bereich (D) 32 kWorte 2 kWorte 8 kWorte
DO bis D32767 DO bis D2047 DO bis D8191

(Alle Daten des DM-Bereichs kénnen
zur Verwendung als Ausgangswerte
beim Systemstart im Flash-Speicher
gesichert werden. Die Daten werden
bei Unterbrechung der
Spannungsversorgung gesichert und
beim nachsten Einschalten der
Spannungsversorgung im RAM

(DO bis D1499 kdénnen durch
Verwendung der Steuerbits
im Zusatz-Systembereich im
EEPROM gesichert werden.
Die Daten werden beim
Einschalten im RAM
wiederhergestellt, um die
SPS-Einstellungen zu

(DO bis D6999 kénnen durch
Verwendung der Steuerbits
im Zusatz-Systembereich im
EEPROM gesichert werden.
Die Daten werden beim
Einschalten im RAM
wiederhergestellt, um die
SPS-Einstellungen zu

wiederhergestellt (DM-Bereichs- setzen.) setzen.)
Initialisierungs-Funktion).)

Taskmerkerbereich | 32 1
TKO bis TK32

Index-Register (IR) | IR0 bis IR15 Nicht verfugbar

Daten-Register DRO bis DR15 Nicht verfligbar

(BR)

Aufzeichnungs- 4.000 Worte Nicht verfligbar

speicher
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W\erbindungen mit Programmiergeraten

Eigenschaft l CP1L CPU-Baugruppen | CP1E CPU-Baugruppen E-Typ | CP1E CPU-Baugruppen N-Typ

Bueyuy

CX-Programmer

Tool zur Verbindung

CX-Programmer

CX-Programmer fir CP1E
CX-Programmer

CX-Simulator

Verfuigbar

Verflgbar

Dienstprogramm

Switch Box
Fehlersimulator

Schnittstelle fur Anschluss des
Programmiergerats

USB-Schnittstelle
Optionales serielles
Kommunikationsmodul

Nur USB-Schnittstelle Nur USB-Schnittstelle

Geeignete Programmiersoftware

CX-Programmer
Version 7.1 oder héher

CX-Programmer fur CP1E Version 1.0 oder hoher
CX-Programmer Version 8.2 oder héher

Kompatibilitat der CXP-Dateien
von CP1L

Die Dateierweiterung bei CX-Programmer fiir CP1E lautet
,CXE".

CX-Programmer fur CP1E kann eine CXP-Datei nicht 6ffnen.
Jedoch kénnen CXP-Dateien von CP1L kopiert und dann in
CX-Programmer fiir CP1E eingefiigt werden

CXE-Dateien kénnen mit CX-Programmer verarbeitet werden.

Leseschutz von CX-
Programmer

Programm-
schutz

Unterstutzt
Schutz kann pro Task
eingerichtet werden.

Unterstutzt
Der Schutz betrifft das gesamte Programm.
Der Leseschutz kann nicht pro Task eingerichtet werden.

Aktivieren und
Deaktivieren des
Uberschreibens von
Programmen durch
CX-Programmer

Unterstitzt

Nicht unterstitzt

FINS-Schreib-
schutz fir CPU-
Baugruppe uber
Netzwerk

Unterstitzt

Nicht untersttitzt

Aktivieren und
Deaktivieren des
Schreibens von
Programmdateien
fur Dateispeicher

Unterstitzt

Nicht untersttitzt

SPS-Sicherungs-Tool

Unterstitzt

Nicht unterstitzt

CPS-Dateien

Unterstitzt

Nicht untersttitzt

Andern des Istwert-
Aktualisierungs-
formats (BCD oder binar) fir

Einstellung erforderlich

Einstellung nicht erforderlich

Zeitgeber/Zahler
Anderung von Zeitgeber-Istwerten | Méglich Nicht moglich
Anderung wahrend der Online-Bearbeitung
Sonstiges
Programmierbares Bedienterminal
SAP Unterstutzt Nicht unterstitzt
Kontaktplaniberwachung | Unterstitzt Nicht unterstitzt
Bedienterminal- Unterstutzt Nicht unterstitzt
Programmierkonsole
Fehlerbehebung Unterstutzt Nicht unterstitzt
Daikansan Unterstutzt Nicht unterstitzt
FINS Unterstutzt Unterstutzt

Ein Teil von FINS wird nicht unterstitzt.
Siehe CP1E CPU-Baugruppe Software-Bedienerhandbuch.
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BSPS-Einstellungen

Eigenschaft

CP1L CPU-Baugruppen

CP1E CPU-Baugruppen E-Typ | CP1E CPU-Baugruppen N-Typ

SPS-Einstellungen

In den SPS-Einstellungen nicht verfligbare Funktionen

» Kommunikationsbefehl-Einstellungen in Funktionsblécken:
Keine

» Frequenzumrichter-Positionierung: Keine

« Zeit fur alle Ereignisse einstellen: Geldscht

» Datenerhaltung beim Einschalten: Gel6scht
Zwangssetzungsstatus halten
IOM halten

* Intervall fiir zeitgesteuerte Interrupts: Geldscht (nur 0,1 ms)

+ Andern von Funktionen in den SPS-Einstellungen von CP1L
* Ladezustand der Batterie Gberwachen
Standardeinstellung: Nicht erkennen (CP1L: Erkennen)
» Watchdog-Zykluszeit
Maximal 1.000 ms (CP1L: 32.000 ms)
» Konstante Zykluszeit
Maximal 1.000 ms (CP1Lt: 4.000 ms)
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A-5-2 \Von der CP1E nicht unterstutzte Befehle der CP1L

Klassifizierung AWL Klassifizierung AWL Klassifizierung AWL
Sequenzeingabe- und « LDTST Arithmetikbefehle fir «+D Anzeigebefehle * MSG
-ausgabebefehle - LD TSTN Gleitkommadaten "D * SCH

« AND TST doppelter Genauigkeit | * "D + SCTRL
- AND TSTN * b Datum- und - SEC
- ORTST * RADD Uhrzeitbefehle « HMS
- ORTSTN * DEGD
. OUTB . SIND Fehlersuchebefehle * TRSM
« COSD Fehlerdiagnosebefehle * FPD
Sequenzsteuerbefehle . JC'\jF:(\)J « TAND Sonstige Befehle . CCS
« ASIND .« CCL
* JMEO + ACOSD « FRMCV
Zeitgeber- und « MTIM/MTIMX « ATAND . TOCV
Zahlerbefehle * SQRTD Blockprogrammierungs- | « BPRG
Vergleichsbefehle * MCMP * EXPD befehle « BEND
- BCMP2 ;SVC;% - BPPS
Dateniibertragungs- « MVNL « LD, AND, OR + * BPRS
befehle + XCGL =D, <>D, <D, « EXIT
. MOVR =D, >D oder « EXIT NOT
- MOVRW =D - IF
« [FNOT
Datenverschiebungs- * ASFT Tabellendaten- « SSET . ELSE
befehle *+ ASLL Verarbeitungsbefehle + PUSH .« IEND
« ASRL - FIFO « WAIT
* ROLL * LIFO « WAIT NOT
* RLNC « DIM . TIMW
* RLNL « SETR « TIMWX
* RORL « GETR « CNTW
* RRNC * SRCH *+ CNTWX
* RRNL * MAX * TMHW
* NSFL « MIN « TMHWX
* NSFR « SUM . LOOP
Arithmetische Befehle | + *U *+ SNUM « LEND
. *UL * SREAD « LEND NOT
* * SWRIT Textverarbeitungs- « MOV$
- UL " SINS befehle - 4§
Konvertierungsbefehle + NEGL " SDEL + LEFT$
. SIGN Regelungsbefehle * PID « RGHT$
« LINE * LMT + MID$
- COLM * BAND - FIND$
. BINS « ZONE « LEN$
* BISL Unterprogrammbefehle | + MCRO * RPLC$
« BCDS + GSBS » DEL$
* BDSL * GSBN + XCHG$
*+ GRY * GRET * CLR$
Logikbefehle * XNRW Interrupt-Steuerbefehle | « MSKR : I_';Si>$ <
* XNRL Befehle fiir schnelle « PRV2 <2$.58, >=$
Spezielle arithmetische | + ROTB Zahler und Task-Stouerbafohio T TKON
Befehle + ROOT Impulsausgabe . TKOF
* FDIV
, E/A- * IORD Modell- « XFERC
Glfaltkomlma- * RAD Baugruppenbefehle * IOWR Konvertierungsbefehle . DISTC
Arithmetikbefehle - DEG + TKY . COLLC
" SIN - HKY - MOVBC
: ggs - DLNK - BCNTC
- ASIN Eefehle fgr d'le serielle « PMCR Spezielle . GETD
ommunikation » TXDU )
. ACOS « RXDU Funktionsblockbefehle
* ATAN « STUP
) ESET Netzwerkbefehle « SEND
« RECV
" LoG - CMND
- PWR « EXPLT
Arithmetikbefehle fiir » FIXD « EGATR
Gleitkommadaten * FIXLD « ESATR
doppelter Genauigkeit + DBL « ECHRD
* DBLL +« ECHWR
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