
K7TM ile Isıtıcı Durumunu İzleme

Isıtıcı Durumu İzleme Cihazı
K7TM
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Yüksek sıcaklıklarda çalışan ısıtıcı ekipmanlarının, ısıtıcının yanması nedeniyle planlanmamış duruş süreleri yaşama olasılığı daha 
yüksektir. Yanmasını önlemek için ısıtıcının durumunun izlenmesi gerekir. Bu eskiden çok fazla zaman ve maliyet gerektiren bir 
işlemdi ve artık K7TM ile otomatik olarak yapılabiliyor.

Isıtıcının yanması nedeniyle oluşabilecek 
beklenmedik yüksek ve boşa harcanan 
maliyetleri azaltmak

Isıtıcının yanması ile ilgili sorunlar

Isıtıcının değiştirilmesi 
ve çalışma sıcaklığına 
gelmesi için gereken du-
ruş süresi çok fazladır

Isıtıcı yandığında üretim-
deki kayıp, genel verimli-
liği ve karlılığı etkiler

Isıtıcılarla ilişkili plan-
lı bakım maliyetleri şu 
anda manuel ve yoğun 
işçilik gerektiren bir sü-
reçtir

Temperature

Time

Disposal loss Increase in costs

Securing purchase costs, 
maintenance costs, and space 
for various heater service parts

Securing maintenance 
person-hours in spite 

of a labor shortage

Sıcaklık

Zaman

Bertaraf etme kaybı Maliyetlerde artış

Çeşitli ısıtıcı servis parçaları için 
satın alma maliyetlerini, bakım 
maliyetlerini ve tesisteki alanı 

güvence altına alma

İş gücü eksikliği durumunda 
bakım için personel-saat 

ayırma



3

Planlı ve planlanmamış bakımdan, durumu takip 
eden kestirimci bakıma

H7TM aşağıdakiler ile değer katar...

K7TM Isıtıcı Durumu İzleme cihazı, dirençli ısıtıcıların direnç değerlerini, düzgün ve ısıtıcı durumunun izlenmesine olanak tanıyan 
kontrolör yöntemlerinden ve ısıtıcı sıcaklık özelliklerinden bağımsız olarak doğru bir şekilde ölçebilir. Bu, ısıtıcı ekipmanların duru-
munun zaman içinde izlenmesini ve anormal durumların ve yanma durumlarının bildirilebilmesini sağlar.

Sıcaklık kontrol yönteminden, 
ısıtıcının sıcaklık özelliklerinden 
ve konumundan bağımsız 
olarak uygun ısıtıcı 
koşullandırma takibi
> S.4

Isıtıcının bozulma durumunu 
ölçen kestirimci bakım
> S.6
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Sıcaklık kontrol yönteminden, ısıtıcının sıcaklık özelliklerinden ve 
konumundan bağımsız olarak uygun ısıtıcı koşullandırma takibi

Sıcaklık kontrolörü ve ısıtıcı özellikleri bu hesaplamayı etkilediğinden, ısıtıcının direnci trendleri temel gerilim/akım hesaplamaları 
yaparak belirlenemez. K7TM, direnç değerlerini bu etkilerden bağımsız olarak bu hesaplamadan çıkararak ölçebilir. Ayrıca K7TM, 
aynı ortamda kullanıldığında geçmiş direnç değerleriyle karşılaştırma yaparak ısıtıcı direncindeki bozulma eğilimlerini de izleyebilir.

Isıtıcı yanmasının önlenmesi, planlanmamış duruş sürelerini, verim sorunlarından 
kaynaklanan kar kaybını ve yedek parça maliyetlerini azaltır

K7TM'de ölçüm yöntemi

K7TM Isıtıcı Durumu İzleme cihazı, dirençli ısıtıcıların direnç değerlerini doğru ve düzenli olarak ölçebilir ve hem sahada hem de 
uzaktan ısıtıcı durumu ve trend takibinin yapılmasına olanak tanır.

Isıtıcı tipine bağlı olarak, direnç sıcaklığına göre büyük ölçüde değişebilir. Isıtıcı bozul-
ma trendlerini doğru şekilde izlemek için ısıtıcı sıcaklık özellikleri dikkate alınmalıdır. 
Bu nedenle, ısıtıcı sıcaklığı ile aynı anda ısıtıcı direncini de sürekli olarak takip etmek 
gerekir.

Sıcaklık kontrol edildiği için ısıtıcının sıcaklığı sabittir ancak ısıtıcının 

direnci bozulmayla birlikte artar.

Isıtıcı sıcaklığı ve direncindeki değişiklikler (Uzun Süreli)

Isıtıcı sıcaklık özellikleri Tipik ısıtıcı özellikleri

Disposal loss

Temperature

Nichrome or 
Iron-chromium

Pure metal or 
Molybdenum
disilicide

SIC or Carbon

Resistance value

TimeHeater 
temperature

The Unit can monitor the trends toward
deterioration, by comparing the resistance value

change rates at the same temperature.

Time

Time

Resistance value

Sıcaklık kontrolünün etkisi filtrelenerek giderildikten sonra, 
direnç değeri değişir

Gerilim ÷ Akım ile elde edilen direnç değerleri
(Sıcaklık arttıkça direnci azalan ısıtıcıda)

K7TM, ısıtıcıyı ve mevcut ısıtıcı direnç değerini değiştirirken 
(referans direnç değeri değişim hızı) direnç değerinin (referans 
direnç değeri) direnç değerinden değişim hızını hesaplar ve 
bu değeri bozulma eğilimini ölçmek için bir gösterge olarak 
kullanır.

Resistance
value

1Day 2Day Years later

1Day 2Day Years later

Resistance rises due to deterioration of the heater
even at the same temperature, and the rate of
change with the reference resistance increases. 

Monitor the rate of change of resistance value of
heater at the same temperature.

…

…

Heater
temperature

Time

Time

Bertaraf etme kaybı Nikel-krom veya 
Demir-krom alaşı-
mı

Saf metal veya 
Molibden disilis

SIC veya Karbon

Sıcaklık

Direnç değeri

Zaman Isıtıcı sıcaklığı

Ünite, aynı sıcaklıktaki direnç değeri değişim hızlarını 
karşılaştırarak bozulma eğilimlerini izleyebilir.

Direnç, aynı sıcaklıktayken bile ısıtıcının bozulmasından 
dolayı artar ve referans dirençle birlikte değişim hızı artar.

Isıtıcının direnç değeri değişim hızını aynı sıcaklıkta takip edin.

Direnç değeri

Direnç değeri

Zaman

Zaman

Isıtıcı sıcaklığı
Zaman

Zaman

1 Gün 2 Gün Yıllar sonra

1 Gün 2 Gün Yıllar sonra



One Unit monitors two heaters.

Voltage 
signal

Current 
signal

Special CT

Special CT

Voltage signal

Service computer PLC

Serial communications 
(two ports)
(RS-485/MODBUS-RTU)

Current 
signal

Heater

Heater

Configuration tool software

Retrofitting Existing

Special CT

Heater current 
signal

Heater voltage signal

Temperature 
Controlloers

Solid-state Relays / 
Power Controllers

Heater

Retrofitting Existing

Special CT

Heater current 
signal

Heater voltage signal

Temperature 
Controlloers

Solid-state Relays / 
Power Controllers

Heater
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K7TM, yerinde ve saha ziyaretine gerek kalmadan uzaktan durumu takip edebilmenizi sağlar.  

Durum izleme, ısıtıcının enerji iletim hattına CT kelepçe takarak ve ısıtıcının her iki tarafına gerilim kabloları bağlayarak gerçekleşti-
rilebilir.  

Özel CT
K6CM-CICB

Ağ bağlantılarını kullanarak ölçüm verilerini uzaktan toplama

Mevcut ekipmana kolayca takılabilir

Kabloya özel bir CT'nin takılı olduğu 
örnek durum

Isıtıcı gerilim sinyali

Isıtıcı akım sinyali

Özel CT

Sıcaklık 
Kontrolörleri

Solid State Röleler/ 
Güç Kontrolörleri

Isıtıcı

Mevcut ekipmana 
montaj Mevcut

Isıtıcı

IsıtıcıServis bilgisayarı PLC

Konfigürasyon aracı yazılımı

Seri haberleşmeler
(iki port)
(RS-485/MODBUS-RTU)

Bir Ünite iki ısıtıcıyı izler.

Gerilim sinyali

Akım 
sinyali

Akım 
sinyali

Gerilim 
sinyali

Özel CT

Özel CT



Heater 01

Heater 02

Heater 03

When to replace

When to arrange 
a spare

Critical level

Critical

Warning

Normal

Warning level Yedek parça temin 
etme zamanı

Değiştirme zamanıKritik seviye

Uyarı seviyesi

Kritik

Uyarı

Normal

Isıtıcı 1

Isıtıcı 2

Isıtıcı 3
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Bir fırındaki ısıtıcıları izleme örneği

Isıtıcının bozulmasına yönelik eğilimler

Eşik ayarı örneği

K7TM alarm çıkış 
göstergesi

Isıtıcı direnç değeri değişim hızı  
(Referans direnç değeri değişim hızı)

Zaman

Isıtıcı direnç değerinin değişim hızı 
(Referans direnç değeri değişim hızı)

Isıtıcı 02 ve 03 daha hızlı bozulmuştur ve ısıtıcı 
03 kritik bir seviyededir.

Zaman

Isıtıcı 03

Kritik 
seviye

Uyarı 
seviyesi

Isıtıcı 02

Isıtıcı 01

K7TM, ısıtıcı direnç değerinin değişme hızından ısıtıcının durumunu takip edebilir ve her ısıtıcının durumunu ve eğilimini takip edebilir. Böylece 
ısıtıcıların ne zaman değiştirilmesi gerektiğini belirleyebilirsiniz. Bu nedenle ısıtıcının kalan ömrü boyunca kullanılması planlanmaz. Üretimin durma 
riskini azaltabilirsiniz. Ayrıca yetkin personel gerektirmeyen bakım işlemleri de yapılabilir.

Not 1. K7TM, ısıtıcı direnç değerindeki değişiklikleri izleyerek oksitlenmeye bağlı ısıtıcı bozulmalarını tespit eder. Ünite başka etkenlerden kaynaklanan bozulmaları tespit edemez.
Not 2. Isıtıcının bozulmasına yönelik eğilimler, ısıtıcı tipine ve kullanım ortamına bağlı olarak değişebileceğinden, ortamınıza uygun bir eşik değeri belirleyin.

Daha önce ısıtıcı ekipmanında doğru bakım ve değiştirme zamanının belirlenmesinde zorluklar yaşanıyordu. K7TM, ısıtıcı direnç değerleri değişim 
hızından bozulma eğilimlerini yakalayabildiğinden ve bir eşik değerine ulaşıldığında alarm verebildiğinden kullanıcı, ısıtıcı ekipmanının bakım veya 
değişimi için en uygun zamanı belirleyebilir.

Değişim gerekip gerekmediğini belirlemek için Referans Direnç Değeri Değişim hızını 
kullanma.

Isıtıcının bozulma durumunu ölçen kestirimci bakım

Isıtıcının durumu ısıtıcı direnç değerinin değişim hızı adlı sayısal değere dönüştürüldüğünde, bu sayısal değere göre programlı 
bakım yapılabilir. Ayrıca yetkin personel gerektirmeyen ısıtıcı ekipmanların bakımını da mümkün kılar.

Isıtıcı direnç değerlerinden kaynaklanan bozulma seviyesine göre bakım yapmaya 
hazırlar
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Kestirimci bakım çözümümüz, yetkin bakım mühendislerinin analizlerinin tekrarlanması, sistemin mevcut ekipmanlara 
takılması ve uzaktan izleme çalışmalarına dayanır. Teknoloji, bakım mühendisinin sorunlara daha hızlı yanıt verebilmesini 
sağlamak için ölçüm verilerini basit alarmlara dönüştürerek ekipman analizini basitleştirir.

Kestirimci Bakım Çözümlerinin Tanıtımı

OMRON Durum İzleme 
Sürecinin Üç İlkesi

Bakım mühendisinin 
analizini tekrarlamak

Mevcut ekipmana 
montaj

Kolay bir şekilde uzak-
tan izleme

Durumu takip ederek sorunları çözün
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